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PRIVILEGIE. 

DE Staten van Holland en Wefl-Fricfland 
doen te weten , Alzo ons tekennen isgegevenby 
FiBRHB Mortier, Buiger ï en Boekvexkopet 
binnen Amfterdam , hoe dat hy door inkoop aan zig 
verkregen hadde aile de Exemplaren, Regt van Copve, 
en Koperc Plaaten , van Hiftoria Academia Régi a Set en* 
tiaruiBy Autlore J M, du Hamel, en Hiftêire de L'Académie 
Royale des Sciences , avec les Mémoires de Mathématique (b* 
de Pbyfique , tirés des Regiftres de cette Académie , com- 
mencée avec F année 1699 « ju/ques à préfent: Op welke 
Werken door Ons op denz2 Januarydes Jaars 17c* goet- 
gunftig O&roy vas verleent aan wyle Gérard Knyper om 
dezelve alleeu met uytfluyting van aile andere geduit- 
icnde den tyd van vyftien Jaaien, in zoo veele Dee- 
len, Taalen,en Formaaten , als hy zoude goed vinden, 
te mogen diukken, doen diukken, uytgeven en verko- 
pen , met een poenaliteit van* Drie hondert Guldens 
tegéns de Overcreeders ; En dooi dien net opgemelde 
Oarojr rects zedert eenigen tyd geeindigt, en hy Sup- 
pliant werkelyk bezig zynde de gemelde werken van 
Hifîori* AcademU Rtgia Scientiarum AuSore J. B. eu 
Hamel , en. Hi/loire de l'Académie Royale des Sciences ^ 
avec les Mémoires de Mathématique & de Phyjique , tiré» 
des Regiflrei de cette Académie, van Jaare tôt Jaaie, mec 
het diukken te vervolgen , en boven dien te vermeet- 
deren met een Recueil des Machine» approuvées par VA* 
cadémie Royale des Sciences dont il efi parlé dans i'Hi/ioin 
te &* dans les Mémoires de cette Académie & autres , avec 
les Explications de Mrs. de ? Académie Royale des Scien- 
ces y enrichies de plus de 20» fig, En een Recueil de tou- 
tes les Pièces qui ont remporté lés Prix propofés par f Aca- 
démie Royale des Stiences; benevens eene Table Alphabé- 
tique des Matières contenues dans l'HiJloire & les MémoU 
tes de t Académie Royale des Sciences <, publiées dan* fon or~ 
dre ; En eindelyk nog aile de Mémoires de Mathématique* 
de Phyfique & autres Pièces puhliéespar F Académie Roya- 
le des Sciences , depuis /on commencement jufques à l'année 
169% inclujtvement ; wel verftaande van het laaft-genoemde 
maar alleen die Stukken, of Deelen, die tôt nog toe 
in de Provintie van Holland en Weft - Friefland nooyt 
waien gedrukt geweeft ; waar toe hy Suppliant zeer groo- 
te kofte en moeyte genootzaakt was aan te wenden: 
En bedugt zynde dat eenige baatzugtige Menfchen hem 
Suppliant in zyn voorneemen mogten willen c on ri a mi- • 
neren , of aile de ygorgemelde Weikeu in het geheel 
Mfa *7i4% J ©* 



PRIVILEGIE. 

of ten deele , of ondér eenige andere Tituls ofte Nat- 
tnen na te drukken, doen drukken, en te verkoopen, 
tôt overgroote fchade van hem Suppliant ; en oui daar 
in te wezen gefecurcert, zo keerde den Suppliant hem 
tôt Ons , ootmoedigiyk verzoekende dat Wy hem Sup* 
pliant goetgunftig geliefdenteverleenenfpeciaalO&roy 
en. Privilégie, omme alleen geduurende den tyd van 
vyftien eerftkomende Jaaren, te mogen drukken , doen 
drukken , uytgeven en verkopen , Hijltria AcademU 
Régi*. Scîentiarum , AuZtore J. B. du Hamel , en HifloU 
re de V Académie Royale des Sciences , avec les Mémoires de 
Mathématique 6* de Phyfique tirés des Rigijlres de cette 
Académie, met aile de nog volgende deelen en ftuk- 
Icen ; en Recueil des Machine? approuvées par V Académie 
Royale des Sciences y dont il e fi parlé dans f M Jloire& Mé- 
moires de cette Académie & autres , avec les Explications 
de Mrs. de V Académie Royale des Sciences , Enrichies de plus 
oie toofig. benevens een Recueil des Pièces qui ont rempor- 
té les Prix propojés par Mrs. de l'Académie Royale, des 
Sciences y en een Table Alphabétique des Matières contenues 
dans PHiftoire 6* les Mémoires dt V Académie Royale des 
Sciences y publiées dans fon ordre; en Eindelvk nog aile 
de Mémoires de Mathématique , de Phyfique , & autres Pie- 
tés publiées par l'Académie Royale des Sciences , depuis /on 
commencement jufques à l'année 1698- inclufivement ; irelver- 
ihende van het laeft-genoemde Werk maer alleen aile 
«die ftukken ofre deelen , die tôt nog toe , in de Fro- 
▼intie van Holland of Weft-Friefland nooyt waren ge- 
drukt geweeft; ailes in zoo veele deelen, Taalen, en 
formaaten als hy Suppliant zoude mogen goetvinden* 
met fpeciaal verbod aan aile andere om dezelve Wer- 
Icen, of eenige van dien în het geheel , of ten deele» 
of onder andere Tiruli of Naamen, na te drukken, te 
doen na drukken, ofte elders nagedrukt zynde in deze 
Trovintiein te brengen, te vcrruylen ofte te verkopen , 
veel rain eenige uyttrekfels van dezelve, van wat na- 
tutire, naame, ofte in wat Taale dezelve fouden mo- 
gen zyn, te raoogen maaken, ofte doen maaken , druk- 
ken of verkoopen , op een Boetc van Drie-duyfent GuL 
dens , ofte foo veel het ons foude goed dunken tôt 
ineet affehrik, by de Contraventeurs te vetbeuren , alfoo 
de Boete van Drie honderd Gnldens in voorgaende 
Oftroye van den *2. january 1705, tegens de Overtre*» 
ders geftipuieerd, niet genoeg zynde om baetzugtige 
menfehen van haar voornemen tôt raerkelyke fchade 
fia den Suppliant af te fchrikken , en de bovengemel- 

de 
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et werken voor de n Suppliant van de grootfte aangeîc 5 * 
gentheyt zynde. SOO IS 'T, Dac wy de zaake end* 
het voorfz : verzoek overgemerkt hebbende, «nde gène* 
gen wezende ter beede van den Suppliant, uyt onftf 
xegte wetenfchap, Souveraine magt,ende Authoritett, 
den zelven Suppliant geconfenteert , geaccordeert , es 
geo&royeerr hebben , confenreeren , accordeeien , enr 
eâroyeeren hem by dezen,dat h y geduurende den ryd 
van vyftien eerft agter een volgende Jaaren, de boven- 
gemelde Werken in dier voegen als zulks by den Sup- 
pliant is verfogt, en hier vooren uytgedrukt ftaat, bin- 
aen den voorfz. Onfen Lande alleen fal mogen Druk- 
ken, docn Drukken, Uytgeven, ende Verkopen, ver- 
biedende daeromme allen ende een ygelyken dezelve 
Werken in 't geheel ofte ten deele , te drukken , naer 
te drukken, te doen nadrukken ,te verhandelen ofte 
rerkoopen, ofte elders nagediukt binnen dezelve on- 
zen Lande te brengen , uyt tegeven , ofte te verhandelert 
en verkoopen ; op vetbeurte van aile de naargedrukce , 
fngebragte, verhandelde ofre verkogte Exeuiplaaren , 
ende een Boere van Drie duyfent Guldens daer en bo- 
ven te verbeuren , te appliceeren een derde paît voot 
den Officier die de Cal ange doen fal , een derde pare 
voot den Arraen der plaetfe daer het Cafus voorv allen 
rai , ende het refterende derde part voor den Suppliant, 
en dit teikens zo menigmael als dezelve fullen werden 
agrerhaeld. Ailes in dierv verftaande, dat wy den- Sup- 
pliant met defen onfen O&roye alleen willende gratl» 
Hceeren , tôt verhoedinge ran zyne fchaade door het na- 
drukken van de voorfz. Werken , daer door in geenigen 
deelen veritaen, den innehouden van dien te autho- 
xifecren ofte te advoueren , ende veel min het zelve on* 
«fer onfe proteâie ende befcherminge eenig meerder 
crédit, aanfîen ofte reputatie te eeven , nemaer de» 
Suppliant in cas daer inné iets onbehoorlyks zoude in* 
flueren, aile het zelve tôt zynen lafte zal gehouden 
wefen te verantwoorden ; tôt dien eynde wel ezpreflelyk 
begeerende dat by aldien hy defen onfen Oftroye voot 
dezelve Werken falwillenftellen,daer van geene geabre- 
vleerde ofte gecontraheerde mentie fal mogen maa- 
ken , nemaer gehouden wefen het zelve O&roy in 't 
geheel en fonder eenige omiflïe daer voor te drukken, 
of te doen drukken ; ende dat hy gehouden fal zyn een 
Exemplaer van de vooriz. Werken op Groot papier, ge- 
bonden , en wel geconditioneert, te brengen in de 
Bibliothcecq, van onfe Univerfiteit te Leyden , binnen 
* z de» 
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den tyd van Tes weeken, aa dat hy Suppliant de voorfc. 
Werken fal hebben beginuen uyt te geven , op een boe^ 
te van Tes honder* Guldens , ne expira tie der voorlz. 
Jês weeken , by den Suppliant ce ver benren ban behoe- 
ren van de NederduytLe Armen. van de plaats .alwaar 
den Suppliant woont* en voorts op peenevan met dec 
4aat verileeken tezyn vannetetfeftvandeefeirOâroye: 
dat ook den Suppliant , fchoon by net ingaan van dit 
O&roy een Exe m pliai geferect bekbende aandevoorfz»- 
enfe Bibliotheecq , by zoo verre hygeduren de den tyd 
van dit O&toy dezelve weeken soude willen herdruk- 
fcen met eenige obfewatien » nooten r vermeerderingen,: 
verand eringen , correâiea of anders hoc genaemt, of 
ook in een andex formait, gehouden fal zyn wederom 
een ander Exemplaax van delehre weeken geconditio* 
neert als vooren,tebrengen in deV«©tfc. BiWiorheecq* 
bjnnen den zelven tyd , en op de boete en peenaliteit 
als vooien. Ende ten einde den Suppliant deien Onfea 
Confente ende O&roye raooge geaieten als naarhehoo-* 
ien,laften wy allen ende eenea ygelyken dienhetaan» 
gaan mag, dat zy den Suppliant van den inhouden van 
oefen doen, laaten, ende gedoogen, ruftelyk, vreede* 
lyk , ende volkomentlyk genieteti. , ende gebruyken r 
cefieerende aile belet ter contrarie» Gegeven in den 
Bage, onder Onlèn GrooteZegele hier aan doenhan* 
gen, op des negentienden December in '« Jaat onfe* 
Heeren ende Zaiigouaker* , Duyfent zevea hondeiteeii 
en dertig. 

J. G. V. BOETZELAEÏU 

' Ttr Ordonnant** van de Statut, 

Wu&iv BoTf. 

Aan den Suppliant zyn nevens dit Ofttoy ter hand 
ge&eld by extra a Authenticq, haar Ed: Gr: Mog: 
Kefolutien van den t* Jwny 1717 en !oAprili72S, 
een einde om û% daar aa te rcguleeren» 
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SUR V ELECTRICITE.* 

[O US avons fait en 1733 t l'Hiftoi- 
re abrégée de nos connoiflancesfur 
l'Ele&ricité , matière qui eft pres- 
que encore toute neuve, &qui de* 
puis le peu de tems qu'on s'eft a- 
vifé de la traiter, n'a ceffé de fournir des 
Phénomènes des plus furprenans. Cette His- 
toire ne s'eft pas bornée à ce qui appartenoit 
à la France, ou plutôt à M. du Fay ; elle a 
compris aufli cequi appartenoit à l'Angleter- 
re, & principalement à M*. Gray: & comme. 
Hs ont continué à travailler tous deux en mê- 
me tems , &, qui plus eft, d'intelligence, 
leurs vues fe font ou aidées ou reâifiées mu- 
tuellement; & ce qui' refaite de leur accord, 

oa 

* V. les M. p. 69U t P» S* & fuir, 
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ou même de leur oppofition , s'il s'en trou- 
ve, en doit être plus précieux aux Phyfi- 
ciensi 

M. Gray a découvert., & M. du Fay Ta 
vérifié , qu'il n'eft pas néceflàire > quoique 
nous l'ayons dit en 17333 que tous les corps 
fdient frottés pour être électriques. Il en 
faut du moins excepter les corps fulphureux 
ouréfineux, tels que le Souphre, la Cire, 
la Poix, la Gomme- lacque, &c. On les fait 
fondre, &' en cet état ils n'ont aucune vertu 
éleftrique; quand on les a laiffés refroidir pré* 
cifément au point de pouvoir être frottés, 
ils n'en acquièrent aucune par le frottement ; 
mais s'ils font entièrement refroidis , fie fans 
qu'on y ait touché, ils ont par eux-mêmes 
beaucoup de vertu. 

Et il y a plus. Ils la confervent longtems, 
pourvu qu'on les envelope dans du Papfcr , 
dans de la Flanelle. On n'a encore de cer- 
titude que d'un an fie demi: ce n'eft pas que 
1a vertu fe foit éteinte en teins- là, c'eft que 
Tobfervation n'a encore duré qu'un an fit demi, 
& on ne fait .jufqu'oh elle pourra aller. Le Tour- 
billon éle&rique ne fe diflîpe donc pas fi ai- 
fëment qu'on le croyoit, fie que nous l'avions 
dit. Il eft même étonnant qu'il fe conferve 
par une envelope appliquée au Corps, on 
s'imagineroit qu'il devroit plutôt en être rom* 
pu fie détruit. Et en effet, on verra ici qu'un 
Çone de Souphre qui s'eft formé dans un 
Verre à boire, fie qu'on en tire aifément quand 
on veut , eft beaucoup plus éleûrique quand 
il n'a pas cette efpece d'envelope , que quand 
il l'a. 

La 
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La vertu éleârique, pour fc tranfmettre 
à une grande di (lance, n'a pas autant de be- 
foinque nous l'avions inflnué en 1733, d'un 
corps exactement continu qui la conduit. 
Cette continuité peut être interrompue, & 
l'interruption peut aller, félon M. Gray, ju£ 
qu'à 47 pouces Anglois. Si Ton y prend gar- 
de, on s'appercevraque les obfervations nou« 
velles, que nous rapportons, vont toutes à 
augmenter le Merveilleux de rEleâricité,& 
non à le diminuer , comme on le fouhaiteroic 
naturellement. Cependant on peut fe flatter 
que l'on avance un peu , & M. au Fay a eu le 
plaifir de voir que Ion hypothefe hardie des 
deuxEleftricités contraires, Tune vitrée, l'au- 
tre réfineufe, s'accordoit bien avec un fait fin- 
gulier dont M. Gray lui-même étoit furpris. 

M. Gray ayant mis dans une pofition ver- 
ticale un Cerceau de 20 pouces de rayon, 
dont le plan étoit traverfé par une corde ou 
ficelle. allez longue qui paftbit par fon cen- 
tre, & portoit à une de fes extrémités une 
Boule d'y voire , il approcha le Tube de Ver- 
re bien frotté de ce Cerceau, & par- là don- 
na la vertu éleftrique, non feulement à tou- 
te fa circonférence qui avoit plus de 120 pou- 
ces ou de 10 pieds, mais encore à la ficelle, 
& jufqu'à la Boule, qui attiroit fortement un 
fil. En faifant couler cette Boule, comme 
on le pouvoit , le long de la ficelle jufqu'au 
centre du Cerceau , elle n'attiroit plus le fil, 
elle le repouflbiu D'oii venoit cela? l'hvpo- 
thefe de M. du Fay en rend raifon. Deux 
Corps , qui ont pris deux Ele&ricités de mô- 
me nature, fe repouffent ; le fil préfenté à la 
A 2 . Bou le 
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Boule placée à l'extrémité de la ficelle n'avoit 
point d'élcftricité,& étoit attiré par la Bou- 
le qui en avoit;mais cjuand cette même Bou- , 
le étoit au centre du Cerceau, il falloit que l 
te fil pour s'en approcher entrât, fe plongeât 
dans le fort du Tourbillon éleftrique du plan 
du Cerceau.; il y prenoit de réle£tricité , & 
la mêmequ'avoit la Boule, & par conféquenc 
il devoit être repouffé par elle, puifqu'il n'é- 
toit pas affez fort pour la repouffer lui-même. 

Reprenons maintenant l'hiftoire des recher- 
ches de M. du Fay, après nous .être arrêtés 
quelque tems en chemin , foit pour confidé- 
rer celui qui 'étoit déjà fait 3 foit même pour 
faire quelques pas en arrière. A la fuite de 
ce que nous ayons rapporté en 1733, M. du 
Fay a examiné quels çhangemens pouvoienj: 
apporter aux phénomènes de l'Eleâricité les 
différentes circonftances de la température & 
de la raréfaûion ou condenfation de l'Air. 

Les nouvelles expériences ont confirmé 
que l'humidité de l'Air nuit beaucoup à la 
vertu éleûriquc, & cela à tel point qu'une 
journée que l'on croira feche, ^e le fera pas 
allez , parce que les précédentes .auront été 
fort humides. 

Le grand chaud eft contraire auffi à cette 
vertu , & même les heures les plus chaudes 
d'un jour ordinaire. L'eût-on deviné., après 
avoir vu que les Corps chauffés avant le frot- 
tement en devenoient plus électriques? Peut- 
'être cependant cela vicn-t-il, non de la parc 
du Corps frotté, mais de l'Homme qui le 
frotte , dont la tranfpiration alors trop abon- 
dante & trop chaude a quelque chofe d'op- 

pofe 
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pofé aux écoulemens , aux Tourbillons élec- 
triques. 

Un jour médiocrement chaud , ferein & ftc, 

.•un vent de Nord, font jufqu'à préfent les 

circonftances les plus favorables. La Gelée 

a été éprouvée, & pourroit ne céder à aucune 

autre. 

La plus grande merveille eft que l'Air ou 
fort raréfié ou fort condenfé diminue égale- 
ment la vertu éleâtrique; elle a befon de Fair 
libre & ordinaire, & les deux extrémités op- 
pofées entre elles lui font auffi oppofées. Ce- 
la cft bien-tôt dit, mais on ne peut voir que 
dans le récit de M. du Fay combien il a fallu 
d'invention & d'adrefle pour -parvenir à faire 
les expériences de l'Electricité dans un air ou 
extrêmement rare, ou extrêmement denfe. 
L'art de faire l'obfervation eft fouvent une 
découverte auffi difficile que celle qu'on cher- 
che par l'obfervation. 

Après tout cela , M, du Fay eft verni à 
l'examen d'un phénomène des plus frappans. 
On fait que la plupart des Corps devenus é- 
lettriques par le frottement , deviennent auffi 
lumineux par le même frottement, du moins 

Ecndàht qu'il dure. C'eft cette propriété que 
1. du Fay confidere préfentement.. 
Le fameux Diamant, dont M. Boyle a fait 
un Traité, auroit feul fuffi pour engager M. 
du Fay à commencer fes recherches par les 
Diamans. On favoit déjà qu'il ne luifoit dans 
Vobîcurité que comme les autres font auffi 
étant frottés * ; le privilège que M. Boyle 

lui 

* V. l'Hifti de 17«7« P* t- 

A3. 
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lui avoit attribué n'étoit plus un privilège, 
& il l'eft encore beaucoup moins aujourd'hui, 
-depuis que M. du Fay a trouvé qu'il étoit 
commun à tous les Diamans de couleur & , 
aux Pierres précieufes, quoiqu'en differens 
degrés. 

11 y a plus, & fans comparaifon plus. Quan- 
tité de Diamans , quelques Pierres précieu- 
fes, le Cryftal de Roche, & plufieurs autres 
Corps. dont on fe douterait encore moins y 
n'ont pas befoin de frottement pour luire 
dans l'Ôbfcurké; il leur fuffit, comme à de 
*rais Phofphores , comme à la Pierre de Bou- 
logne, de s'être abreuvés de lainière pendant 
un tems , non pas néceflàirement au Soleil , 
mais feulement à l'ombre durant le jour. Que! 
chemin depuis le Diamant de M. Boyle juf- 
ques-Ià! M. du Fay fe réferve i l'examen 
particulier de ce fqjet, qui doit être piquane 
par fa nouveauté, mais qui n'appartient pas 
■i TEIedlricité dont il s'agit ici, car ces nou- 
veaux Phofphores ne font nullement élec- 
triques, il leur manque la condition eflfea- 
tieiie d'avoir été frottés. Ils ont dû furpren- 
dre, s'il eft arrivé par hazard qu'on en ait 
tranfporté brufquement quelqu'un du Soleil 
ou du jour dans un lieu affez obfur, on aura 
vu une lumière dont on ne connoiflbit aucu- 
ne caufe, & de- là feront venus les contes de 
TEfcarboucle, un peu plus fondés que de Sers 
Philofophçs ne penfoient. 

Dans les Corps éleéèriques & lumineux en 
même tems par le frottement, la matière qui 
fait l'éleftricité ou le Tourbillon éleârique 
doit être différence de cette qui fait la lumiè- 
re- 
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?e. Ceft-là ce qu'indiquent plufieurs expé- 
riences oh Ton voie ces deux propriétés varier 
différemment Tune de l'autre dans les mêmes* 
fujets & dans les mêmes circonftances, Tune 
augmenter candis que l'autre diminue : mais 
ce qui décide promptement & nettement, 
• c'eft qu'un Diamant mouillé ou Amplement 
humetté avec l'haleine, perd auffi-tot toute 
fbn électricité, & conferve ooute fa lumière 
auflt longtems qu'il l'eût confervée naturelle- 
ment, 

La lumière excirée par le frottement eft 
pkis vive & plus abondante dans le Vuide que 
4aa* fttir libre. 

Qu'ut* globe de verre dont on a pompé l'air 
foit tourné rapidement fur ion a&e, il ne fout 
que toucher avec la main fa furface extérieu- 
re, auffikôt il paroît lumineux dans tout fon 
intérieur, & il ne le paroîtra pas davantage 
quand on appuyera la main avec plus de for- 
ce, quoiqu -alors le frottement foit plus fort. 
Si le globe étoit plein d'air , & tourné de mé* 
me, (k frotté, on en verroit fortir de petites 
parucuta* brillantes qui iroient s'attacher aux 
corps; voifin*. La lumière fe porte ou au de- 
dans: ou au dehors du globe, & fous une for- 
me différente, félon que le globe eft vuide 
ou plein <Pah\ 

Si oto frotte dans Tobfcurité avec la maia 
une Pomme de canne qui foit d'Ambre , qu'on: 
retire eftfuite la main brufauément de deflus 
te Pomme fans la glifler, & qu'enfin on ap- 
proche le bout du doigt de cette Pomme, mê- 
me farts là toucher , il part awffi-tôt de l'Am- 
bre ua petit Cylindre de lumière qui va frap- 
A4 per 
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perle doigt, retourne du doigt à l'Ambre, 
& fe divife fur fa furface, s'éparpille en pe- 

• tits rayons, & difparoîc dans l'inftant. Il fem- 
ble que le frottement ait produit iur la furfa- 
ce de l'Ambre une lumière confufe, un petit 
chaos lumineux , que le doigt en fe portant 
vers là, ou en s'y plongeant, a obligé quel- 
ques parties à prendre quelque arrangement 
plus régulier , peut-être à fe mouler iur lui > 
après quoi tout Je refte du. phénomène s'en- 
tendroit avec moins de peine. 

Ce qu'il y a de bien certain, c'eft que fi on 
ne fe fert pas de fon doigt pour faire fortir 
de l'Ambre ce petit cylindre de lumière, & 
qu'on employé quelque autre corps pour ce 
même effet, l'effet fera plus foible ou même 
nul, félon, que ce corps fera d'une électricité 
plus approchante de celle de l'Ambre, ou, 
comme il a été dit en 1733, plus propre à 
êtrerepouffé par l'Ambre, ou même moins 
propre en général à s'éle&rifer. Rien n'eftplus 
contraire à la vertu ëleârique que l'humidité ; 
le doigt y & pareillement tout autre corps qui 
pourra tirer d$ l'Ambre ce jet de lutnîerè, le 
tirera mieux s'il eft mouillé. Ce que nous 
difons de l'Ambre, il le faut entendre auffi 
^de-la Gomme Copal, de la Cire d'Efpagne, 
du Souphre. 

Tous les Diamans que M. du Fay réprou- 
vés font devenus parle frottement éleâriques 
& lumineux, tantôt plus électriques que lu- 

• mineux, tantôt au contraire, mais ( toujours 
Fun & l'autre, & avec des variétés qui ne fe 

• rapportent conftammént, ni à leurgroffeur, 
ci à leur netteté x feulenjeqt peut- être à leur 

forme % 
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forme; ceux qui font plats & ont une grande 
table , font moins électriques & moins lumi- 
neux que les Brillans élevés. Il en va de mê- 
me des Diamans de couleur & des Pierres 
précieufes . pour la quantité de variétés bi- 
zarres en apparence , & difficiles à réduire 
fous quelque ordre. 

Nous nous contenterons de rapporter en- 
core les deux plus remarquables expériences 
qui appartiennent à l'éledfcricité lumineufe, la 
ire due aux Anglois , la 2** à M. du Fay. Si 
ce globe de verre vuide d'air, & tourné ra- 
pidement fur fon axe, qui parpît lumineui 
en dedans lorfqu'on y applique tomaïn,étoic 
de plus enduit intérieurement de Cire d'Es- 
pagne, (on apprendra dans le Mémoire de M. 
du Fay comment fe fait cet enduit ) on verra 
un fpc&acle auquel on ne fe feroit certaine- 
ment pas attendu, l'image de la main qu'on 
tenoit appliquée fur le globe, peinte fur la 
furface intérieure & concave de la Cire d'Es- 
pagne, comme fi la main étoit lumineufe, & 
la Cire d'Efpagne tranfparente. Il ,feuc qu'on 
aie réfervé deux endroits du globe, comme 
les deux Pôles , exempts de l'enduit de Cire; 
afin qu'on' puifle voir par-là. Si le globe vui- 
de d'air n'avoit point eu l'enduit de Cire en 
dedans, l'application de la main y auroic fait 
parofere une lumière plus vive dans les en- 
droits touchés que par- tout ailleurs, & cette 
lumière eût été continue. Reprenons main* 
tenant l'enduit de Cire,, & fuppofons qu'il 
fera pénétré par la matière lumineufe qu'on 
peut imaginer fortiede la main, ou au moins 
poufféepar la main;. il y aura dans les inter- 
A 5 valles 
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valles des doigts des interruptions à la Iumie^ 
re qui eût été continue, & des interruptions 
. figurées , d'oh l'on voit que s'enfuit l'image 
de la main fur la furftce concave de l'enduit.. 
Voilà ce que penfè M. du Fay fur cette re- 
préfencation fi furprenante. D'autres ma- 
tières appliquées fur le globe au-lieu de 1* 
main , ou ne font point du tout la lumière, 
ou ne la font pas à beaucoup près fi bien. 

La féconde expérience va prouver que la 
lumière des Corps éleûriques peut aller juf- 
qu'à être un feu, ou le commencement d'un 
feu. On fufpend utie perfonne par des cordes 
de foye, afin qu'elle foit ifolée de toutes 
parts, & que le Tourbillon de- matière élec- 
trique qu'on va lui donner ait toute fon éten- 
due, & ne foit point détourné ou altéré par 
des Corps voifins. On lui donne enfuite ce 
Tourbillon par le Tube de verre qui réle&ri- 
fe, après quoi fi l'on approche ia main de 
la perfonne fufpendue & élettrifée , il fort 
.d'elle , à l'endroit le plus proche de la main , 
une étincelle de feu plus vive, plus brillante 
«jue les lumières de toutes les autres expé- 
riences, &, ce qui la diftingue encore , elle 
fort avec un bruit fenfible; & ce n'eft pas 
tout , elle caufe aux deux perfonnes en ma» 
me tems une douleur femblable à celle d'une 
piquure ou d'une brûlure légère; 

un Animal vivant, comme un Chat, mi» 
de môme en expérience, réufiit également. 
H eft à remarquer que fi l'Animal étoitmort, 
on ne verroit plus , l'étincelle brillante & brus- 
que, mais une lumière pâle & uniforme, & y 
pour ainfi dire, lugubre , 

Les 
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Les matières qui font les plus électriques, 
fe Verre, l'Ambre, font les moins propres a 
tirer de l'Animal éleétrifé cette étincelle par 
l'attouchement; & au contraire les matière» 
qui la tirent le mieux font les moins électri- 
ques , les métaux , les corps mouillé» , te 
bois , les corps vivans. Apparemment on eft 
préfentement accoutumé à ces convenances 
fondées non fur la reflemblance , mais fur 
roppofition- Combien tous ces faits fi fingu- 
licrs ont- ils demeuré de tems enfevelis dans 
le fecret de la Nature ? combien d'autres pa- 
reils y font encore? & en fortiront-ils jamais 
tous? 

SUR LES CONGELATIONS 
ARTIFICIELLES,* 

RI en n'eft fi connu que la manière de* 
faire geler des Liqueurs, malgré le chaud 
de la Saifon; & ce feroit peut- être une expé^ 
rience fimplement curieufe , renfermée chez 
les feuls Philofophes, fi elle ne produifoit 
ces Glaces que notre délicateffe nous rend fi 
néceffaires en Eté,& même en Hiver, quoi* 
qu'ayec moins de raifon. Il n'eft pas encore 
bien réglé quels font les Sels les plus propre* 
à donner ou le plus grand froid, ou le froid 
que l'on veut, quelles font à cet égard les 
différentes vertus des Sels, eu quelles dofea 

i^ 

*V. Ici M, p. titi 
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ils doivent être avec la Glace pilée ou pufvé- 
rifée que Ton employé à cette opération; ce- 
pendant on n'a pas laiffé de faire de belles 
expériences fur çe.fujet, mais on s*eft preffé 
d'aller auxcurieufes , &on a paffé légèrement 
par. deflus les fondamentales , qui font .celles 
que M. de Reaumur a entreprifes ici. * 

Il y a été invité par fon nouveau Thermo- 
mètre dont nous avons parlé en 1730 * & 
1731 t. Il avoit en main une nouvejlè mefu- 
re du froid auffibien que du chaud, plus exac- 
te & plus tiare que l'ancienne, &-c'étoit 
préçifément ce qu'il lui falloit pour ces expé- 
riences fondamentales des Congélations arti* 
ficielles. Le nouveau Thermomètre, qui a 
été conftruit fur une de ces Congélations , de- 
vient en fuite la règle, & en quelque forte le 
juge de tout ce qui l'a fait naître. On le pion* 
ge dans la Liqueur qu'on a glacée, & on voit 
par ft defeente quel eft le degré du froid, 
degré que l'on peut aifément & fûreméût 
comparer à quelque autre degré de froid que 
ce pyifle être, obfervé avec un autre Ther- 
momètre de même conftru&ion. On parc tou- 
jours ici du point de ces Thermomètres qui 
marque la Congélation , parce que c'eft la 
première & la moindre congélation de l'eau î 
celle qui n'attaque encore que fa fuperficie; 
après cela les degrés marqués font toujours 
ceux d'un plus grand froid. 

Le Salpêtre pafle communément pour- le 
Sel le plus propre aux Congélations artificiel- 
les, mais les expériences de M. de Reaumu* 

nous 

* p. 12. & fuir, | p. 7* & fui* 
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nous jettent bien lojn de là. Le Salpêtre le 
plus raffiné , employé dans l'opération , ne 
fait defcendre le Thermomètre qu'à 3 \ de- 
grés au-deffousdu terme fixe que nous venons 
de pofer, & s'il eft moins raffiné, il le fois 
dercendre plus bas. Ce qui caufe cette plus 
grande defcente, ou ce plus grand froid , c'eft 
donc la partie du Salpêtre qui le rend alors 
moins pur, moins Salpêtre ;& quelle eft cette 
partie? c'eft prefijue uniquement du Sel Ma- 
rin, qu'on luâ ôte en le purifiant par les trois 
Cuites qu'on lui fait confécutivement. 

En effet, M. de Reaumur ayant mêlé dans 
des jours très chauds deux parties du Sel Ma- 
rin qu'on fert fur les tables avec trois parties 
de Glace pilée , le Thermomètre eft dans 
Finftant defcendu de 15 degrés ; & il faut fa- 
voir que dans le violent Hiver de 1709, le 

{>lus rude W'ait vu la génération préfente, 
e nouveau Thermomètre, qui n'exiftoit pas 
encore, n'eût pas été plus bas que 14 £ de- 

Çés. On le fait par le rapport connu de ce 
hermometre à ceux qui étoient alors à l'Ob- 
fervatoire. 

Si le Salpêtre moins pur, plus mêlé de Sel 
Marin , fait plus bailler le Thermomètre, 
voilà donc une manière nouvelle & fort Am- 
ple d'en éprouver la qualité. Le meilleur ne 
donnera que 3 \ degrés de froid , les autres 
plus mauvais en donneront toujours davanta- 
ge. Il auroit pu d'abord paroîtré étrange que 
la vertu de caufer une grande inflammation , 
qui eft celle qu'on recherche tant dans leSal- 
pêtre, on eût voulu la reconnoitre par fa ver- 
tu œfroidiffante. La Poudre à canon n'eft 
-, : A 7 près- 
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prefqae que du Salpêtre, car elle en a trois 
parties fui* une qui eft de Souphre & de Char- 
bon en portions égales/ Âufiî 1* Poudre i- 
canon raife à la même expérience- que le Sal- 
pêtre a-t-elle fait de même,. & v«. l'inçerticu? 
de & les défauts des antres Ep-rouvettes , il 
y a apparence que celle-ci feroit préférable* 
M. deReaunvurabien profité de ion Ther- 
momètre pour voir au juite. quels étoient les 
differens degrés du plus grand froid que puit 
fent produire les differens Sels, la^ofe con- 
venable pour chacun étant toujours fuppo* 
iëe. Aucun Sel concret ou moyen n'a égalé 
Te Sel Marin, qui, comme nous l'avons vu, 
donne -ij degrés de froid. Dans la Gaffe 
des Alkalis le Sel Arroomac.,qui paiïe pourfr 
aiftif à cet égard, n'a, été qu?à 13 degrés, ht 
Soude au même degré que le Salpêtre biea 
raffiné- Un plus grand, détail nous feroit inu- 
tile, il fuffic que l'on voye,, & on le verra, 
aifément, que par ces fortes d'expériences 
faites en allez grand nombre, on pourrait 
dreffer des Tables oii le degré du plus-grand 
froid que puiffe donner chaque Sel lui feroit 
affigné, après quoi on cara&ériferoit chaque 
froid, obfervé d'ailleurs, par le nom de ion 
Sel , ce qui feroit quelque chofe de phis 
particulier & de plus diftin&if que l,e nombre 
d'un degré de Thermomètre. 
, Nous n'avons encore confidéré ce fujet: 
qu'avec des yeux de Phyflciens, & à conti- 
nuer de cette forte, il ne feroit queftion= 
que d'aller toujours plus loin d'expérience en 
expérience. Mais l'Art de faire des Glaces 
rieft pas étranger ici, & il eft bon de s'y a*- 
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rêter un peu, & de faire des réflexion» qui 
lui conviennent. Il ne s'agit point dans cet 
Arc d'avoir le plus grand froid qu'il fe puiffe, 
on ne veut pas des Glaces d'une extrême ni 
même d'une grande dureté , au contraire on 
les veut légères , & qui ne foîent, comme 
on dit, que des Nefre* C'eft pour cela qu'on 
s'acconunodoit fi- bien du Salpêtre; il avofc 
même l'avantage , dont on ne s'appercevox 
peut-être pas , qu'étant mauvais il en valoir 
mieux pour cet ufage. Il eft rarement nécef- 
faire que des Glaces fe faflfcnt fort prompt*» 
ment; mais il l'eft , fur- tout pour les Mar- 
chands , qu'elles fe confervent un aflez long; 
tems fans fe fondre. Enfin le prix des Sels 
qu'il faut employer n'eft pas tout à-ftit indif- 
fèrent. Ces différentes conditions fe combi- 
nent différemment enfemble & forment ain* 
fi comme autant de petits Problêmes, que M- 
de Reaumur réfout. Si l'on veut des Glaces 
qui fe faflfcnt très vîte, & foient très froides 
& très fortes, il faut le Sel Marin , elles ne 
feront que trop fortes & trop froides ; mais 
elles coûteront cher en ce pays-ci , & ce qu'on 
n'auroit peut- être pas crû, elles feconferve- 
ront peu. Au contraire la Soude d'Alicant 
donnera des Glaces du degré de froid qu'on 
les veat ordinairement, qui fe conferveront 
aflez, & ne coûteront guère , mais qui fe 
feront formées plus lentement. M. de Reau- 
mur a trouvé une autre matière à beaucoup 
meilleur marché que la Soude, & qui fait à: 
très peu près les mêmes effets, & au même 
degré , une matière à laquelle on ne s'avife- 
roit pas de s'abbaiflfer dans- une recherche oh 
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Fon eft parti du Salpêtre & du Sel Marina 
c'eft de (impie Cendre de bois , pourvu que 
ce bois foit neuf. 

On voit par toutes les expériences, & juf- 
qu'à préfent fans exception , que le mélange 
.d'une matière quelconque avec la Glace pilée 
ne caufe un nouveau froid' , que parce qu'il 
fait fondre cette Glace. Quand on trouve 
moyen d'empêcher q»'il ne la faffe fondre, 
nulle production nouvelle de froid. 

Reprenons maintenant la pure Phyfique , 
& ne nous arrêtons plus à des pratiques, & 
à des opérations , qui peuvent avoir d'autres 
vues que les fiennes. Nous n'avons encore 
.parlé que des Sels ou concrets ou Âlkalis , qui 
font les uns & les autres en forme fecbe.; 
mais nullement des liqueurs fpiritueufes & 
Acides qui fe tirent des Sels concrets, '& qui 
apparemment participent à leur vertu de pro- 
duire du froid. Elles font plus qu'y parti- 
ciper , elles l'ont à un plus haut degré. De 
FËfprit de Nitre , qu'on aura eu foin de re- 
froidir jufqu'au point de la .Congélation du 
Thermomètre , étant verfé fur de la Glace 

Eilée, dont le poids foit. environ double du 
en, on verra aufli-tôt le Thermomètre des- 
cendre avec vîtefle jufqu'à 19 degrés, & par 
conféquent on aura un froid de 4 degrés 
plus fort que.celui qu'avoit donné le SelMa- 
rin, le plus efficace des Sels concrets. 

On peut donner & à TEfprit de Nitre & à 
la Glace pilée un plus grand froid que celui 
delà Congélation, il n'y a qu'à environner 
ces deux matières de Glace mêlée avec du 
Sel Marin ;.& fi après les avoir ainfi préparées 

on 



des Sciences. 17 

on les éprouve, on trouve qu'on a produit 
un froid de près de 24 degrés , c'eft-à dire, 
qui eft à celui de 1709 prefque comme 12 à 
7. En fuivant cette même voye • en refroi- 
difiant davantage le mélange d'Eiprit de Ni* 
tre &de Glace, on aura encore de plus grands 
degrés de froid. M. de Reaumùr n'en a pas 
trouvé le terme , il voit feulement que les 
augmentations du froid vont toujours en dé- 
croiffant, ainfi qu'il étoit raifonnable de le 
conje&urer. 

Mais ce qu'op n'eût pas deviné, c'eft que 
le Sel Marin étant fi fupérieur au Salpêtre 
par rapport à l'effet dont il s'agît, l'Efprit 
de Sel eft cependant inférieur à i'Elbrit de 
ïfitre. Quelle bizarrerie, qui n'en elt pour- 
tant pas une ai* foa<Jl Le vrai Syftêrae n'en 
admet pas. 

C'en eft encore une de même; efpece , que 
le froid caufé par une liqueur qui ne parofe 
être qu'un feu liquide , par l'Efprit de vin- 
Employé précifément de la même façon que 
l'EIprit de Nitre, il s'en faut peu qu'il n'en 
égale la force pour une produûion qu'on 
n'eût pas cru leur devoir être commune. 

Le mélange d'une matière quelconque a- 
vec la Glace pllée ne caufant, comme nous 
l'avons dit , un nouveau froid que parce qu'il 
fait fondre la Glace , il s'enfuit d'abord que 
c'eft-là dans chaque opération le moment du 
plus grand froid ; car après cela l'air extérieur, 
qu'on fuppofe toujours plus chaud , ne peut 
plus que diminuer toujours ce froid étranger 
& forcé. Il fuit encore, que plus la fonte de 
. la Glace fera prompte , plus le froid fera 

/ grand: 
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grand ; il ferait fc fbtfiaîter que cette fonte 
pût ô«re inftantanée, toutes le* parties de lia* m 
Glacfe dottHeroient leur plus grand froid en 
même tems, &poor cela il faudroit que cha- 
que particule de Glace fût attaquée en même 
tems par une particule de Sel capable de la 
fondre, ce qui demande que la Glace & le 
Sel forent atténués , pulvérifés jufqu'à ut* 
certain point ; car ils ne peuvent Verre à l'in- 
fini , ou autant que la dernière perfection 
Vexigerort. 

De- là nait une Règle, non pas abfolument 
précîfe, mais fuffifente r pour déterminer à- 
peu-près la dofe du Sel qu'on mêlera atec la 
Glace. On fait par expérience combien une 
certaine qoafflcRê d'eau peut fondre d'un cer- 
tain Sel; fi Hoir pBbvtic divifer la Glace & 
le Sel en parties infiniment petites, il faudroit 
mettre le Séi en même 'ouatititéque la Glacer 
ou fi Von veut ici une pïus graine fexaftrtiide 
géométrique, & concevoir les infiniment-pe- 
tits de la Glace & ceux du Sel inégaux, il 
faudroit mettre le Sel dans la dofe indiquée 
par la quantité de. ce que Veau en peut fou- 
dre. Mais comme on ne va pas jufqu'à Vin- 
Animent- petit, il faudra que cette dofe (ait 
'plus forte, & même aflez confidéfabtemeut. 
Comme les particules de Glace ne feront at- 
taquées qu'en diflêrens tems, il faudra du 
moins que ta force dont feront attaquées cel- 
les qui le feront , répare ce defavantage. 

Quand on aura trouvé quelle eft la meilleu- 
re dofe pour le Sel Marin , il fera atfé de voir 
que d'autres Sels, donc Veau ne peut pas fon- 
dre une auffi grande quantité, devront être 
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employés en moindres dofes, & au contraire. 
Les Liqueurs qui, auffi-bien que les Sels, 
font capables de produire du froid, les Eu 
pries Acides, l'Efprit de vin, font, pour ainfi 
dire, plus libres dans leur aâion, & l'exer- 
cent avec plu» d'aifance que les Sels, ils pé- 
nètrent en un inftant la Glace , & l'attaquent 
vivement de toutes parts. Seulement il eft 
indifpenfable, pour k produâion du froid 9 

?[ue de ces Liqueurs & de ta Glace fondue il 
e faffe un nouveau liquide parfaitement li- 
quide, pu dont les parties ment bien mê- 
lées. Des Huiles fondront bien la Glace , 
mais elles ne fe mêleront pas avec l'eau qui 
lui fuccédera, & il n'y aura aucun nouveau* 
froid. 

M. de Reaumur, après s'être procuré des 
moyens fi faciles & fi JÛrs de produire & me* 
furer les plus grands froids, voulut en jouir 
par des expériences qui lui apprirent qœlqpe 
chofe ou d'intéreflant ou oe curieux ; par 
exemple, quel degré de froid eft néceffaire 
pour tuer certains Infe&es, c'eft-à*dire,pour 
geler les liqueurs qui font leur vie: il eft bien» 
fur qu'alors leur corps perd toute là molleffe, 
toute fa fouplefle, & devient tout roide. 

Il y a quelques Efpeces de Chenilles qui 
gèlent à 7 ou 8 degrés de froid; d'autres plus 
petites, & absolument fort petites, & très 
délicates en apparence, foutiennent fans fe 
geler 17 degrés , 3 degrés de plus que le- 
froid de 1709. Mâlbeuiettfement celles-ci 
font les plus communes , & font celles qui 
font le plus de ravage. Il n'y. a donc pas lieu 
cte fe confoler de la rigueur d'aucun Hiver, 

par 
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£ar l'efpérance qu'il exterminera ces Chenil- 
îs. 

Cependant le fangde ces fortes d'Animaux 
ne paroît guère qu'une liqueur aqueufe, qui 
devroit être très fufceptible de congélation. 
Le fang des grands Animaux le paroît beau- 
coup moins , & l'eft réellement beaucoup da- 
vantage. Quand faura-t-on dans ces matières- 
là plus que les faits , qu'il eft pourtant tou- 
jours très curieux & très important de lavoir? 

O B S E RF AU 10 N S 
DEPHTÏIQJJE GENERALE. 

L 

MHelvetius a communiqué à TAca- 
. demie la Relation fuivante, qui* lui 
avoit été envoyée par le Gouverneur de Su- 
rinam fon parent. Elle a été faite par M. de 
Treytorens, Médecin, témoin oculaire. 
• Il y avoit,. au cems que la Relation a été 
écrite , 9 ou 10 mois qu'une Négreffe efcla- 
ve, grande & bien faite, fie qui avoit déjà 
eu quelques Enfans, en accoucha d'un qui 
parut fort fingulier. Il étoit grand, bien for- 
mé , très blanc, couleur qui lui a toujours • 
duré. Toute fa phyfionomie, tous les traits 
de fon vifage, étoient d'un Nègre, les Lè- 
vres grofles & relevées, le Nez écrafé 6c ca- 
mus. De plus il avoit comme les autres Nè- 
gres de la laine lia tête > mais une laine aufti 
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blanche gue de la Neige. Quoique fore ex- 
pofé au Soleil pendant tout le cems où ceci 
eft renfermé 3 il n'a voit point rougi, non plus 
que la laine de fa tête. Le blanc de fes yeux 
étoit fort clair, ce qui n'eft pas rare; mais 
fon Iris étoit d'un rouge fort vif, & couleur 
de feu, marbrée feulement de quelques traits 
blancs tirans fur le bleu; la Prunelle que nous 
ne connoifibns que noire, & qui doit l'être 
puifque c'eft un vuide, étoit auili très rouge. 
Cet Enfant ne vouloit pas ouvrir les yeux 
quand il faifoit un Soleil vif & violent , hors 
de-là ils les ouvrait , & voyoit dans un lieu 
)eu éclairé. Loribu'ii vouloit fixer la vue 
ur quelque objet, ion Iris & fa Prunelle pre- 
noient un mouvement extrêmement rapide, 
comme d'un tournoyement autour de leur 
centre, & il fembloit que l'Enfant fe fût mis 
tout d'un coup à chercher quelque chofe des 
yeux avec beaucoup d'inquiétude. Il avoit 
le Piam, maladie ordinaire aux Nègres, & 
n'en avoit encore rien perdu de fon embon- 
point. Ses dents concinuoient de pouffer f & 
il en avoit déjà cinq. Il paroiffoit peu intel- 
ligent, & deftiné à être imbécille. 

La grande queftion eft de favoir qui étoit 
fon Père. Ce n'étoit pas un Noir, quoiaue 
la Mereje dît. Il eft bien vrai que les En- 
fans des Noirs naiflent blancs, à . l'exception 
d'un peu de noir aux parties génitales & à la 
racine des Ongles ; mais quelques jours après 
leur naiflance, ils changent, & deviennenc 
noirs. . S'ils font Mulâtres , enfans- d'un 
Blanc & d'une Noire, ils deviennent rouges. 
On xeconnoit à ces marques les différentes 
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origines, & elle» ne peuvent être longoems 
doueeufes. Quant à l'Enfant dont nous par- 
lons, il écort encore parfaitement blanc à 9 
ou 10 mois* 

Son Père n'étoit pas non plus un Blanc. 
D'oti lui feroient venus tous ces traits de 
Nègre fi marqués, cette laine au-lieu deChe* 
veux? D'ailleurs la Mère avoit déjà fait un 
Mulâtre, & tf avoit pas caché qu'il étoit ve- 
nu d'un Blanc; pourquoi Pauroit elle caché 
cette fois-ci , comme elle faifoitobftinémenc? 
Il eft confiant encore , que les Noires fe tien- 
nent honorées d'un commerce avec les Blancs, 
& ne manquent pas de s'en vanter. 

Il eft parlé dans quelques Relations d'Afri- 
que de certains Peuples blancs, ou du moins, 
sMls font en trop petit nombre, defcertains 
' hommes blancs , qui habitent dans le pays 
des Noirs. On remarque' particulièrement 
qu'ils ont la vue extrêmement foible, qu'ils 
ne peuvent prefque pas foutenir le jour, & 
qu'ils ne fortent que la nuit de leurs Caver- 
nes ou tanières. Les Noirs ne" les traitent 
pas d'hommes, & les chaflent comme des 
Bêtes. On voit allez la reffemblance que 
FEnfant de la Négrefle pourroit avoir avec 
eux; & ce qui fembleroit d'abord confirmer 
cette idée, c'eft que la Relation de Surinam 
porte expreffémentquede vieux Nègres ame- 
nés de la Côte de Guinée , ont dit qu'ils ont 
vu en cette contrée des Enfans blancs dans 
des endroits oii il ne va jamais de Blancs, 
mais que leurs Chefs les font bien-tôt périr» 
On conçoit bien qu'un Blanc d'Afrique au- 
roit rencontré la Négrefle en Afrique, & que 
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de- ta feroic venu l'Enfant; mais comment 
l'aura-t-il rencontrée en Amérique ? comment 
y feroit-il venu? ne l'y auroit-oo pas vu ? il 
eft vrai que quelques-uns difenc qu'il y a de 
ces Blancs en Amérique, On a encore bien 
des édairciflemens à foufaaiter fur ce Pêne* 
qu'il feroic fi curieux de connoitrc 

I L 

M. le Duc de Richement a écrie à M. du 
Fay que le 5 Novembre de cette année, à 3 
heures & demie après minuit , il y eut un 
tremblement de terre à Chichefter dans la Pro* 
vince de Sufiex en Angleterre. Toutes les 
Maiftras, les Lits, les Meubles, ont trem- 
blé , des portes fe lont ouvertes , des Cloches 
ont fonné , ce qui étoic pofé fur des bords 
de Cheminées eft tombé. On difoit que le 
tremblement avoit été encore plus fenuble à 
Portfmouth &à Arondel.On obfervaque c'ë- 
toit moins un tremblement qu'un balancement 
du Nord au Sud ,femblable au tangage d'un 
Vaifleau en ce fens-là ; car tous ceux qui é- 
toient couchés dans la direction du Nord au 
Sud , fentirent un mouvement de la tête aux 
pieds , & ceux qui étoient couchés dans la 
direâion de l'Eft à i'Oueft, ne fentirent qu'un 
mouvement fèmblable au roulis d'un Vaifleau, 
ou à celui du Berceau d'un Enfant. 

M. Bouguer, qui étoit au Havre, a écrit 
qu'on y fentit le même jour, entre 3 &4 
heures du matin, trois ou quatre légères fe- 
coufTes. On en fentit aufîi de l'autre côté de 
2a Seine. Oa n'a point eu d'autres nouvelles 
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far ce fujet, & il n'y a pas d'apparence que 
le tremblement aie eu plus d'étendue en Fran- 
ce. Il n'aura été que le foible commencement 
de celui d'Angleterre. 

CEtte année parut un Livre de M. de Reau- 
mur, intitulé Mémoires pour Jervir à V His- 
toire des lnfedes. Tome I. Sur les Chenilles , & 
fur les Papillons. On comprend aflbz par ce 
Titre, que M. de Reaumur a en vue un des- 
fein fi grand & fi vafte, qu'il ne prétend pas 
le remplir entièrement, mais feulement aider 
à le remplir, fi on peut l'entreprendre quel- 
que jour;& que ce qu'il donne* préfentement 
au Public, n'eft qu'une partie de ce qu'il lui 
donnera. 

Les Infe&es, félon la force du mot , ne 
font que les Animaux dont le corps eft com- 
me cwpé par des efpeces d'Anneaux qui en 
divifent la longueur ; mais l'ufage commun 
étend ce mot plus loin, on appelle lnfedes 
tous les petits. Animaux très differens des 
grands par leurs figures, méprifables par leur 
petitefle , ou haïilables par les dommages 
qu'ils nous caufent. Ils font peut- être aufli 
bien définis par ce mépris & par cette haine, 
que par une définition plus régulière, qui fe- 
roit apparemment très difficile. 

Cependant fi Ton jugeoit que les Animaux 
que la Nature a eu principalement defl'ein de 
produire font ceux qu'elle a produits en plus 
grand nombre, je dis plus grand même par 
rapport aux différentes Efpeces, il fe tn*u- 
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veroït que cette forte de prédilection de la 
Nature feroit toute entière, & prefque infi« 
nie en faveur des Infeûes. Il y a des Infeétes 
fur la Terre , dans l'Air , dans toutes les 
Eaux, & il y a dans chacun de ces trois Elé- 
mens fans comparaifon plus d'Infeéles que de 
grands Animaux qui leur appartiennent! 

On pourroit croire que les Infeftes font 
en plus grand nombre, parce qu'étant beau- 
coup plus petits , ils font plus aifés à nourrir: 
mais cette raifon n'auroit lieu que pour la 
multitude des Individus , & non pour celle 
des différentes Efpeces , beaucoup plus gran- 
de que dans aucun Genre connu des grands 
Animaux. Pourquoi tant de foin de varier 
les Efpeces, dans des Genres qui par eux-mâ- 
mes feroient des objets peu im|ortans? 

Mais, ce qui fera encore beaucoup plus 
fort , pourquoi la Nature a- 1- elle employé 
tant d'art à la formation des Infe&es, que 
les grands Animaux paroiflent prefque en com- 
paraifon des ouvrages négligés ? N'y eût-il 
que les Métamorphofes ou transformations 
communes à la plus grande partie des Infec- 
tes , elles demandent une plus fine Méchani- 
que , plus de reffources d'invention que les 
Machines des grands Animaux , toujours 
confiantes & invariables pendant leur durée. 

Encore plus. Les grands Animaux, ou 
font totalement privés d'induftries particuliè- 
res , comme les Bœufs , les Chevaux, les 
Moutons ; ou s'ils en ont quelques-unes % 
comme les Oifeaux pour la conftru&ion de 
leurs Nids, elles ne font pas comparables à 
celles d'une infinité d'Infeftes 3 aux Ruches 
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des Abeilles, aux Coques des Chenilles , &c. 
Si Ton veut bien honorer du nom d'efprit 
les inftinfts naturels des Animaux , les Infec- 
tes font certainement ceux qui ont le plus 
d'efprit ; & fi cet efprit dépend , comme en 
nous , des difpofitions organiques du Cer- 
veau , les Infeftes font ceux de tous les Ani- 
maux dont le Cerveau eft le plus & le mieux 
travaillé. 

Ils font donc bien éloignés d'être des ou- 
vrages de la Nature méprifables , ou même 
peu dignes de notre attention. Les yeux 
des Philofophes favent bien leur rendre plus 
de juftice, ils découvrent en eux les plus 
furprenantes merveilles que la fouveraine In- 
telligence aiurépandues fur notre Globe ; & 
la profonde ffimiration qu'on lui doit, en re- 
double. 

Mais outre cette utilité plus que philofo- 
phique, & qui va jufqu'au théologique, l'é- 
tude des Infedtes peut en avoir d'autres plus 
groflîeres , & par conféquent plus frappantes 
pour le commun des hommes. Si on avoit 
dédaigné d'obferver une efpece de Chenilles, 
nous ferions privés de la Soye; & quelle per- 
te ne feroit-ce pas pour les commodités & 
les agrémens de la vie, même pour la Mé- 
decine, qui fait tirer de la Soye un fi bon 
remède? Ce font des Fourmis des Indes qui 
nous donnent la Laque, des efpeces de Pu- 
naifes d'Amérique qui fourniflent la Coche- 
nille ; & fans entrer dans un plus long dé- 
nombrement des differens profits dont nous 
font aftellement les Infeftes, ne fcra-ce pas 
une une autre forte de profit toute contraire 
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& auffi avantageufe que de favoir détruire 
ceux qui nous font nuifiblcs, quand nous les 
aurons affez étudiés ? M. de Reaumur a déjà 
trouvé ce fecret à l'égard des Teignes qui 
gâtent nos Etoffes de Laine *. Les corraois- 
lances qui demeureront inutiles par rapport 
à ces ulages fenfïbles & populaires, car affu- 
rément il en demeurera , feront la portion & 
le domaine propre des Philofophes. 

Ce n'eft que depuis affez peu de tems qufe 
l'on s'eft mis à étudier les Infe&es bien fé- 
rieufement, & avec méthode, & il eft facile 
de compter ceux qui s'y font appliqués. Dans 
cette Science naiffante & peu cultivée-, M* 
de Reaumur a trouvé beaucoup à faire, & 
beaucoup plus que n'en peut faire un feui 
homme , & un feul Siècle, môme en fe ren- 
fermant dans quelques Elpeces particulières 
d'Infeâes. Ce font une infinité de petits faits 
qui fe cachent aux yeux pour la. plupart, qui, 
s'ils fe montrent, paffent en un inftant, & 
alors même s'envelopent encore dans une for- 
te de myftere. Un moment manqué pourl'ob- 
fervation ne fe retrouve plus , & il n'y a 
qu'un hazard heureux qui puiffe non feulement 
le donner, mais enfeignèr quel eft ce moment 
important qu'il faut attendre, & enfuite fai- 
fir. Il eft très difficile de bien voir, & très 
difficile de favoir feulement oh l'on doit prin- 
cipalement porter fa vue. Les yeux, qui le 
Îlus fouvent ont befoin d'être armés d'une 
.oupeou d'un Microfcope, ont encore plus 
de befoin de l'être d'un efprit pénétrant qui 
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apperçoive au-delà des Microfcopes & des 
Loupes. A peine l'induftrie d'un Homme 
peut- elle bien découvrir toute celle d'une Che- 
nille qui travaille à fa Coque. 

On verra dans tout Je Livre de M. deReau- 
mur jufqu'à quel point il a porté raifiduité,la 
patience, la fagacité de l'obfervation. Il fait 
le récit dés difficultés qu'il a trouvées , des 
expédiens qn'il a imaginés pour les vaincre, 
des bazards qui l'ont ou traverfé ou favorifé, 
de ce qui lui a fait ou prendre ou rejetter cer- 
taines idées, enfin de toutes fes avantures, 
pour ainfi dire, & de toute fa conduite dans 
le pays peu connu oh il s'étoit engagé , & qu'il I 
détrichoit pour la plus grande partie. Cette ! 
Relation du Voyage, agréable par elle-même, 
fera de plus inftruftive pour d'autres Voya- 
geurs qui viendront aorès lui. 

Ce Volume qui eftgros, & qui fera fui- 
vi de plufieurs autres , ne regarde que les 
Chenilles. Tout le monde les connoit , & 
fait groffierement leur Hiftoire. Elles fechan- 

?ent en ce que le peuple appelle Hves ,& les 
Jaturaliftes Cbrsfalides , ou Aurélies , ou Nym- 
phes* Enfin elles deviennent Papillons , & 
ne fongent à la propagation de leur Efpece 
qu'en ce dernier état. 

Quand un Naturalise veut parler du Boeuf* 
du Cheval , du Mouton , &c. il n'a qu'à le 
nommer, on connoit l'Animal dont il parle, 
& on lui applique fans peine tout ce qu'on 
en apprend. Mais quand un Natpralifte parlera 
d'une Chenille , comme il y en a une infini- 
té d'Elpeces très différentes entre elles, on 
ne faura de quelle Chenille il parle 9 & on 

fera 



des Sciences. 29 

fera hors d'état de vérifier , de fuivre , de 
re£tifier,s'il le faut, ce qu'il aura die, à moins 
qu'il n'ait fl-bien défigné & caraftérifé fa Che- 
nille, qu'on la puiffe retrouver fûrement. 

Pour cela il faudroit avoir fait fur les Che- 
nilles ce que de grands Botaniftes ont fait 
furies Plantes > des diftributions en Clafies, 
Genres & Efpeces. On entendra nettement 
ces trois termes , pourvu qu'on fe fouvien- 
ne que dans une diftribution pareille qui re- 
gardèrent les grands Animaux, les Quadrupè- 
des , par exemple > feroient une Claffe ; les 
Chiens , un Genre ; les Dogues , le$ Lévriers, 
&c. des Efpeces. Les carafteres les plus 

}>ropres à bien défïgner ces trois ordres, ce 
ont les plus fenfibles , les plus frappans , 
les plus populaires , ceux qui fe manifeftent 
le plus vîte ; car il faut que tout le monde 

J>uifTe reconnoitre ce dont il s'agit, fans hé- 
iter, & le plus promptement qu'il fe puif- 
fe. 

M. de Reaumur s'efl tourné de tous les 
côtés pour tâcher de diftribuer les Chenilles 
en Gaffes , Genres & Efpeces , ' foit par leur 
fig;ure, & par les proportions de leur corps; 
foit par le nombre de leurs Anneaux; lbic 

Car celui de leurs Jambes écailleufes ou mem- 
raneufes; foit par certaines Cornes qu'elles 
ont quelquefois vers la tête , quelquefois vers 
le derrière ; foit par des tubercules ou mam- 
melons femés quelquefois fur leur peau ; foit 
par les poils qu'elles ont fouvent, & dont el- 
les font quelquefois privées ; foit par 1a pofï r 
tion des touffes ou bouquets de ces poils , foit 
par les couleurs difpofées fur leur peau ou 
B3 en 
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en long ou en travers; foit par les Plantes 
qui leur fervent d'aliment préférablement 
aux autres ; foit par leur genre de vie , ou 
folitaire, ou en fociété, &c. Tous ces prin- 
cipes de différence , très nombreux par eux- 
mêmes, fe combinent fi diverfement enfem- 
ble , & fe foutiennent fi peu dans chaque 
eombinaifon, qu'on diroit que les Chenilles 
ont voulu le dérobera tout ordre artificiel 
de la Philofophie. Cependant M. de Reau- 
mur n'a pas laiffé d'établir fept Gaffes , fous 
lefquelles il indique comment on pourra ran- 
ger des Genres & des Efbeces. 11 a déjà les 
moyens de cara&érifer allez, bien les Chenil- 
les, dont il traite, pour les rendre aifémenc 
reconnoilfables. 

Ce font-là de ces endroits d'un Ouvrage 
<jui ont apparemment le plus coûté , & qui 
întéreffent le moins la plupart des Le&eurs. 
Combien de gens peu curieux de voir jamais 
les Chenilles de M. de Reaumur, fe conten- 
teront d'apprendre & detcroire fur fa parole 
qu'il y en a qui ont telles & telles proprié- 
tés, qui font telles & telles opérations ? Mais 
il raut que des Naturaliftes plus curieux & 
mieux inftruits travaillent pour ces gens-là 
mômes , & c'eft pour faciliter le travail des 
Naturaliftes que l'on entre dans des difcufiions 
qui ne font que pour eux. 

Nous ne prendrons de tout le Livre de M. 
de Reaumur que ce qui peut être du go<\t 
de ce plus grand nombre d& Leéteurs, les 
faits pincipaux, que nous dépouillerons même 
de l'ingénieux & agréable détail des explica- 
tions méchaniqucs. Il nous raeneroit beau- 
coup 
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eoup trop loin , & fouvent ces faits ainfî dé- 
pouillés feront comme des efpeces d'Enig- 
mes" propofées par la Nature, & dont le mot 
ne fera pas aile à trouver. 

Les Chenilles neparoiiTent qu'au Printems, 
lorfqu'une bonne proviûon d'alimens difFe- 
rens, félon le goût des différences Efpeces, 
les attend de tous côtés. 

Quelques Efpeces vivent en communauté, 
elles fe mettent pluGeurs enfemble à ronger la 
même feuille ; d'autres veulent vivre folitai- 
res, & ronger chacune leur feuille à part. 

Il y en a, j'entends des Efpeces, qui ne 
mangent que la nuit, & fe vont cacher fous 
terre pendant tout le jour; de forte qu'un 
Jardinier qui a laide vers le foir une Plante 
bien exempte de Chenilles, bien faine, eft 
fort furpris de la retrouver le matin toute ra- 
vagée , fans y découvrir les ennemis. 

Quelques Efpeces de Chenilles n'ont point, 
comme toutes les autres, la faculté d'éten- 
dre & de refferrer , d'allonger & de raccour- 
cir leurs anneaux ; elles ont le corps roide , 
& quand elles fe font accrochées fur une 
branche par leurs premières jambes , elles peu- 
vent s'y foutenir pendant une heure entière, 
le corps pofé en- haut verticalement, de ma- 
nière qu'on les prendroit pour un petit brin 
de bois* Quelle force ne faut- il pas à leurs 
Mufcles pour une attitude G contrainte! Elle 
peut durer encore après leur mort , ce qui 
augmente la merveille. II leur faut encore 
fans comparaifon plus de force pour fe foute- 
nir horizontalement, comme elles font quand 
il leur plaie 
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Il y a des Chenilles fi voraces, qu'en moins 
de 24 heures elles mangent plus du double 
du poids de leur corps. Les grands Animaux 
font bien fobres en comparaifon. Auifi croil- 
fent-elles extrêmement vite. 

M. Malpigbi a découvert que les Chenil* 
les rêfpiroient l'air par 18 Poumons, donc 
les Trachées avoient leurs ouvertures exté- 
rieures difpofées le long du corp fur deux 
lignes parallèles. Ce qui a prouvé à ce grand 
& ingénieux OWervareur que ces ouvertures 
qu'il appelle Stigmates , font des ouvertures 
de Trachées , Ceft qu'en y appliquant de l'Hui- 
le qui les bouchait, il voyoit les Chenilles 
mourir étouffées. Il a cru, & même fur quel- 
ques expériences, que l'air refortoit entuite 
parles mêmes endroits par oii il étoit entré, 
ainfi que dans les grands Animaux: mais M. 
de Reaumur, qui a eu le mérite de vouloir 
encore, après une fi grande autorité , s'en 
convaincre par lui-même, a trouvé, en te- 
nant des Chenilles (bus l'eau, où elles vivent 
des heures entières , que tout leur corps le 
couvre de bulles d'air, & beaucoup moins 
aux endroits 011 font les Stigmates, & que 
par conféquent l'air fort de toute l'habitude 
du corps par des ouvertures infènfibles , cam- • 
me la matière de notre tranfpiration. Il a été 
réduit en particules extrêmement fubtiles par 
Ton paflage dans des canaux auffi fins que 
ceux qui ont fait les ramenaux,&les rameaux 
de rameaux de Trachées auffi déliées dès 
leur origine. De plus, les Chenilles ne fe 
gonflent point, comme les autres Animaux, 
dans la Machine du Vuide: marque que Tair 

caa- 
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contenu dans, leur corps s'en échappe aifé- 
ment. 

Elles vivent des deux ou trois jours dans 
ce Vuide, quelque parfait qu'on Tait pu fai- 
re, mais fans aucun mouvement. Dès qu'on 
leur rend l'air , elles le raniment. 

M. Malpîghiacru que les Chenilles avoient 
tout le long & au milieu de leur corps un 
grand nombre de Cœurs aufïï-bien que de 
Poumons : mais autant qu'on en peut juger 
dans une Anatomie fi délicate , & qui appro- 
che tant d'être impoffible, M. de Reaumur 
croit que cette fuite apparente de Cœurs 
n'eft qu'une longue Artère droite . qui , à la 
vérité, a des étranglements qui femblent la 
divifer en différentes parties , mais des é- 
tranglemens caufés par des comprenons de 
corps voiiins , & tels qu'on peut les faire 
difbaroître. 

Tous les ans les Quadrupèdes & les Oifeaux 
muent , c'eft-à dire , changent de poils ou 
de plumes. Les Infeftes font plus : tous 
ceux que M. de Reaumur connoit, &il en 
connoit beaucoup , changent de peau use 
fois au moins en leur vie , les Vers à foye 
jufqu'à quatre fois, la plupart des autres Che- 
nilles autant. 

Quand les Chenilles fe préparent à muer y 
elles ceffent de fe nourrir , tombent dans une 
grande langueur, & perdent l'éclat de leurs- 
couleurs , & quelquefois quelques-unes de 
ces couleurs mêmes. 

En général leur artifice pour lé dépouiller 
conlifte à gonfler & à contracter alternative- 
ment leurs Anneaux , moyennant quoi leur an- 
B j cieiv 
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tienne peau tiraillée en divera fens fe détache 
de la nouvelle déjà toute formée au-deflbus, 
.& vient à fe fendre en quelque endroit par 
ob le coi-ps de la Chenille a un commence- 
ment d'iuue. Le refte eft facile à imaginer. 

Mais la merveille eft d'un côté la perfec- 
tion de l'ancienne peau , de l'autre celle de 1^ 
nouvelle. La dépouille eft fi parfaite, qu'el- 
le comprend les Dents, les Ongles, & jus- 
qu'au Crâne, qui eft affez dur & écailleux. 
La nouvelle peau eft fi parfaite, que dans les 
Chenilles velues elle a les poils tout pareils 
à ceux qui font reftés fur l'ancienne, difpo- 
fés de la même manière, auflî longs, & quel- 
quefois plus , & cela dès que l'Animal paroft 
dans fon renouvellement. On ne peut donc 
pas penfer que les nouveaux poils fuffent lo- 
gés dans les anciens comme dans des Etuis, 
d'oîi ils fe feroient dégagés ; M. de Reaumur 
s'eft encore allure de la fauffeté de cette idée, 
en coupant bien exaâement tous les poils à 
une Chenille toute prête à muer, il eût cou- 
pé néceflairement auûî les poils de la nouvel- 
k peau, mais elle n'en fut pas moins cou- 
verte. Tout ce qui refte à penfer, & on peut 
s'en afliirer par tes yeux, c'eû que les nou- 
veaux poils bien formés & ayant toute leur 
étendue, fe tiennent couchés fur la nouvelle 
peau , parce que l'ancienne les y oblige tanc 
qu'elle n'eft pas détachée. On conçoit mê- 
me que Peffprt qu'ils font pour fe redrefler 
doit aider à la féparation des deux peaux, fan» 
compter une liqueur affez abondante qui fc 
répand alors entre elles. 
M. de Reaumur a trouvé que le nouveau 

Crâne 
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Crâne étoit prefque toujours confidéraWemene 
plus grand que l'ancien ;& comment a-t-il été 
renfermé fous l'ancien? ce feroit encore une 
queftion, quand il ne feroit qu'égal. Il faut 
qu'étant plus mou & plus flexible, il fe foit 
un peu accommodé au lieu qui le renfermoit, 
& que quand il a été libre, il ait pris par fon 
reflort fa figure naturelle, & en même tems 
fa confiftance&fa dureté par le defféchemen* 
de l'air. 

Il eft à remarquer que les couleurs de la 
nouvelle peau ne font pas toujours les mêmes 
que celles de l'ancienne; & par conféquent, 
fi on jugeoit par les couleurs , on pourroit 
croire qu'une même Chenille en feroic deux 
différentes, ou au contraire. 

Quelque tems après leur dernière peau , il 
leur arrive encore un changement beaucoup 
plus confidérable , elles deviennent ce qu'on 
appelle communément Fève 9 &. dans la langue 
des Naturaliftes Ghryfalide , ou AttréHe , ou 
Nywpbt. 

Les noms de Cbryfalide ou à'Aurélk vien- 
nent de la couleur d or dont quelquefois tout 
te corps de quelques Efpeces, ou quelques 
endroits du corps , brillent dans leur nouvel 
état. Le nom de Nympb* vient de ce qu'el- 
les font alors comme voilées, & couvertes 
de la manière dont l'étoient anciennement le» 
époufea. Il eft pourtant vrai qu'elles reflem- 
blent davantage à des Momies d'Egypte. Tout 
le monde connoit la figure de quelques Chry- 
falides, ne fût-ce que de celles des Vers à 
foye. Toute Chryfalide eft fi différente de la 
Chenille qu'elle étoit auparavant , qu'on n'ai* 
Btf roic 
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xoit jamais cru que ce fût le môme Animal; 
Elle n'a même prefque plus aucune apparen- 
ce d'Animal , nul mouvement, nul befioin de 
nourriture , nul figne de vie, fi ce n'cft quel- 
que fenfibilité dans la partie poftérieure de 
f on corps , quand on la touche» 

Pour fe garantir des aceidens contre les- 
quels elles n'ont point de défenfe dans cet 
état de foibleffe & de langueur, les Chenil- 
les, qui femblent le prévoir, fe filent des Co- 
ques oîi elles s'enferment , & font à l'abri de 
tout. Les Vers à foye s'en font de très for- 
tes, de très épaiflfes, & d'une belle matière 
qui eft une richeffe pour nous. D'autres Che- 
nilles ne fe filent que des Coques peu garnies, 
au travers defquelles on les voit, & dont la 
matière eft mauvaife. D'autres, qui ont peu 
de matière à fournir, rempliflent les vuides 
de leur tiiFu de foye par de petits grains de 
terre fort adroitement tranfportés & placés 
où il faut , ferrés & battus autant qu'il l'a 
fallu. D'autres prennent une feuille pour la 
cage de leur édifice, la plient & la roulent 
très induftrieufement en forme de Cornet 
par le moyen de fils de foye qu'elles atta- 
chent d'un bord à l'autre de la feuille. D'au* 
très enfin, tant la variété eft grande, fe pas- 
fent de Coques, & le retirent leulement dans 
des lieux de fureté ; ou bien môme plus har- 
dies ou moins prévoyantes , elles fe tiennent 
à l'air fous la dangereufe forme de Chryfalî- 
des. 

De celles-ci quelques-unes ont l'art de fe 
fixer contre un corps folide, fufpendues feu- 
lement par laqueue> la tête en en-J>asjd'au~ 
* - ties 
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très 3 par un art encore plus étonnant, fe font 
entouré le milieu du corps d'an cordon de 
foye qui les tient fufbendues, & les allure 
dans cette fituatioh. Si on fait bien réflexion 
à ces deux dernières induftries, on fendra 
combien elles doivent être difficiles. Il y a 
bien là, aufii-bien que. dans beaucoup d'au- 
tres chofes du même genre, de quoi exercer 
l'adretie du Phyficien pour trouver les moyens 
de voir ce qui fe peut voir de ces fortes de 
manœuvres, & fa fagacité pour fuppléer par 
raifonnement à ce qu'il n'aura pas vu. 

Quand la Chenille doit devenir Chryfalide, 
elle s'y prépare par quelque tems de jeûne; 

J:>eut-être eft-ce un jeûne forcé par des dou- 
eurs qu'elle fouffre. Les peaux qu'elle a 
quittées fucceflïvement jufques-là ne cou- 
vroient qu'une Chenille, ne laiflbient voir 
en tombant qu'une Chenille; mais la dernière 
peau n'en couvrolt plus, & n'en biffe plus 
voir une , c'eft un Animal d'une figure & 
d'une conftitution toute différente, une Chry- 
falidè. 

La Chenille, après avoir celle de prendre 
de la nourriture, fe vuide abondamment. On 
trouve dans fes excrémens des portions d'une 
Membrane que M. de Reaumur a reconnue 
pour être celle qui doubloit le canal de leur 
Eftomac & de leurs Imeftins. Elles la rejet- 
tent comme fotit les Ecrevifles, dont il a été 
parlé dans l'Hiftoire de 1709 * d'après M. 
Geoffroy. 
Les mouvemens & les efforts néceflaires 

pour 
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Î>our quitter le dernier fourreau de Chenille, 
ont plus grands que ceux qui l'ont été pour 
les précédentes dépouilles. Cependant cette 
opération difficile eft fort prompte. Toutes 
les allions de la Chenille ont été expofées- 
dans' le détail le plus exaû & le plus curieux» 
Quelquefois le fourreau de Chenille lui 
ïefte attaché par en-bàs en un petit endroit p 
elle ne le peut plus fouffrir, & elle ufe d'une 
indulbic nouvelle pour achever de s'en défai- 
re entièrement. 

Vu la grande diverfité des Efpeces de Che- 
nilles, on s'attend bien que les Chryfalides 
feront de figures fort différentes. Elles ont 
auffi une durée fort différente jufqu'à la trans- 
formation qui les attend encore. Quelques- 
unes ne font Chryfalides aue 10 jours, d'au* 
très le font pendant tout l'Hiver & une partie 
du Printems. Ce font-là les deux extrêmes» 

En quittant le fourreau de Chenilles , le» 
Chryfalides y laiffent leurs 18 Stigmates bien 
marqués ,& même plus aiiës à obferver & à 
examiner par rapport à leur ftrufture, qu'ils 
ne l'étoient auparavant. Mais elles en ont 
d'autres prefque femblables fur 'leur nouvelle 
cnvelope de Chryfalide. Il y a donc lieu de. 
croire qu'elles refpirent, quoique mortes et* 
apparence \ elles refpirent en effet 1 mais 
ce qu'il y a de fingulier , c'eft qu'elles perdent 
par degrés & jufqu'à un certain point où elles 
s'arrêtent, leur faculté de refpirer, & le be- 
foin qu'elles en ont. Dans les premiers jours* 
tous leurs Stigmates leur font néceiTaires ; en- 
fuite ceux d'en-bas fe bouchent, & elles fe 
contentent de ceux d'en-hautj quelques- un» 

de 
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de ceux-ci fe bouchent auffi, & il ne refte 
enfin que les plus hauts, & ils leur fuffifent.' 
Comment a-ton pu pénétrer jufqu'à ces par- 
ticularités ? Des Chryfelides de differens âges 
ont été plongées dans de l'Huile à différentes 
hauteurs par M. de Reaumur, & il a vu juf- 

3u'à quelle hauteur il falloit plonger chacune 
'elles pour lui ôter la refpiration, & la faire 
mourir , c'eft-â*dire , la priver entièrement 
du fentiment qui lui reiloit. 

Quand une Chryfaljde eft plongée dans 
l'eau, on ne voit plus Ton corps fe couvrir 
de bulles d'air, hormis à l'endroit des Stigma- 
tes , comme il feroit arrivé lorfque la même 
Chryfalide étoit Chenille; ce ne font plus 
que les Stigmates -qui rendent de l'air, ceux 
qui ne fe font pas encore fermés. Il eft fort 
ifeturel que l'envelope prefque toute écailîeu* 
fe de la Chryfalide ne laifle pas échaper l'air 
comme une peau molle & tendre: mais l'air 
a donc pris dans le corps de la Chryfalide des 
routes qu'il ne fuivoit pas auparavant. C'eft 
une concluûon étonnante, qu'il faut pourtant 
admettre. 

La circulation de ce qu'on doit appeller 
Samg dans ces Animaux , change auflî. Cette 
longue Artère droite, donc nous avons parlé, 
pouffe dans la Chenille fa liqueur du derrière 
vers la téce : dans la Chryfalide c'eft le con- 
traire. 

Dans la Machine Pneumatique, la Chryfa- 
lide, à caufe de la dureté & de la fermeté 
de fon envelope extérieure , ne peut pas 
augmenter de grofleur ; mais elle augmente 
de longueur a fes Anneaux qui étoieat emboî- 
tés 
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tés les ans dans lès autres , fe déboîtent & 
s'écartent: tant il eft vrai que l'air s'échapoie 
du corps des Chenilles, & ne peut plus s'é- 
chaper de celui des Chryfelides. 

Après que celles d'entre les Chryfalidesqui 
font dorées, & qui même le font le mieux, 
ont quitté leur envelope pour devenir Papil- 
lons, leur dépouille ne conferverien de fà 
belle couleur d'or qui la rendoit fi magnifi- 
que, elle n'eft plus que d'une couleur très 
commune. Sur .cela M. de Reaumur imagina 
qu'elle pouvoit reflembler à nos Cuirs dorés, 
qui le (ont fans aucun or. Tout ne confit 
te qu'en un Vernis d'une couleur brune, quand 
il éft en raafle ; mais s'il eft étendu fur des 
feuilles d'un très beau blanc, bien polies, ce 
blanc vu au travers du Vernis paroît le plus 
bel or. 11 fe trouva en effet que la premiè- 
re peau très fine de la Chryfalide étant trans- 
parente, a fous elle ou une membrane ou 
une liqueur defïechéfc, qui eft d'un très beau 
Wanc. . Cette première peau fait l'office di* 
Vernis des Cuirs. Si on la détache feule a- 
vec adrefle du corps de la Chryfalide, & au'oa 
l'étende fur de l'argent bien bruni , c'eft de 
For* Si on l'enlevé avec fa matière blanche T . 
la dorure fe perd dans quelques heures, ap- 
paremment parce que cette couche de blanc 
fe defleche à l'air, & par conféquent fe ride, 
& perd le poli néceffaire ; ce qui le perfuade 
bien > c'eft qu'il ne faut que la mouHler pour 
flaire renaître l'or,& cela autant de fois qu'il a 
disparu. Mais la dorure de l'envelope que le 
Papillon a % quittée naturellement, ne revient 
1 pas aiçû pour, être mouillée. Quand le Pa- 
pillon 
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pillon s'eft dégagé, il eft arrivé des change* 
mens à la couche de blanc; peuc-étreles ef- 
forts qu'il a faits l'ont-ils ou décachée, ou 
trop altérée par le mélange de quelque autre 
matière qui y eft furvenue à leur occafion. 

Il faut que l'Animal fubifle encore une mé- 
tamorphose, qu'il prenne la forme de Papil- 
lon , très différente des deux premières. II 
la prend ou dans fa Coque même, ou dans 
la petite retraite qui lui en a tenu lieu , s'il 
ne s'eft pas fait de Coque. Dans ce 2<* cas 
il n'y a pas de difficulté à comprendre com- 
ment il fort; il n'y en a pas non plus auand 
fa Coque eft fort mince , une gaze très lé* 
gère & tranfparente, on le voit qui la oerce 
avec fa tête ; mais quand la Coque eft très 
épaiffe & très ferrée , comme celle du Ver 
à Soye, on ne voit que, l'Animal forti, la 
Coque percée à l'endroit de la tête, & on ne 
fait comment il a fait pour forcer là prifon. 
Après tant d'autres myfteres de cette efpece 
qui fe font laiffé pénétrer par M. de Reau- 
mur, celui-là s'eft refufé à lui. Seulement jl 
a conjecturé que l'inftrument tranchant ou di- 
vifant, dont le Papillon s'étoit fervi, car il 
en faut un, & la tête n'en peut faire la fonc- 
tion par elle-même, pouvoit être fes Yeux. 
Le paradoxe paroît violent; mais ces yeux, 
dont nous parlerons tantôt un peu plus au 
long," font tels que toute leur convexité eft 
remplie d'une dentelure très fine & propor- 
tionnée aux fils de Soye qu'elle couperoit les 
uns après les autres , & fur lefquels elle ad- 
roit comme une Lime fur du bois. Enfin 
c'eit furement la tête qui opère; ce n'eftpas 

le 
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le total de la tête, c'en efl: donc quelque par* 
tie; il faut la trouver. 

Il y a des Efpeces de Chenilles qui ne jet- 
tent pas les Naturaliftes dans cet embarras, 
elles laiflent leurs Coques ouvertes , & en 
fortent fans peine. Elles font donc, pendant 
tout le teras qu'elles font Chryfalides, expo- 
fées fans aucune défenfe à toutes les attaques,, 
à toutes les infultes des autres Infeâes leurs 
ennemis? Non. Elles ont fait une efpece de 
Labyrinthe , oii l'Infefte étranger s'égareroit 
fans arriver jufqu'à la Chryfalide. Un Poiflbn 
entre aifément jufqu'au fond de la Naïïe, & 
n'en peut prefque plus fortir : elles ont ren- 
verfé l'artifice de la Nafle dans leur Coque , 
rinfefte étranger n'y peut prefque pas entrer, 
6c le Papillon en fort (ans difficulté. 

Il n'eft pas befoin d'obfçrver bien finement 
une Chryfalide , pour y voir le Papillon com- 
me emmailtotté. C'eft un petit paquet difpo* 
fé & arrangé de feçon que le volume en foit 
le moindre qu'il fe puifle, & qu'aucune partie 
ne foit ni bleffée , ni trop gênée. Les quatre 
Ailes , par exemple, deux fupérieures & deux 
inférieures , font appliquées tout de leur long, 
des deux côtés du corps : les deux Antennes > 
qui font deux efpeces de longues Cornes que 
le Papillon porte fur le devant de fa tête, 
font renverfées de devant en arrière & éten- 
dues fur le dos. La Trompe dont il doit fe 
fervir pour fucer les fleurs, & qui eft lon- 
gue , peut être roulée en Spirale , & s'étendre 
aufii de fon long. 

L'envelope de Chryfalide , cartilagineufe. 
comme elle eft, & même écailleufe,eft aflbz' 

dure; 
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dure; & quand le tems prefcrit, 0Î1 le Papil- 
lon doit en fortir, eft arrivé, il a befoin de 
plus grands efforts que ceux qui lui ont fuffi, 
quand il étort Chenille, pour fe dégager fuc- 
ceffivement de chacune de fes peaux. 

De la Chenille au Papillon il n'y a point de 
vraie métamorphofe. Il eft vifible que de la 
Chryfalide au Papillon il n'y en a point , c'eft 
un fimple dévelopement qui fe pafle fous nos 
yeux ; c*eft donc toujours la même chofe dans 
ïe total, ou de la Chenille au Papillon; le 
Papillon étoit envelopé dans la Chenille avec 
fes Ailes , fes Antennes , fa Trompe , &c. 
mais rien de tout cela n'y étoit vifible; il n'y 
a que le bas de fon corps, encore divifé en 
Anneaux, qui fe fente de fa première forme 
de Reptile. D'un Oeuf à un Poulet, auel 
changement ! Ce n'eft pourtant qu'un déve- 
lopement, dont on fe peut donner le fpe&a- 
de d'un bout à l'autre , & voir toutes les dif- 
férentes Décorations fe fuccéder. La Che- 
nille peut être regardée, fi l'on veut, comme 
l'Oeuf du Papillon. Il n'eft point abfolument 
néceflaire qu un Oeuf, pour être véritable- 
ment Oeuf, ne prenne point de nourriture» 

La première chofe que fait le Papillon, 
c'eft de fe vuider copieufement. Deftiné dés- 
ormais à des alimens plus délicats , il ne 
conferve rien de fes anciens alimens groflïers. 
Ces excrémens font quelquefois rouges , fie 
accompagnés de quelques gouttes de cette 
couleur. Sur cela M. ae Reaumur fe fou vient 
d'un trait de la vie du célèbre M. de Peirefc. 
On vit un matin dans la Campagne des envi- 
rons d'Aix un grand norabrç de taches rouges 

fç- 
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femées en dtSéxeos endroits ; on s'imagine 
auffi-côt que c*eft une pluye de Sang tombée 
du Ciel, & on s'allannc de cet horrible pré- 
âge. M. de Peirefc diffipa l'effroi par dif- 
férentes remarques dignes d'un bon Phyficien, 
& principalement en montrant de ces Taches 
dans de petits creux oii une pluye n'auroic 
jamais pu tomber. Oo reconnoit bien là un 
accident caufé par les Papillons dont nous 
venons de parler. Un Papillon, dont la tête 
a de l'air d'une tête de mort, a répandu en- 
core bien de la terreur, quand il a paru dans 
des contrées déjà affligées de quelque calami- 
té. L'ignorance de la Phyfique eft fouvent 
un grand mal pour le Genre-humain» 

Il y a des Papillons qui ne volent .ou ne 
volent guère que le jour , & d'autres au con- 
traire que la nuit. On appelle les I er » diurnes^ 
& les T^noSurues^ ou Phalènes. Les noâur- 
nes font en. beaucoup plus grand nombre que 
les diurnes. 

Les no&urnes , qui apparemment craignent 
donc le jour, vont cependant la nuitfe ren- 
dre^ toutes les lumières, quoique très vives, 
qu'ils voyent, & même s'y brûlent: fource 
très commune de comparaifons poétiques. M. 
de Reaumur ayant remarqué qu'il n'y a guère 
que les Mâles des Phalènes qui foient attirés 
la nuit par la lumière, & voltigent à l'entour, 
foupçonne qu'ils cherchent leurs femelles bril- 
lantes peut-être, comme celles des Vers lui- 
fans*, de quelque lumière, mais beaucoup 
plus foible , & viflble feulement pour eux* 

L'ex- 

* V. i'Hift. de 17S}. p. il, t* 
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l/expédientdes petits Phares que partent des 
femelles, employé par la Nature pour avertir 
leurs Mâles du lieu 011 elles font , courroie 
bien avoir été employé plus d'une rois. 

Quand le Papillon cil forti de fon envelo- 
pe de Chryfalide & de fa Coque, il eft com- 
me tout étonné de fon nouvel état, & il lui 
ftut quelque tems pour s'y accoutumer, ou, 
à parler plus précifément, pour fe fecber à 
l'air, & fe défaire d'une humidité fuperflue 
xjui l'engourdiflbit. Il commence à étendre 
les Ailes. On pourroit s'imaginer qu'elles é- 
toient pliées comme un Eventail fous le four- 
reau qu'il a quitté; mais non, elles étoient 
feulement fort petites, mais en récompenfe 
fort épaiffes; leurs vaiflbaux qui étoient gê- 
nés , contournés les uns fur les autres, pleins 
d'obftru&ions , vont fe mettre en liberté, 
prendre les directions que demande le cours 
des liqueurs , & augmenter la fuperficie tota- 
le en diminuant à proportion l'épaifleur. 

Les Ailes des Papillons, & cela leur eft 
particulier, font couvertes d'une efpeee de 
poufllere ou de farine , qui s'attache aux doigts, 
quand on y touche. On a vu avec le Mi- 
cro fcope que chaque atome de cette pouffiere 
^eft une petite plume inférée par un pédicule 
dans le corps de l'Aile : M. de Reaumur croit . 
que le nom $ écaille lui convient mieux, & lç 
prouve. Ces écailles , qu'il a obfervées avee 
grand foin, font d'une infinité de figures dif- 
férentes , foit fur les Ailes de diflerens Pa- 
pillons , foit fur les Ailes du même. Ceft 
d'elles que viennent & toutes ces couleurs, 
& tous ces compartimens de couleurs, quel- 
que- 
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quefois distribuées fi agréablement & fi heu- 
^ reufem en t^ qu'elles donnent un grand prix à 
ces Ailes* & les rendent un objet de paffion 
pour quelques Curieux. 

Les Yeux des Papillons ,auffi-bien que ceux 
des Mouches , des Scarabés, & de divers au- 
tres Infeûes,font une merveille des plus fin- 
gulieres. Aux deux côtés de la tête font deux 
petites plaques arrondies, luttantes, de con- 
uftance affez ferme, qu'on ne peut s'empê- 
cher de prendre pour des Yeux , ou du moins 
pour leur Cornée. Mais ces Cornées , car 
nous leur en laifferons le nom, vues au Micro- 
scope, font un Rézeau qui a une infinité de 
mailles re&ilignes le plus fouvent, & fort ré* 
gulieres , & du milieu de chacune s'élève une 
petite Lentille , que les plus grands Obfer- 
vateurs en cette matière, & qui ont le plus 
confulté l'expérience , s'accordent à prendre 
pour un Cryftallin. En les comptant, il n'y 
a pas y félon M. Puget , moins de 17325 
Cryftallins fur chaque Cornée d'un Papillon. 
Nous fommes des Aveugles , en comparaifoû 
de ces Infeâes-là. La Nature , fi prodigue 
pour eux à cet égard, n'aura pourtant pas été 
follement prodigue, elle ne leur aura donné 
que ce qui leur étoit néceffaire ; mais pour 
quels ufages, pour quels befoins ? c'eft ce 
que nous ignorons, ainfi que beaucoup d'au- 
tres chofes. Il faut qu'une ignorance le con- , 
foie à la vue du grand nombre de fes pareil- 
les. Ce font les furfaces convexes de chaque 
Cornée du Papillon, que M. de Reaumur 
a cru propres à feier la Soye de la Coque. 
Les Antennes font encore une partie' du 

Pa« 
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Papillon très remarquable par fe ftruûure , & 
dont l'ufage eft ou ignoré , ou très incertain* 
Elles font en général mobiles fur leur baie, 
en quoi elles diffèrent des Cornes des grands 
Animaux, & de plus articulées & divifées 
par des efpeces de Vertèbres, de forte qu'el- 
les peuvent fe courber, fe contourner au gré 
de l'Animal; du refte différemment confor- 
mées , différemment terminées , liffes ou à 
poils , & ces poils font quelquefois au Mi- 
crofcopedes barbes de Plumes , mobiles elles- 
mêmes fur leur bafe, &c. fouvent les Anten- 
nes paroiffent des tuyaux creux. Tant que 
Ton n'a guère examiné les Papillons, on a pu 
comparer les Antennes au Bacon des Aveu- 
gles ; mais la comparaifon ne peut plus con- 
venir à des Animaux à qui l'on connoit tant 
de miHiers d'Yeux; &, ce qui prouve mieux, 
c'eft que les Papillons vont fouvent les An- 
tennes toutesdroites, & ne s'en fervent nul- 
lement comme d'un Bâton pour ta ter leur 
chemin, ou reconnoitre ce qui fe préfente 
devant eux. Les Antennes (croient plutôt 
les Organes de l'Odorat des Papillons , qui 
apparemment en ont befoin pour lé difeerne- 
ment des Plantes & de leurs lues. Mais après 
tout , pourquoi n'y auroit-il dans l'Univers 
que les cinq Sens dont nous fommes doués? 
S'il y en a d'autres, dont quelques uns foient 
tombés en partage à des Animaux de notre 
Globe , certainement nous ne reconnoitrons 
pas les Organes qui leur appartiendront. Un 
Sourd devineroit-il Fufage d'une Trompet- 
te? 
Celui de la Trompe des Papillons, quand 

ils 
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ils en ont une, car ils n'en oat pas tous, du 
moins fenûblement , eft inconcevable ; elle 
leurfertà fucer les Fleurs ,c'eft leur unique 
Bouche. Ce Tuyau peut avoir jufqu'à 3 pou- 
ces de long. Son reflbrt naturel le tient rou- 
lé, & en cet état il trouve une efpece d'Etui 
oii fe loger, il ne fe déroule & ne s'étend en 
longueur que par la volonté ou une a&ion 
de l'Animal. Il eft compofé d'Anneaux qui 
ne peuvent guère être faits que pour un mou- 
vement vermiculaire, pour des contractions 
& des dilatations fucceffives, oui conduiront 
de la fleur jufqu'au corps de l'Animal une pe-. 
tite parcelle d'aliment prife par le bout de la 
Trompe. Ce n'eft pas que la fimple fudtion 
ne pût fuffire pour faire mQnter une goutte 
de liqueur le long<l'un canal inflexible, qui 
n'aidera point à la pouffer; mais dans Je cas 
préfent il faudroit que la goutte fût toujours 
extrêmement fine, & incapable de s'attacher 
aux parois intérieures du canal , & cela peut 
très aifément ne Te pas rencontrer. La fuc- 
tion & l'aftion du canal rejoindront fort bien 
enfemble, & n'en feront chacune que plus 
fûres de leur effet. 

La Trompe, qui au fimple coup d'oeil n'eft 
qu'un canal , beaucoup mieux obfervée par 
M. de Reaumur, fe trouve en être trois dif- 
pofés fur un même plan *, celui du milieu é- 
tant le plus gros, & en ayant à fes côtés 
deux égaux entre eux. M. de Reaumur s'eft 
fuflifampient aifûré que la liqueur nourriciè- 
re tirée des fleurs ne monte que par le canal 
du milieu. A quoi ferviront donc les deux 
autres ? A recevoir l'air néceffaire pour la 

res- 
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refpiration, & apparemment auflîà le rendre. 
La trompe fera çti même tems Oefophage 
& Trachée. 

Par ce même canal du milieu qui fait mon- 
ter la liqueur nourricière de la fleur à l'Ani- 
mal , M. de Reaumur a vu auflî defcendre 
une liqueur,, & defcendre à plein canal , fans 
qu'il y eût d'ailleurs aucun indice que ce fût 
une efpece de vomiffement, fans aucun effort 
extraordinaire du Papillon , qui continuoit 
• toujours tranquillement à fe nourrir d'un pe- 
tit morceau de Sucre, auquel il fut obftiné- 
ment attaché pendant deux heures après un 
long jeûne. (Je fut la nature de ce Sucre qui 
fit deviner à l'obfervateur de qtfoi il s'agiflbit. 
Cet aliment, agréable d'ailleurs au Papillon, 
étoit pourtant trop dur & trop fec, il l'hu- 
mefloit S fe l'afiaifonnoït par une liqueur 
qu'il fourniïToit lui-même , & en effet le Su- 
cre fe trouva amolli ,_& comme mouillé dans 
les endroits piqués par la Trompe. Sans dou- 
te les Papillons en font autant dans toutes 
les occafions pareilles , mais elles paflent tou- 
jours fi rapidement qu'on n'y peut rien voir, 
& M. de Reaumur ne dut cette dérouverte 
qu'à ua pur hasard , hazard cependant de 
la nature de ceux qui ae font que pour les 
Obfervateurs très affidus , & auflî intelligens 
qu'affidus. 

Si on conçoit la Trompe divifée en deux 
moitiés égales par un plan oîi foie compris 
Taxe qui fait fa longueur, ces deux moitiés 
n'appartiennent point , comme on l'auroit 
cru naturellement, à une 'même membrane 
continue; ce font deux derîii-canaux applir 

Hijt. 1734; C que* 



50 Histoire de l'Académie Royale 

qués Amplement l'un contre l'autre pour en 
faire un total, qui fe féparent aifément, hor- 
mis vers la tâte , & û aifément qu'ils font 
quelquefois réparés d'eux-mêmes ou par quel- 
que léger accident , & qu'il faut que le Pa- 
pillon travaille à les remettre enfemble. S'il 
n'y réuffit pas , fa mort eft afTûrée, faute 
de nourriture. Mais comment remet-il en- 
femble ces deux moitiés? de la même 'maniè- 
re dont on y remet des barbes de Plume 
donc on a rompu la continuité en defengrai- 
nant les uns d'avec les autres les petits fils 
qui les compofent; il ne faut que pafler un 
peu la main fur ces barbes , en rapprocher 
les parties féparées, & dans un inftant heu- 
reux, qui par conféquent n'arrive pas tou- 
jours, tout l'engrainage fe rétablit. Les deux 
jnoitîés de la Trompe s'unifient amfi par des 
poils dans leur partie fupérieure. Il ne faut 
point craindre que la Trompe ne fpit mal 
fermée, & ne laifle échaper ou l'air ou les 
liqueurs ; les barbes des Plumes , impénétra-* 
blés à l'air & à l'eau, répondroîent bien net- 
tement à cette difficulté. 

M. de Reaumur ne s'efl pas moins appli- 
qué à imaginer un ordre pour les Papillons 
que pour les Chenilles. Comme un Papillon 
a été Chenille, & continue fous la forme de 
Papillon d'être le même Animal qu'il étôit, 
il leroit à fouhaitçr que dans cet ordre qu'oa 
imagineroit , on lui pût afligner une certai* 
ne place pour toute fa vie. Mais c'eft ce 

3ui ne fe peut , on n'a point encore aflez 
'bbfervations , & peut-être n'en, aura- ton 
"jamais allez pour favoir quel Papillon vien- 
dra 
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dra d'une telle Chenille, ou de quelle Che- 
nille eft venu un tel Papillon. Au contraire 
on voit quelquefois que de deux Chenillet 
qu'on ne peut s'empêcher de rapporter au 
même Genre, viennent deux Papillons qu'on 
ne peut rapporter au même. Et pour le di- 
re à cette occaCon, la beauté des Chenilles p 
car elles en peuvent avoir une , & bieft mar- 
quée , ne tire nullement à conféquence pour 
celle des Papillons, & réciproquement. 11 
faut donc renoncer , du moins quant-à-pré- 
fent , à l'ordre continu , qui comprendrait 
tout de fuite les Chenilles & leurs Papillons, 
& fe contenter de l'ordre interrompu, qui les 
regardera comme differens Animaux. 

Les Papillons diurnes & les no&urnes font 
d'abord deux Claffes, qui fe préfentent d'el* 
les-mêmes. Pour les fubdivifions fuivantes^ 
qui demandent aufli des caractères fenflbles*, 
M. de Reaumur les règle par la figure des 
Antennes, par celle des Trompes, par cel* 
le des Ailes , & encore plus par le port des 
Ailes, car il eft très différent en differens 
Papillons : quelques-uns les portent paraHe* 
les au plan fur lequel ils font pofés, d'autres 
les portent perpendiculaires , les uns en Toit 
aigu , d'autres en Toit écrafé,&ç. Enfin tou- 
tes les marques, toutes les difiiridtions exté- 
rieures, oh l'on peut fe. prendre, étant failles, 
M. de Reaumur parvient à établir fept Claf- 
fes de Papillons diurnes , & fept de nodtur- 
nes , & dans la j me Claffe de ceux-ci jufqu'à 
10 Genres. 

Ce n'eft que dans l'état de Papillon que 

ces Infeftes fongentàla multiplication de leur 

C 2 Ef- 
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Efpece; mais ce V* Tome de M. dcReau- 
mur ne va pas jufquçs-là. Jl faut en attendre 
la fuite , à .qui Ton ne peut guère fouhaiter 
tien de mieux que d'en être digne. 

NOus renvoyons entièrement aux Mé- 
moires 

• L'Ecrit de M. de Reaumur fiir des Ob- 
fervàtions du Thermomètre faites par M. de 
Coffigni dans rifle de Bourbon. 

b L'Ecrit de M. du Fay fur les Obferva- 
tions Météorologiques de M. Muflchen- 
broek faites à Utrecht en 1734. 

c Le Journal des Obfervations d'Aurores 
Boréales en 1734 par M. de Mairan. 

d La Méthode de M. Godin pour obfer- 
yer la variation de l'Aiguille. ' 

e Les Obfervations Météorologiques de 
J734 par M. Maraldi. 

< Et une Addition de M. de la Condamine 
à fon Mémoire fur la Déclinaifon de l'Aiguil- 
le. 

m V. les M. p. 759 . I V. les M. p. 7*6. 
c V. les M. p. 769. i V. les Ai. p. soi. 
« Y, les M. p. «97. / V. les M. p. Sic 
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SUR LA FISTULE LACRTMALE.* 

TLya dans l'Oeil une Glande placée entre 
I la partie fupérieure du globe de l'Oeil & 
k voûte de l'Orbite. Dès que l'Oeil fe meut, 
il frotte contre cette Glande , & en exprime 
une liqueur qui fert à enduire fa furface, à la 
rendre plus lifle, plus polie & plus mobile, 
de forte que ce mouvement- là même produit 
ce qui doit le faciliter. La liqueur fbrtie de 
la Glande fe répand en petits ruiffeaux très 
fins fous îa furface interne de la Paupier* fu- 
pérîeure^& fur la furface de l'Oeil, d'oîi elle 
tomberoit naturellement au plus bas de l'Oeil, 
& en fortiroic bien-tôt pour aller mouiller la 
Joue , fi deux efpeces de Goutieres que les 
bords des Paupières forment avec le globe 
de l'Oeil, fur lequel ils appuyent, ne ramas- 
foient la liqueur , & ne la conduifoient vers 
le grand angle de l'Oeil, oîi elle aura fa dé- 
charge. Ce font deux petites ouvertures, 
que l'on appelle Points lacrymaux > ouvertures 
de deux canaux fort courts, qui s'ètant réu- 
nis , portent la liqueur dans un Réfervoir 
eomm un, nommé Sac lacrymal > allez fpacieux 
d'abord par rapport à ces parties-là , 'mais qui 
va toujours diminuant, & fe termine par un 

petit 
* V; le» M. p« if*. 
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petit canal étroit & court, appelle Canal na* 

fal, parce qu'il s'ouvre dans le Nez, & y jet- 
te la liqueur. Quand elle eft en fi grande 
abondance qu'elle ne peut pas s'écouler toute 
par le Nez, & que l'Oeil trop plein en laifle 
tomber une partie fur la Joue, ce fpnt les 

.Larmes plus proprement dites que quand el- 
les ne s'extravafent pas. 

M. Petit le Chirurgien, d'après (jui nous 
parlons, croit gue les Paupières qui fe meu- 

' vent fouvent, oc bien plus fouvent qu'on ne 
penfe, pouffent toujours par ces mouvemens 
Fréquens & très brufques la liqueur des Lar- 
mes vers le grand angle de TOeil, d'ob elle 
fe rendra dans le Nez. Il n'eft pas même né- 
ceffaire que dès qu'elle eft arrivée au grand 
angle, elle enfile la route des Points lacry- 
maux ; elle peut fans inconvénient s'amaffer 
en 'une certaine quantité avant que découler, 
& M. Petit détermine le lieu oh elle s'amas- 
fera. 

Mais il regarde comme caufe principale du 
paffage de la liqueur dans le Nez , un jeu de 
Siphon qu'il trouve qui réfulte de la pofition 

. que les Points lacrymaux ont entre eux & 
avec le Sac lacrymal. La liqueur pompée par 
un canal plus court, tombe dans un plus long 
pour être yerfée oh il faut. Cette a&ion de 
Siphon s'unit à celle des Paupières, & y fup- 

{)lée quand il en eft befoin, comme pendant 
e fommcil, 011 les Paupières n'agiffent pas, 
& ob il fuffit d*une feule caufe pour pouffer 
les Larmes , puifqu'alors TOeil en eiprime 
moins de la Glande lacrymale. 
% Toute cette ftruâure û délicate, & qui le 

pa- 



i 
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paroîtroit encore beaucoup plus, fi nous en 
faifions une defcription plus exa&e, ne doit 
pas être fort difficile à déranger. Si par quel- 
que caufe que cefoit,il furvienc une obftruc- 
tion au Canal nafal, qui, par Ton extrême 
finefle, en eft afiez fufceptible, les Larmes, 
qui ne pourront plus fe dégorger dans le Nez, 
léjourneront dans le Sac lacrymal, & s'y amas- 
seront en trop grande quantité. Si elles font 
douces , & une efpece d'eau pure , elles crè- 
veront le Sac par la feule force que leur quan- 
tité leur donne ; fi elles font acres & Talées, 
elles rongeront , corroderont quelque endroit 
du Sac, par oh elles s'échaperont, & cela 
po,urra môme arriver avant qu'il c'en foit fait 
un grand amas. Alors par la mauvaife natu- 
re des Larmes , il fe Fait une fermentation 
qui produit du pus , dont la corrofion eft 
encore plus forte, & ce pus fe creufe une 
efpece de trou caverneux, qui eft une vraye 
fiftule , que Ton appelle lacrymale. Dans le 
premier cas oh les Larmes étoient douces , 
il eft bien vrai .qu'il y a auffi une ouverture 
par où elles s'échapent ; mais cette ouvertu- 
re n'eft pas fiftukufei ou fiftule. Seulement 
elle le peut devenir aflez aifément, car les 
Larmes peuvent s'aigrir par leur féjour dans 
le Sac lacrymal. 11 faudra avoir foin de le 
vuider fouvent , en le comprimant. 

M. Petit compte Une y° c efpece de mala- 
die qui feroit Fiftule fans être lacrymale. C'eft 
lorftju'il fe forme au coin de l'Oeil un petit 
Abfcès G proche des Points lacrymaux , qu'il 
les bouche car fon inflammation. Alors les 
Larmes, qui ne peuvent entrer dans les pre- 
C 4 xniers 
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miers canaux oh elles dévoient être reçues-* 
fe répandent néceffairement au dehors , corn* 
me elles feraient dans une Fiftule lacrymale ^ 
& c'eft ce qui a pu faire croire que cette ma- 
ladie en étoit une ; mais réellement les Lar- 
mes ne fortent point par une ouverture fiftu* 
leufe. Il y a cependant une Fiftule, qui eft 
FÀbfcès; mais les Larmes n'en fortent point j 
& dès que t cet Abfcès eft percé, les Larmes 
leorennént leur cours naturels & tout le mal 
eft guéri. 

Toute cette Théorie de la Fiftute lacrymalb 
a'eft faite que pour amener un point de Pra- 
tique important , une opération particulière 
que M. Petit employé dans cette maladie de- 
puis plufieurs années; car il nefà pas trouvée 
d'abord,. & elle eft le fruit de fôn expérience 
& de fes réflexions. Il affure qu'elle lui a tou- 
jours réuflî ; & en effet fa grande (implicite, 
& les raifons phyfiques fur quoi elle eft fon- 
dée, s'accordent fort avec cet éloge. 

DIFE&SES QBSERrAÏIONS 

A NATO MT^UES^ 

L 

UN jeune homme,, âgé de 24 ans, d'iine 
bonne famille de Schafhoufe, ayant été 
fur Mer dans des tems extrêmement chauds, 
& ayant fait beaucoup d'excès de Vins très 
violens % devint fou pendant la Caniarïe de 



des Sciences; fg 

Î733 , & quelquefois furieux, mais tëns fièvre. 
Il étoit alors à Venife, & il fut mis entre les 
mains de M. Michelotti, célèbre Médecin de 
cette' Ville, qui a paffé les bornes de (a pro- 
feflion par des Ouvrages d'une profonde Géo- 
métrie; Il feroit inutile de fuivre jour pat 
jour l'hiftoire de la Cure, que M, Michelot- 
ti, Correfpondanc de l'Académie, lui a en- 
voyée; B fuffira de dire qu'elle ne confîfta 
qu'en de fréquentes & abondantes Saignées 
& au Pied & au Bras fie aux Temples par les 
Sangfues , & fur-tout en un ufage extraordi- 
naire & prefque exceflif d'Eau froide Se de 
Glace. Le peu de nourriture, & de nourri- 
ture très légère, qu'on lui donnoit, des jus 
de Graine de Melon, par exemple, ou cf Amaû* 
des douces, déjà txes. rafraichifiàns par leur 
propre fubfiance, avofent encore été refroi- 
dis extérieurement autant, qu'on Pavoit pu. 
Quand le Malade étoit plongé dans un Bain 
d'eau très froide, ce qui lui arrivoit fouvenc* 
on lui verfoit encore brufqùement & impé- 
tueufement de l'Eau à la glace fur la Tête*, 
qu'on avoit rafée exprès. Comme la Folie 
confifte pbyfiquement en cç que les Efpriw 
•animaux trop abondans & trop agités ne fui- 
vent plus dans le Cerveau les routes qui leur 
font marquées , qu'ils ne fe meuvent plus 
qu'irrégulièrement, enconfufion, & comme 
des Torrens qui n'ont point de lit; l'inten- 
tion de M. Michelotti étoit de diminuer d'à* 
bord fe volume, & par- là la force de ces Tor- 
rens x 9 & enfaite de les obliger à rentrer dans 
leurs canaux naturels , en reflerrant par un 
grand froid toutes les parties obils pouvoient 
Ci s'être: 
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slêtre débordés. . Cette intention lui réuffit* 
& dès le premier jour de Septembre le Mala- 
de bien guéri partit pour retourner en fou 
Pays, dont le Climat lui devoir mieux conve- 
nir que le Climat chaud de Ve&ife. 

Il n'eft guère poffible que le froid ait eu un. 
ji .grand effet par une autre raifon que celle 
qui vient d'être rapportée , & M. Michelotti 
a droit d'en conclure que THeHéboîîe,û vanté 
par les Anciens pour la guérifon de la Folie, 
auroit été mal placé, du moins dz$$ celle-ci. 
Ilcaufedes irritations très violentes dans l'Es- 
tomac & dans les Inteftins, & il n'auroit fait 
qu'augmenter le defordre & les tetrçpêtcs qu'il 
_8*agiflbic de calmer. L'Opium paroît y avoir 
affez contribué. 

II. 

Le Cerveau eft enfermé dans une çfpece 
de Boîte dure & folide, compqfée de pla- 
ceurs Pièces engrainées îeulemeqt enfemble 
par leurs contours, afin qu'elles puiflent le 
Jaiffer foulevcr doucement par le Cerveau à 
jnefure qu'il s'augmentera, & qu'elles fe prê- 
tent fans réfiftance à cette augmentation, tant 
qu'elle durera. Quand le teras en eft paffé, 
-ces Pièces, qui font lesOç du Crâne, fe fou- 
lent enfemble , & n'ontjplus ce peu de mo- 
Jbilité qui leur étoit n é cédai re auparavant. M, 
Jïunauld a fait voir à l'Académie le Crâne 
jTun Enfant de 7 ou 8 ans , où il ne parois- 
foie aucun veflige de la Suture Sagittale &de 
Ja Coronale , ni en dehors , ni en dedans ; & 
par conféquent l'Os Coronal, & les Parié- 
tau <y 
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taux s'étoient réunis avant le cems; & outre 
que leur réunion prématurée eue pu les cm- 

Eêcher de s'étendre fuffifammeht , elle ré- 
ftpit à l'accroiffementque leCcrvenu dévoie 
encore prendre. C'ëftlà une fuite de la Mé- 
chanique du développement des Os du Crâne, 

Îue M, Hunauld avoit expliqué* en 1730 *. 
)ans la furface concave du Coronal & des 
Pariétaux de cet Enfent, il s'étoit creufé des 
traces plus profondes qu'à l'ordinaire des cir- 
convolutions du Cerveau qu'elles fuivoienu 

M. Hunauld. a vu dans plusieurs autres Su- 
jets plus jeunes cette foudùre prématurée de 
ces mêmes Os du Crâne déjà commencée, de 
manière à ne pas laiiïer douter qu'elle ne fe 
ffte achevée; & bien des Crânes qu'il a entre 
les mains lui perfuadept qu'elle n'eft pas rare. 
On connoit trop l'importance du Cerveau, 
pour ne pas voir qu'il ne peut fans un exerê* 
me danger, ou fans de graqds inconvéniens, 
être gêné dans Ton accroiffement , ou dans 
fes x>pé rations. Dans de pareils cas , l'Art de 
4a Médecine n'aura pas tore de ne pas devi- 
ner les qaufes ; & quand H les 4ev jneroir , que} 
lûmede? 

Nous avons parlé ailleurs d'offifiçations très 
différentes f, ce font de$ formations d'Os 
étrangers dans le Cerveau. M. Hunauld y ? 
ajouté Phiftoire d'un Homme de 35 ou 40 ans, 
attaqué d'Epilepfiç depuis quelques années. 
Rien ne le foulageoitque de grandes Saignées, 

Srome de 40 Onces. Quand il fut more, on 
trouva dans une des parois latérales du Si- 

* V. les M. f. 777- & ftt^ , 

C 6 
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dus longitudinal fupérieur, de petits Os héris* 
fés de pointes qui s'engageoient dans le Cer- 
veau, & dévoient le picoter. Par les grandes 
& fréquentes Saignées, le Cerveau qui con- 
tenoit moins de Sang, diminuent un peu de 
volume , & fe déroboit à Taftioa des petitcs> 
pointes. 

III. 

M. Hunauld a fait voir auffi le Crâne d'un* 
Enfant de 3 ou 4 ans, dont les Os avoient 
prefque par-tout 7 ou & lignes d'épaiffeur. Ils. 
étoient affez mous , & en les preOant on en 
faifoit fortir du Sang & de la Lymphe en a- 
bondance. Les Vaifleaux Sanguins étoient 
fort apparens. 

IV. 

L'Académie a vu auflï Ta démonftrarion que* 
M. Hunauld lui a faite d'un Rameau de Nerf 
afiez confidérable , qui, partant du Plexus 
gangliforme femilunaire dfe M. Vieuffens tout: 
auprès du grand Plexus Méfcnterique, re- 
monte du bas-Ventre à la. Poitrine, & va fe 
perdre à l'Oreillette droite & à la Bafe du 
Cœur ob il fe diftribue. Il a voit déjà obfer- 
vé l'année précédente la même chofe dans 
un autre Sujet, & elle en devenoic plus fûre; 
Comme ce font les Nerfs qui portent le fen- 
timent dans les parties, &qui font que quel- 
quefois des parties fort différentes & allez 
éloignées font en commerce de fen Tarions, 
on entendra par ce nouveau Nerf celui qui 
fe rencontre fouvent entre les Vifceres du. 
bas- Ventre j, $ lç Cœuiv 

m* 
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. Dès 173* y M- Hpnauld avoic fait voir à 
P Académie, dans le Poumon dé l'Homme^ 
les Vaiflcaux Lymphatiques, que vraifemhla- 
blement on n'àvoit encore vus crue dans les 
Animaux % oh il eff quelquefois allez facile de 
les découvrir. Il les a lui vis en 173a & cet- 
te année ,. & il les a conduits en praence de 
la Compagnie depuis le Poumon jufqu'au Ca- 
nal Thorachique* 

CEtte année, M. Mai, Démonftrateur 
d'Anatomie dans l'Univerfité de Stras» 
bourg, a fait voir à l'Académie diverfes pré- 
parations Ànatomiques , dont deux: ont prin- 
cipalement attiré fon attention-. 
" La i r * contient l'Organe de l'Ouïe qu'il a 
décompofé fen 16 pièces, oirl'on voit beau- 
coup d'art dans les coupes, & une grande 
induftrie dans tes moyens qu'il a employés 
pour faire voir l'affemblage & le jeu de cer- 
taines parties» 

La 2 dc eft un Crâne dans lequel fix coupes 
très fines & bien ménagées démontrent diffé- 
rentes vues & differens rapports* de parties , 
de forte que dans le marne Crâne il donne la 
commodité d'obférver des particularités qui. 
ordinairement nefe démontrent que dans plu* 
fleurs portions de differens Crânes. 

Ces deux. Pièces, jointes à des Injeftions 
que M. Mai a fait voir, ont montré fa faga- 
cïcé. pour les préparations Anatomiques. 

. JL 2. « Cettci' 



«2 Histohe db l'Académie Royale 

CEtte année 5 M. le Cat, Chirurgien de 
l'Hôtel-Dieu de Rouen, a envoyé à l'A- 
cadémie l'hiftoire des opérations de la Taille 
latérale qu'il a faites tant à Rouen qu'à Diep- 
pe. Elles ont toutes réufii, au nombre de 
10, fans aucun mauvais fuccès,qui en ait in- 
terrompu la fuite. M. le Cat avoit réformé 
le Lithotome Anglois, & y en avoit fubftitué 
un de fa façon. Il a vu de très bons effets du 
fSain d'eau chaude * quand fes Taillé? étoienc 
menacés d'inflammation; il en a fauve trois 
4e tout accident par ce moyen. 

Depuis les opérations de la Taille latérale 
.par la méthode de M. Chefelden , dont M. 
jMorand a donné l'hiftoire en 1731 *, il en a 
fait 4 , dont 3 ont réufii. Elle a été pratiquée 
& à Paris & dans le refte du Royaume, & 
jnême à Cadis , & au Caire , par des Chirur- 

f'ens quiavoient vu opérer M. Morand; & 
a trouvé, en faifant le calcul de tout ce 
qu'il a raffemblé depuis 1731 , que de 25 o- 
pérations , 22 ont eu un bon fuccès. Il n'y 
compte pas celles de M. Chefelden en An- 
gleterre , qui continuent toujours avec un 
^grand éclat. 

TVT Oos renvoyons entièrement aux Mémoi- 

t Les Remarques de M. Winflow, furies 
Monftres. 

eau 

* V. les Mi p. 2*5, t T. les M. p, Kh 
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CHIMIE. 

SUR V ANALYSE DES PLANTES.* 

L'Académie dans fes commencemens 
s'eft afiez longceras occupée d'Analyfes 
de Plantes: M. Bourdelin, comme nous l'a- 
vons die en 1699 f 9 faifoit ces Analyfes en 
diftillant les Plantes en leur entier, & en 
examinant les difierens produits que le feu 
donnoit. On ne manqua pas de s ^perce- 
voir que ces produits du feu étoient trop al- 
térés par fon aétion, nous l'avons déjà dit en 
1701 \ y & Ton ne compta plus guère fur un 
très grand nombre d'Analyfes qui avoienc 
coûté bien du tems. 

Certainement il y en a d'autres, plus adroi- 
tes, pour ainfi dire, qui tireront des Plantes 
leurs principes moins changés & plus purs. 
-M. Boulduc en a effayé une qui lui a réuflï 
fur la Bourache, Plante fort employée dans 
la Médecine, & par-là plus intéreflante. Il 
n'a travaillé que iur des Sucs ou Décodions, 
& le feu n'a fervi qu'à tirer ces Sucs , ou à 
caufer quelques évaporations. 

M. Boulduc a trouvé aifément & très fer* 
fiblement dans la Bourache , l'Acide Nitreux, 
& celui du Sel Marin, ou plutôt le Salpêtre 

& 

* V. les M* p. Hf* 
t p. 15*. ♦ P« **• & Tuir. 
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& le Sel Marin bien formés & bien diftindts , 
& de plus un- Tartre vitriolé. Comme le Tar- 
tre vitriolé eft un Acide da Vitriol engagé 
dans un Sel Alkali fixe , les trois Acides Mi- 
.néraux* cçlui du Salpêtre,, du Sel Marin % $ 
du Vitriol, font donc en mêmef tems conte- 
nus dans une même Plante;, ce qui peut pa- 
roître remarquable. Ce n'eft pas cependant 
que le Tartre vitriolé exifte naturellement 
r tout formé dans la Bourache, il s'y forme de 
l'Acide vkriolique dégagé par les opérations 
que l'on a faites, & du Sel Alkali que la Plan- 
te fournît. 

M. Boulduc ne doute pas que beaucoup 
, d'autres Plantes traitées comme, la Bourache, 
ne donnent les mêmes principes. Mais y au- 
ra- 1- il une différence fenfible entre les princi- 
!>es des Plantes les plus différences par les ef- 
. ets >.des Plantes falutaires& des venrmeufes? 
jufqu'à préfent on n'en a pas trouvé, peut- 
être eft-ce la. faute des Analyfes. M. Boulduc 
ne defefpere pas de pouvoir un jour décider 
la queftion. Si elle fe décidoit pour l'affirma- 
tive, on y perdroit un paradoxe agréable, fit 
qu'on peut aimer à faire valoir. 
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SUR LE SEL DE SQUPBRE. , 

TL"T Qus avons dit en 1730 *, que M. le 
JX Fevre-, Médecin d'Uzès , & Corret 
pondant de l'Académie, avoit en quelque fa- 
CCI* 
? B« 7i« 6c foin 
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çon changé le Souphre en Sel , ou tout au 
moins tiré un Sel du Souphre. Dejquelque fa- 
çon que ce fût, la chofe étoit aflez nouvcllfe 
& allez finguliere , pour mériter d'être ap- 
profondie ; & l'Académie ayant voulu (avoir 
de M. le Fevre tout te détail de fes procé- 
dés, elle les a fait répéter & examiner par 
M", du Hamel & Grofle. Ils accordent à 
M. le Fevre , que fon Sel en avoit effective- 
ment aflez la forme. C'eft une concrétion 
cryftalline que M. Stahla vue, mais qu'il n'a 
traitée que de femblable à un Sel. Elle n'en 
eft pas réellement un, puisqu'elle ne fe dff- 
fout prefque pas à l'eau, foi t froide, foi t chau- 
de, fans compter un grand nombre d'autres 
épreuves que nous fupprimons , auxquelles 
elle ne répond point comme un véritable Sd. 
M", du Hamel & Grofle ne croyentpas mê- 
me que ce fort un Sel AHeali , mais feule* 
ment un vrai Souphre allié d'un peu de terre,, 
ou une efpece d'Èeptr Suîpburis ,' de Foie de 
Souphre , fait avec la terre de la Chaux. Ce* 
pendant il fcut avouer que l'Acide du Souphre 
a un peu agi fur la terre à laquelle il s'eft 
uni , & y a tait une petite & légère diflbla- 
tion, d'oh il a refaite quelque chofe de fa- 
im, mais en trop petite quantité pour permet- 
tre l'examen, quoique l'on ait employé dans 
cette opération plus de Souphre que M. le 
Fevre n* en demandoir. 

A l'endroit cr-deffUs cité de 1730, nousa- 
vons dit que M. le Fevre croyoit que les 
Eaux Minérales & Sulphureulbs des environs 
d'Uzès s'étoient chargées d'un Sel femblable 
aa lien. IVK du* Hamel & Grofle trouvent 

cette 
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cette conjecture probable. D'un côté ils la 
fortifient par quelques raifonnemens ou 
exemples, & de l'autre ils la reftreignent par 
quelques obfervations délicates. En même 
tems ils ont rendu compte à l'Académie de 
leurs expériences fur des matières tirées de ces 
Eaux minérales, & envoyées par M. le Fevre. 

SUR LE SUBLIME CORROSIF. *. 

TOut le nronde fait que le Sublimé cor- 
rofif e(t un Mercure tout pénétré des 
pointes d'un Acide. Le Mercure très volat/1 
par lui-même s'élève facilement à la moindre 
chaleur, & comme il eft alors hériflfé, armé 
d'une infinité de pointes pénétrantes & inci- 
fives, il eft propre à des allions vives, & 
en quelque forte pénibles que d'autres Agens 
n'exécuteroieht pas , à détruire des chaijs 
baveufes , à emporter de vieux ulcères , à 
faire tomber des Efcarres, &c. Ce même Su* 
blimé çorrofif, adouci, réfréné, & devenu ce 
qu'on appelle Merturc doux , ouPâ*ace'eMer- 
cutttlUi eft un excellent remède interne, né- 
ceflaire dans une Maladie qu'on fe plait à 
rendre fort commune. 

11 feroit donc de l'intérêt public qu'on ne 
le fophiftiquât pas, & d'autant plus que fi 
on le fophiftique, ce fera par l'Arfeniç, du 
moins eft- ce l'opinion établie; & en ce cas 
ce remède feroit un poifon. En 1699 \ , on 

f ?• !•• M. p. 35* t P- «4t 
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a va que M. Barchufen avoic condamné une 
épreuve du Sublimé corrofif qui confiftoit à 
y jetter de l'Huile de Tartre par défaillance, 
dans la penfée 011 Ton étoit que fi le Sublimé 
étoit bon,il rougiroit, & que s'il étoit alté- 
ré, il noirciroit;queM. Barchufen avoit fou- 
tenu que l'épreuve étoit inutile &fauffe, par- 
ce qu'en y mettant quelque Sublimé que ce 
fût, il jaunifibit d'abord, puis rougiflbit, & 
enfin expofé quelque tems à l'air, noirciflbit; 
que fèu M. Boulduc ayant répété les opéra- 
tions de M. Barchufen, avoit trouvé qu'à la 
vérité l'Huile de Tartre faifoit le môme effet 
fur quelque Sublimé que ce fût ,mais qu'il étoit 
faux que le Sublimé, quel qu'il fût , noircît 
à la finr II ne s'agiflbit que de cette dernière 
circonftance entre M*. Barchufen & Boul- 
duc; du refte ils convenoient fur l'inutilité 
de l'épreuve, ce qui étoit l'eflentiel. 

M. Boulduc ne s'étoit pas tout-à-fait fié à 
M. Barchufen fur les faits; M. Lemery ne 
s'eft pas fié non plus à M. Boulduc, & s'eft 
engagé dans un long travail, dont tout le 
but a été de connoitre bien fûremenc les 
changemens de couleur qui arrivent au Su- 
blimé corrofif par l'Huile de Tartre. Dès 
que les opérations font délicates, lesplus ha- 
biles gens, en fuppofant toujours toute la 
bonne-foi qui convient à leur çaraâere, fe 
défient légitimement les uns des autres, & 
veulent voir par leurs propres yeux ; on ne 
fe fert que trop de ceux d'autrui. Quand M. 
Lémery commença à examiner cette matiè- 
re, il s'apperçut bien vîte que le fait avancé 
par M. Boulduc contre M. Barchufen étoit 

fort 
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fort douteux: cependant l'Académie l'avoft 
va, à ce que rapportoit fon Hiftoire; ainfi 
il étoit important pour elle que ce fait fût 
approfondi, ne fût-ce que pour le retracer, 
s'il le fallait, & ne pas donner lieu au Public 
de tomber dans une erreur. 

Comme M. .Lémery s'atteiîdoit bien que 
les expériences varieraient beaucoup feloû 
les différentes circônftances , que peut-être 
fe contrediraient- elles, de forte que* ceux qui 
auraient affirmé & nié auraient raifbn en mê- 
me tems, il a voulu embrafler fon fujet dans 
une certaine généralité à laquelle il fût diffi- 
cile que rien échapât. D'un côté le Sublimé 
corrofif fe peut faire de différentes façons ; 
de l'autre on peut, pour l'épreuve, y verfet 
d'autres Alkalis que THuiie de Tartre r tou- 
tes ces différences vont être confiderées; 

On peut faire le Sublimé avec le Mercure , 
ou crud & coulant y du déjà pénétré des A- 
cides Nitreux, ou Vitrioliçues. Le Sel Ma- 
rin y eft toujours abfolument néceflaire. Dans 
certains procédés on ne peut fe paflbr du Vi- 
triol , dans d'autres il facilite l'opération' y 
mais il eft abfolument inutile quand le Mer- 
cure eft déjà pénétré (P Acides Vitrioliques. 

On peut verfer fur le Sublimé, nonfeuîe- 
ment l'Huile cte Tartre, mais de la Solution, 
ou de Sel de Soude , ou de Cendres grave- 
fées, ou de Potaffe, ou de tel autre Alkali 
de cette nature qu'on voudra. M. Lémery 
a porté le fbrupule fî loin fur cet article, 
qu'il diftingue entre les premières Solutions 
de ces Alkalis , & les fécondes, qui fe font 
eafaifaat évaporer les premières, & redif- 

folr 
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foivant leurs Sels. Le fcrapule eft d'autant 
plus grand, que la differnce des premières & 
des fécondes Solutions eft ordinairement aflez 
légère. Nous paflbns fous filence beaucoup 
d'autres attentions; comme celle de remar- 
quer û le Tartre étoit anciennement ou nou- 
vellement fait. On fait aflez que des change- 
itiens de 'couleur tiennent ordinairement à 
des caufes aflez imperceptibles. 

Il fernble que M, Lémery fe foit plu à é- 
puifer toutes les combinaifons qui fe pou- 
voient faire des differens Sublimes avec les 
differens Alkalis, le tout jufque dans les plus 

f petites circonftances qui pouvoient donner 
ieu à quelque diverfité. il réfulte de ce dé- 
tail prefque immenfe, i°. Que dans toutes 
les expériences le noir dont il s'agit rie man- 
que prefque jamais de paroître, mais ordi- 
nairement précédé du rouge, qui Favoit été 
du jaune. 2 . Que quelquefois ce noir paroft 
attaché au corps du Mercure , & quelquefois 
ne confifte qu'en une efpece de poufliere qui 
nage dans la liqueur où eft le Mercure, & 
qui eft venue comme par hazard à rencon- 
trer fa furface, & à s'y attacher légèrement. 
3°. Que fur le Mercure uniquement pénétré 
des Acides Nïtreux, la fucceflîon des trois 
couleurs peut être fi prompte que l'œil ait 
peine à la fuivre, de forte que l'on ne croira 
voir que le noir, & cela dès le premier in- 
ftant. 4°. Que cette fucceflîon peut être auflî 
extrêmement lente, de forte que le noir ne 
paroîtra qu'au bout de 24 heures. j°. Qu'en 
ce cas-là il eft plus ou moins fort. 6*. Qu'un 
Sublimé corrofif fait par M. Lémery fans 

Élê- 



70 Histoire de l'Académie Royale 

mélange d'Arfénic , a fait voir d'abord du 
noir, qui n'a été précédé ni de rouge, ni 
de jaune» 

Par-là fe découvre aifément la fource des 
erreurs oh l'on peut être tombé. On aura 
fait des expériences ou l'on n'aura pas vu le 
noir, parce qu'on ne l'aura pas attendu aflez 
longtems , & on aura conclu généralement 
qu'il n'en paroiflbit point. Dans d'autres ex- 
périences on aura vu ce noir paroître tout 
d'abord, & fi on a été prévenu de la conclu- 
lion tirée des expériences précédentes, on 
aura jugé qu'on étoit dans un cas extraordi- 
naire, & que le Sublimé étoit fophiftiqué par 
de l'Arfénic. Il eft donc préfentement bien 
fur queie noir ne porte fur ce point aucun 
indice. 

On pourroit avoir la curiofité de favoir 
d'oîi il, vient. M. Lémery croit que c'eft en 
partie cette matière terreufc que feu M. 
Homberg droit, mais en petite quantité, du 
Mercure le plus net * ; elle noirciflbit l'eau 
où on l'avoit jettée. Comme elle eft aflez 
finguliere, & qu'il eft aflez furprenant qu'el- 
le fût contenue dans le Mercure, M. Hom- 
berg n'épargnoit point fon tems ni fes peines 
pour la forcer à fe montrer: mais M. Lé- 
mery en eft venu à bout par un procédé In- 
finiment moins long & moins pénible. Peut- 
être quelque autre matière provenue des Al- 
kalis aide-t-elle à la production du noir dans 
le Sublimé corrofif. 

sua 

* V* l'Hiih de *7"> p« 1$% 
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SUR L'EMETICITÈ DE L'ANTIMOINE* 
DU TARTRE E M. E TIQUE, 
ET DU KERMES MINERAL. 

L'Antimoine eft un remède dont la 
bonté feroit prefque fuffifamment prou* 
vée par les puiflans obftacles qu'elle lui a fait 
furmonter. Il eft moderne, & il ne refte plus 
qu'à lui donner la précifion moderne, dont 
jufqu'à préfent il a befoin: car on ignore a£ 
fez quel eft le degré de force des différentes 
préparations qu'on en fait ; & comme c'eft 
un remède violent, il eft dangereux qu'il a- 
gifle trop, dangereux même qu'il n'agjffe pas 
âffez, & qu'il n'ait fait qu'une imprêlfion vi- 
ve , & cependant inutile par rapport à ce qu'on 
s'étoic propofé. On envoyé dans les Campa- 
gnes , par ordre du Roi , des Remèdes An- 
timoniaux bien faits , mais fouvent différem- 
ment faits , & dont ceuxqui les employe- 
ront né peuvent conboitre les différentes 
vertus. C'éft-lâ ce que M. Geoffroy â entre* 
pris de régler autant, qu'il étoît poffible; 

Selon lui , l'Antimoine eft compofé d'une 
Terre métallique vitrifiable, d'un Acide vi- 
triolique femblable à l'Efprit de Souphre, & 
d'une matière bitumineufe ou hiiileufe qui avec 
cet Acide peut former un Souphre commun 
brûlant* 

Le 

* v, Ut m. p* sn% 
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Le Souphre commun n'eft certainement pas 
émétique ; l'Acide vitriolique, quoiqu'unià , i 
des liqueurs huileufes , ne l'eft pas non plus ; 
l'Antimoine réduit par la plus* violente calci- 
iiation à une fimple Terre, celle d'être émé- 
tique: en Quoi conûfte doac fon éméticité, 
Îiuand il eu en fon entier ? Il faut que ce 
oit d^ns l'union de quelques principes, & 
puifque celle de l'Acide avec une matière fui- 
p&ureufe ne feroit rien, c'eft donc celle du 
Souphre avec la Terre vitrifiable. Ce Soù- 
phre étendu, taréfié par la chaleur, prêt en 
quelque forte à prendre feu , enlèvera les pe- 
tites parties de la Terre, qui parleur roideur 
picotteront, ébranleront les Nerfs, & exci- 
teront le vomifTement. 

Il faut pour cela que la quantité du Souphre 
ibit en une certaine proportion avec celle de 
la Terre. Trop de Souphre enveloperoit 
toutes les particules delà Terre, & leur fe- 
roit un enduit mollafle , oui les empêcheroit 
d'agir affez vivement. De-là vient que te 
Régule d'Antimoine, qui n'eft autre chofe 
que ce Minerai dépouillé d'une partie de fes 
Souphres, eft plus émétique qye l'Antimoi- 
ne crud; & que le Verre, plus parfait à cet 
égard que le Régule, eft encore plus émé- 
tique. Si enfin ce n'étoit plus qu'une pure 
Terre fans Souphres , il n'y auroit plus d'é- 
méticité , puifque les parties de cette Ter- 
re, quelque dégagées qu'elles fufTent, n'au- 
roient plus de véhicules pour les enlever, & 
les mettre en adtion. 

11 eft prouvé par des expériences, de M. 
Geoffroy, que le Tartre émétique qui fe fait 

avec 
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avec la Crêrtie ou les Cryftaux du Tartre unis 
à -l'Antimoine, il y a un Acide végétal qui 
fe charge de la partie réguline de l'Antimoine, 
la corrode, & la rend par-là plus propre à pi- 
coter le Genre Nerveux. 

Mais comme enfin c'eft dans l'Antimoine 
que réflde la vertu émétique , plus il y aura 
dans un Tartre émétique de ce qui rend l'An- 
timoine émétique, c'eftà-dire, plus la quan- 
tité de fa partie réguline fera forte par rapport 
à l'autre, feulement pourtant Jufqu'à un cer- 
tain point , plus ce Tartre fera émétique. 
Ainû M. Geoffroy ayant trouvé le moyen de 
mefurer la quantité de partie réguline d'An- 
timoine qui fera dans un Tartre émétique 
quelconque , il faura combien ce Tartre eft 
émétique, & quel eft le rapport de fa force 
à celle de tout autre. Nous n'entreprenons 
point le détail des expériences & des faits, 
qui dok êtreréfervé à M. Geoffroy. 

Il traite auffi du Kermès Minéral, autre 
préparation d'Antimoine dont nous avons 
parlé en 1720 * fous le nom de Poudre des 
Chartreux. Le Kermès ne doit pas être auffi 
vomitif que l'Antimoine , ou le Tartre émé- 
tique; on veut même le plus fouvent qu'il 
ne le foit pas , qu'il ne foit qu'un fondant, 
un purgatif doux, ou qu'il n'agiffe que par 
tranfpiration. L'opération qui le produit con- 
fiée a tirer, du moins on le croit communé- 
ment /un Souphrede l'Antimoine par le moyen 
de l'Alkali du Nitre fixé par les Charbons. 
Mais M. Geoffroy prétend que le Souphre> 

bru* 
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brûlant de l'Antimoine a changé de nature 
dans le Kermès, & que la poudre qu'on a pu 
y prendre pour du Souphre , eft la partie mé- 
tallique & réguline de l'Antimoine. Ëc com- 
me l'opération du Kermès Minéral demande 
beaucoup de foins qu'on peut n'y apporter 
pas toujours, M. Geoffroy en propofe une 
équivalente à celle du Kermès , & bien plus 
facile , puifqu'on n'y employé que l'Antimoi- 
ne crud fans addition de matières étrangères, 
qui multiplient néceflàirement les attentions, 
& caufent tout l'embarras. Tout fe réduit à 
pulvérifer très finement l'Antimoine, de forte 
que fa partie réguline fbit prefque infiniment 
atténuée; on le reconnoit en ce qu'en appla- 
tiflant cette poudre avec un couteau, on n'y 
voit plus au grand jour aucun brillant , tel 
que celui des Aiguilles ou des [facettes de 
l'Antimoine. M. Geoffroy rend témoignage 
des expériences qu'il a faites ou qu'il a vues 
de ce Remède, & avertit en même tems de 
ce qu'il faut obferver en le pratiquant. Il y 
a toujours une préfomption avantageufepour 
ce qui eft plus fimple. 

S U H LE MERCURE.* 

QUe la Chimie pût parvenir enfinàchaiv- 
ger quelque Métal en Or, il eft fort 
douteux que ce fût un bien pour le 
Genre- humain, _ni même. pour le Particulier 

q.ui 
t v. le» M. p« 7ip. 
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qui en auroit trouvé le fecret. Mais cer- 
tainement c'eft un grand mal que cette an- 
cienne efpérance de le trouver, dont tant 
d'Impofteurs ont abufé pour engager desper- 
fonnes crédules & avides , à des travaux infi- 
nis, & à des dépenfes ruïneufes. Nous avons 
déjà parlé ailleurs des fupercheries de la Pier- 
re Pnilofophale *. Ce feroit rendre un grand 
fervice aux Hommes que de leur ôcer cette 
efpérance, qui , pour le moins, a trompé 
jufqu'ici tous ceux qui s'y font livrés. 

Comme c'eft principalement le Mercure 
que Ton prétend transformer, parce qu'on le 
croit la bafe de tous les Métaux , M. Boer- 
have a travaillé fur le Mercure de la même 
manière que s'il avoit été vivement perfuadé 
de la poflibilité de fa transformation , & pof- 
fedé de la plus forte paflîon d'en venir i 
bout. Il n'y a plaint ni foins, ni dépenfe, 
ni tems. Il faut en faire autant que les Al- 
chimiftes,pour être pleinement en droit de 
les condamner. 

M. Boerhave a- pris du Mercure le plus 
pur, qu'il a encore purifié avec tout le foin 
poffibie , car nous ne répéterons pas après lui 
le détail de fes opérations. Il l'a mis en di- 
geftion fur un feu dont la chaleur élevoit le 
Thermomètre' à plus de ioo degrés, au-lieu 
que dans les Mines oh fe trouvent les Veines^ 
des Métaux, la chaleur n'eft guère que de 
70 ; & pour imiter, autant qu'il fe pouvoit, 
la Nature qui apparemment ne produit les Mé- 
taux qu'avec beaucoup de lenteur, il a tenu 

fon 

* V* l'Hift. 4e 17**. F '*• & &'*• 
D 2 



7$ Histoire de l'Académie Royale 

fon Mercure fur ce feu, toujours égal, pen- 
dant plus de 15 ans. Il eft vrai que iesAlchi- 
milles difent qu'il en faudrait 1000 , mais 
comment le favent-ils? & fl cela eft, le Mer* 
cure ne fera donc jamais transforme ou fixé 
en Métal que par une opération qui aura du- 
ré 1000 ans fans interruption, qui aura com- 
mencé fous Charlemagne , & finira aujour* 
-d'hui. M. Boerhave ayant vu qu'au bout de 
plus de 15 ans fon Mercure étoit toujours 
auffi fluide & aûffi volatil ; qu'il ne s'y étoit 
fait aucune féparation que d'un peu de pous- 
fiere noire flottante fur fa furface, mais qui 
fe revivifioit aifément en Mercure ; qu'il ne 
paroiffoit pas la moindre génération d'un a* 
tome de Métal, pas le moindre commence* 
ment de fixation métallique ; il en a conclu 
hardiment, & avec beaucoup de raifon, que 
le Mercure eft immuable, inaltérable, & ne 
peut jamais être que du Mercure, quoiqu'il 
puifTe prendre des formes capables de le faire 

méconnoitre. •.,... «*• 

Dans tout le cours de Poperation, lAit 
eut toujours un accès libre au Mercure; & 
parce qu'on s'en peut prendre à cette circon- 
itance de ce que le fuccès n'a pas été tel qu'un 
Alchimifte l'eût defiré, M. Boerhave a répé- 
té l'opération avec des Vaiffeaux bien fer- 
xnés & le fuccès en a été abfolument le mê- 
me. A la vérité le tems ne fut que de 6 mois, 
mais il n'y avoit nulle apparence de rien ef- 
pérer d'un plus long tems. 

Il pourrait être impoflible de changer le 
Mercure en Métal, & il ne le feroit pourtant 
pas que le Mercure uni à quelque principe 
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façonna, à auelque Souphre particulier, en* 
crât dans la formation des Métaux, & en fût 
tiré par Fart de la Chimie: M. Boerhave ne 
laifTe feulement pas cette reflburce à ceux 
qui s'en fiatteroient. Le Plomb ferait, félon 
eux , le Métal qui rendrait le plus aifément 
fon Mercure : il a fait fur le Plomb des a- 
pémions de près de 20 mois, otr rien n'a été 
oublié ; & pas une goutte de Mercure n'a pa- 
ru. C'a été la même chofe avec l'Etain, qui 

devrait auffi permettre affez facilement à 
l'Art de pénétrer jufqu'à fes principes. 

Mais le Mercure , feloû quelques-uns, n'en- 
. tre pas feulement dans la compofition des Mé- 
taux, il eft auflî leur Diflblvant, c'eft une 
Eau oîi les Métaux *aiffent , meurcxt , renaijjcnt\ 
& peut-être par une longue digeftion du Mer- 
cure avec le Plomb, & par une diftillation 
violente^entreroit-il intimement dans le Plomb 
«Itrefqutf pôTtion cïe Mercure. L'opération 
a été faite par M. Boerhave, elle a duré près 
de 3 ans ; & le poids du Plomb n'a point 
augmenté, quoique celui du Mercure fut un 
peu diminué. Il s'en étoit fait une très petite 
diflîpation , & les yeux même appercevoient 
ce qu'il étoit devenu j. mais le Plomb n'en a- 
voit rien pris. Même fuccès fur l'Etain. 

Et fi l'on croyoic que le mouvement feul, 
longtems continué, pût faire diflbudre l'Etain 
par le Mercure, M. Boerhave oppofe enco- 
re à cette erreur l'expérience d'une Bouteille 
pleine de Mercure fit d'Etain , attachée à un 
Moulin à Foulon qui travailloit nuit & jour 
fan* relâche , & dont elle a fuivi le mouve- 
ment pendant près de 2 ans*. 11 s'étoit tout 
Dj an 
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au plus détaché de l'Etain quelques petites 
parties fulphureufes & greffes qui s'étoient 
unies au Mercure ; mais ni le Mercure ne les 
avoit diflbutes , ni elles ne s'étoient chan- 
gées en Mercure. Les vrais Chimiftes ne 
laifferont aux Alchimiftes que le refuge d'une 
opiniâtreté invincible , refuge toujours ouvert 
à qui veut en profiter, &où en effet une infi- 
nité de gens fc cantonnent fièrement. 

NOus renvoyons entièrement aux Mémoi- 
res 
* L'ECrit de M r *. du Hamel & Groffe fur 
une Liqueur très volatile > nommée Ether. 
Celui de M. Petit le Médecin fur l'An*- 
fe des Plâtras. 



lyfe 



B O T A N I au E. 



M Marchant a lu la defeription du7r##- 
. lus terreftris i Cicerss folio , fruâu acu- 
leaîo. Cafp. Bauh. Pin. 350. Tritwle. 

Et du Stneçio mimr vulgaris. Cafp. Bauh. 
Pin. 13 ï. Séneçon. 
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GEOMETRIE. 



NOus renvoyons entièrement aux Mémoi- 
res 

* L'Ecrit de M. Bouguer fur les Courbes 
propres à former les Voûtes en Dôme. 

b Celui de M. Clairaut fur des Courbes dont 
la propriété confifte dans une certaine rela- 
tion entre leurs Branches exprimée par une 
Ëquation donnée. 

c Celui de M. Fontaine fur les Courbes 
Tautochrones. 

* Un Problême de M. Pitot fur le Pofot 
d'oh l'on verra fous des angles égaux quatre 
points donnés. 

« L'Ecrit de M. Fontaine fur la Courbe 
décrite par le fommet d'un Angle dont les 
côtés toucheroient continuellement une Cour- 
be donnée , & réciproquement , &c. 

* Celui dte M. Clairaut fur le même fujet. 
s Et une Réponfe de M. Fontaine. 



« V. tes M. p. 204. h p. ait. 
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ASTRONOM LE. 

SUR LA DETERMINATION: 

DE LA FIGURE DE LA TERRE 

PAR LA PARALLAXE DE LA LUNE.* 

ON ne voit peut- être pas du. premier 
coup d'oeil, comment la Parallaxe de la 
Lune peut tirer à confèquence pour la figure 
de la Terre. La Parallaxe de la Lune rnefu- 
je la diïtance de la Lune à la Terre, c'eft à 
eela uniquement, qu'elle a été employée dé 
tout temspar tous les Aftronomes; mais cet- 
te diitance de la Lune à la< Terre, quel rap- 
port a t elle à la figure de la Terre? par qli 
deux chofes de nature fi différente peuvent- 
elles fe trouver liées ? On le va voir d'après 
M. Manfredi qui les a rapprochées par un 
tour afTez fubtil, mais folidement fubtil,. car 
autrement l'inflexible Géométrie ne lui feroit 
pas de grâce. 

La Parallaxe ^ou plus précifément le Trian- 
gle- Pa*allaâique,.eft formé de trois droites 
dont deux font un angle au centre de la Lu- 
ne, la première étant tirée du centre de la 
Terre, & la féconde d'un point quelconque 
de la furface de la Terre oîi fe trouve l'Ob- 

fefr 
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Ifervateur; quant à la troifieme droite, bafe 
de l'angle de la Parallaxe au centre de la Lu* 
ne, c'eft néceflkirement un derai-diametre de 
la Terre, puifque Ceft une ligne qui joint le 
centre & un point de la furface. 

Ce nécefjaïrtmcnt fuppofe que la Terre foit 
fphérique, comme on l'a d'ordiriaire fuppofé 
jufqu'à ces derniers tems, fans héfîter le moins 
du monde: mais fi cela n'eft pas, il arrive 
quelque, changement dans le Triangle Parai* 
la&iqoe, & c'eft- là le fin de la Théorie de 
M. Manfredi; 

H eft clair qu'il faut que ce Triangle foît 
dans un plan vertical pour l'Obfervateur, & 

2ui paffe par fon Oeil, & par le centre de la 
pune: Ce-plan- eft donc perpendiculaire à Fa 
ftr&ce quelconque de la Terre Sphérique » 
ou Elliptique. Dans cette incertitude on ne* 
peut plus compter que ce plan continué au 
dedans de la Terre aille à fon centre, ni que 

Ear conféquent la bafe de Tangle'de la Parai- 
ixe foit, comme elle l'étoit, un dèmi-dîa- 
mètre de la Terre. Où ne fait pas même 
jufau'oti il faut continuer ce plan , oh il faut 
le borner,- pour y trouver la nouvelle bafe 

Ju'on cherche. Dans la figure Sphérique on 
coitbien fur qu'il falloit s'arrêter au centré. 
L'Analogie feule firit voir que dans la figure 
Elliptique il faudra s'arrêter à l'Axe autour 
duquel aura tourné TEllipfe qui a produit, 
par fa révolution , la furface à laquelle le plan* 
dont il s'agit eft perpendiculaire. Il n'eft plus 
queftion que de connoitre les lignes qui, dans 
ce plan, feront les bafes de l'angle de la Par 
rallaxe félonies differens cas. 

Dlj Qu'oa 
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Qu'on imagine uneEllipfe infiniment allon- 
gée , ou donc le petit axe (bit infiniment pe- 
tit, le grand étant fini; il eft vifible que les 
perpendiculaires tirées fur cette Ellipfe qui 
ne Fera alors qu'une ligne droite» ou ion pro* 
pre grand axe , tomberont toutes fur des 
points differens de cet axe, & toutes enfem- 
ole en occuperont toute l'étenduç. Si le petit 
axe devient fini, quelque petit qu'il 10k, 
l'Eltipre devient une Courbe, les perpendi- 
culaires qu'on lui tire, & qu'on prolonge 
jufqu'au grand axe, n'en occupent plus tou- 
te l'étendue, & en laifient les deux extrémi- 
tés vuides. Les portions de ces perpendicu- 
laires comprimes entre la Courbe oc (on grand 
axe commencent à être finies, la plus gran» 
de eft au milieu du grand axe, & de*là les 
autres des deux côtés vont en décroiflant. 
Celles de chaque côté appartiennent au quart 
d'Ellipfe qui leur répond. Si le petit axe croît 
encore, les perpendiculaires tiennent moins 
d'étendue fur le grand axe, & fe ferrent da- 
vantage vers le milieu, leurs portions font 
{>lus grandes , mais toujours difpofécs dans 
e même ordre, & croiflàntes ou décroiflaû- 
tes de même. Que fi enfin le petit axe de- 
vient égal au grand, auquel cas l'ENipfe eft 
un Cercle, les perpendiculaires qui s'écoient 
toujours jufques-là ferrées de p!us en plus 
vers le milieu , fe ferrent enfin infiniment, 
puifqu'elles concourent à ce milieu , ou au 
centre , Cf. toutes les portions inégales de 
perpendiculaires deviennent égales , & des 
rayons d'un même Cercle* 

Si après cela il arrive, ce que j'appellerai 

la 
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ivfcnt 
petit 

> ' es Po- 
tions de perpendiculaires qui avbrent toujours 
avancé vers le centre, & enfin s'y réunifloient 
toutes, commencent à palier au-delà , & à 
tenir plus d'étendue ftir Taxe où elles tom- 
bent, de forte que celles qui viennent d'un 
certain quart de l'Ellipfe tombent fur une 
partie de Taxe qui appartient au quart fuivant. 
Cela ne fe trotfvoit jamais dans la i* hypo- 
thefe, où toutes les portions de perpendicu- 
laires d'un quart d'Ellipfe tomboient en -deçà 
de celle du milieu la plus grande de toutes ; 
au contraire dans la 2 de hypothefe elles pas- 
fent au-delà , & par conféquent font plus 
longues que celle du milieu, & vont en crois- 
fant vers les deux extrémités de Taxe qui a 
été déterminé. 

Il eft vifible que la 1* hypothefe eft celle 
de la Terre Sphéroïde allongé, & la 2<to> 
celle de la Terre Sphéroïde applati ; la Sphè- 
re eft entre les deux. L'Axe de la Terre 
auquel il faut tout rapporter, n'eft point in- 
déterminé, comme il le feroit dans une figure 
purement géométrique; c'eft ici celui de la 
révolution diurne d'Orient en Occident: s'il 
eft plus grand que fon conjugué , qui eft le 
diamètre de l'Equateur, la Terre eft un Sphé- 
roïde allongé : s'il eft plus petit, elle eft un 
Sphéroïde «applati. 

L'Obfervateur de la Parallaxe de la Lune 

étant dans un plan vertical fur un point de la 

furface de la Terre, la ligne comprife dans 

ce plan > & qui va de ce point, jufqu'à Taxe 

D <5 de 
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de la Terre . eft la bafe de l'angle de la Pa- 
rallaxe; c'eft elle qui mefure la différence du 
centre de la Lune vu d'un point de la furftee 
de la Terre, au même centre vu» d'un point 
correfpondant de l'axe. Plus cette bafe eft 
grande, plus la Parallaxe eft grande. Il ne s'a- 
gifrici que de la Parallaxe horizontale, la plus 

gandede toutes. C'eft bien tout ce que peut 
ire la plus grande Parallaxe, que de iuffireau 
deflein préfent. 

Si la Terre eft Sphérique , ftr quelque point 
de fa furface que l'Obfervateur foie pofé, la 
bafe de l'angle de la Parallaxe eft toujours un 
demi-diametre de la Terre. & par conféquent 
les Parallaxes font toujours égales ; bien en- 
tendu que la Lune ne s'approchera, ni ne s'é- 
loignera de la Terre, ou qu'pn tiendra comp- 
te de ce changement de diftance. On ne confi- 
dere que les changemens qui arriveront par 
lès différentes polirions de l'Obfervateur fur 
ta furface de la Terre, & parce que l'on ne 
concevoit la Terre que Sphérique, onn'&pas 
dû penfer jufqul préfent que ces différences 

?o(itions eufffene aucun effet par rapport à la 
arallaxe de la Lune; 

Si la Terre eft un Sphéroïde allongé , & que 
FObfervateur, placé d'abord fur un point de 
l'Equateur terreftre , aille toujours enfutee 
vers un Pôle, fai&rit , fi l'on veut, diverfes 
Stations, il eft clair par ce qui aéré dit, que 
la bafe de l'angle Parallaftique qu'il obser- 
vera, diminuera toujours; & que ce fera le 

contraire,!! la Terre eft un Sphéroïde appla- 
tJ. 

Donc onpeutreconnoitrepar les Parallaxes 

hori-- 
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horizontales de la Lune obfervées en diffe- 
sens lieux, fi la Terre eft une Sphère ou. un 
Sphéroïde, & fi ce Sphéroïde eft allongé ou 
. applati. 

Plus deux obfervations feroient faites dans 
deux lieux éloignés en. latitude, plus la con- 
clufion qu'on en tireroit feroit fore. Il ferait 
mime à foufaaicer qu'ils euffent la môme lon- 
gitude. M. Manfredi jugç que la meilleure* 
méthode pour obferver des Parallaxes, eft 
celle des* Parallaxes borasrts inventée par feu 
M. Caffini,. & que nous avons, expliquée en 
1706 ♦. C'eft donc celle qu'il voudrait quton 
employât pour la Lune. Refte à favoir fi el- 
le donnerait une afièz grande précifion, & 
des réfultata affez fçnfibles. M. Manfredi 
fiait le calcul des erreurs-inévitables aux meil- 
leurs Obfervateurs, ou : du moins des doutes 
qu'ils ne peuvent entièrement lever, & on 
voit qu'il eft permis d'efperer ici une exacti- 
tude luffifante; mais une méthode nouvelle 
& ingénieufe , demeurât-elle d'abord fans ef- 
fet, a droit d'en attendre quelques-uns d'im- 
prévus, ou au moins aurait-elle toujours le 
prix que lui donnent fa. nouveauté, fit fa. & 
nefie*. 
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SUR L'INCLINAISON DES ORBITES 
DES PLANETES 

Par rapport à V Equateur de la R/vatuthm 

du Soleil *. 

PLaces fur la Terre comme nous fom* 
mes , il faut que toutes nos Obfervations» 
toutes nos Mefures partent de ce point de 
vue, de ce point fixe nécelîaire, & que nous 
n'avons pas choifi. Nous avons voulu favoir 
fi les autres Planètes, qui auffi-bien que la 
Terre tournent autour du Soleil, fuivoienc 
ou ne fuivoient pas la même route, la même 
Orbite que la Terre; & pour cela nous avons 
dû pofer la nôtre, notre Ecliptique, comme 
un plan unique ou principal auquel fe rappor- 
teroient tous les autres : mais nous n'avons 
pas prétendu lui donner par-là aucun avanta- 

?e , aucune prééminence réelle , & dès que 
on fait que le Soleil tourne autour de lui- mê- 
me, comme toutes les Planètes tournent au- 
tour de lui, on fent même avant que de rai* 
fonner, & par une efpece d'inftinâ philofo- 
phique, que le grand Cercle de la révolution 
du Soleil, fon Equateur, fera le plan dominant 
auquel il faudra rapporter ceux de toutes les 
autres révolutions. 
On avoit déjà la pofition , l'inclinaifon de 

tou- 
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toutes les Orbites dps Planètes à l'égard de 
l'Ecliptique, & ce qui en eft une fuite néces- 
faire, les lieux de tous leurs Nœuds ,c'eft-à- 
dire des points oh l'Ecliptique eft coupée 
par ces différentes Orbites. On a fu par les 
Taches du Soleil, que fon Equateur étoit in- 
cliné de 7° j fur le plan de l'Ecliptique, & 
Îue leurs Nœuds étoient au io™ des Gémeaux, 
1 à l'Oppofite. Avec ces <:onnoiffanoes & le 
fecours de la Géométrie, on parviemfra alite 
facilement à tranfporter, pour ainfl dire, fur 
l'Equateur du Soleil ces mêmes plans qu'on 
n'avoit déterminés que pat rapport à l'Eclip- 
tique, & on pourra même reconnoitre qu'on 
les a tirés d'un état qui ne leur étoit pas na- 
turel pour les y remettre. En effet la rotation 
du Soleil fur lui-même doit, félon toutes les 
apparences , être le principe de tout le mou- 
vement de Tourbillon du Syftême Solaire, & 
par conféquent toutes les Planètes doivent ou 
circuler toutes dans le plan de l'Equateur du 
Soleil , ou ne s'en biffer que peu écarter pat 
quelque efpece de violence. Or les Orbites 
des Planètes rapportées à l'Equateur du Soleil 
s'en éloignent prefque une fois moins départ 
& d'autre , qu'elles ne s'éloignent de l'Eclipti- 
que fi on les y rapporte. Elles font plus fer- 
rées vers le plan d'où elles n*auroient pas dû 
iortir. Il eft à remarquer que c'eft la Terre 
qui s'écarte le plus de cet Equateur, elle en 
eft à 7 î , & Mercure qui s'écarte le moins 
en eft à 3 id . On entend aflèz que ces plans 
tranfportés à l'Equateur du Soleil ne le cou- 
pent pas dans les mêmes points oh ils cou* 
poient notre Ecliptique ; que tes Noeuds d'u- 
ne 
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ne certaine Orbite qui £t oient, fi l'on veutv 
au i et d'Ariès , lorfqu'on la rapportoic à l'E- 
cliptique, n'y font plus, & en peuvent être 
mémç allez loin v lorfqu'on la rapporte à l'E- 
quateur du Soleil. 

Il s'agit maintenant de fa voir, & c'eftlà Te 
plus fin de cette Théorie de M. Caflini d'a- 
près qui nous parlons , fi ces Nœuds ont un 
mouvement fur cet Equateur , & quel eft 
ce mouvement. Toute cette matière des 
Nœuds eft aflez épineufe; ils pourroient être 
fans mouvement réel , & en avoir un appa- 
rent ; ils pourroient en avoir un réel ,& n'en 
avoir point d'apparent ; ceux des Orbites des 
Planètes avec l'Ecliptique & leurs mouve- 
mens font très difficiles à confia ter ,& la dif- 
ficulté doit être fans comparaifon plus grande 
{>our les Nœuds de ces mêmes Orbites avec 
'Equateur du Soleil.. Tout cela va s'expli- 
quer*. . 

Nous avon* dit aflfczau long en- 1708 * 
comment Taxe de la Terre ou de l'Equateur 
terreftre tournant autour de l'axe immobile 
de l'Ecliptique , caufoit l'apparence d'un mou- 
vement- que les Etoiles- fixes auraient fur les 
Pôles de l'Ecliptique, en eonfervane toujours 
& entre elles, & à- l'égard de l'Ecliptique, 
les mêmes diftances. Chaque point du Fir- 
mament, fans avoir aucun mouvement réel, 
paroîtra donc décrire en un certain tems ou 
l'Ecliptique , ou un Cercle parallèle à TEclip» 
tique. Or tout Nœud d'une Orbite de Pla* 
nete avec l'Ecliptique eft un point du Firmar 

xnentj, 
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ment ; donc fans avoir aucun* mouvement 
rcel , il en aura un apparent. On fait que ce 
mouvement eft d'Occident en Orient, & de 
ji" feulement en une année. 

Si l'on concevoit que les Nœuds eufient un 
mouvement réel égal à l'apparent que leur don- 
ne le mouvement de l'axe de l'Equateur ter* 
relire autour de l'axe de l'Ecliptique, mais 
que ce mouvement réel fût en iens contraire 
de l'apparent, il y auroit un mouvement réel 
qui ne feroit nullement apparent. 

Mais dans le I er cas,, tous les Nœuds n'au« 
raient que le même mouvement, ce qui le 
rendroit bien légitimement fufpedlde n'être 
qu'une apparence ;. & dans le a* cas oh tous 
les Nœuds feraient, immobiles, on n'imagine* 
. xoit guère qu'ils puflènt avoir un- mouvement 
réel , & il ne feroit nullement vraifemblable 
u'ils eufient tous le même, & que de plus 
ifs l'eufTent tous directement en fens contraire 
du mouvement apparent des Fixes. 

Que les Nœuds ayent un mouvement réel, 
mais inégal à. l'apparent des Fixes , plus vite 
ou plus lent que de 5 1" en un an, & tou- 
jours du même fens , alors le mouvement 
réel fe découvrira fûrement par fôn inégalité 
à l'apparent des Fixes. S'il eft plus grand que 
de jl* il fera toujours direû^ ou d'Occident 
en Orient;, s'il eft. moindre,. il paraîtra rétro- 
grade. Il fuffit au'H fe démêle,, qu'il fe dé- 
gage de quelque façon que ce foit d'avec cet 
apparent qui pourrait l'effacer. D'ailleurs le 
mouvement réel des Nœuds fera différent en 
différentes Orbites, plus ou moins vîte dans 

les* 
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les unes que dans les autres, ce qui fera en- 
core une grande marque de réalite. 

Auffi les Aftronomes en font-ils communé- 
ment perfuadés : cependant on eft encore 
dans quelque incertitude fur ce fujet, faute 
de pouvoir déterminer aflez exa&ement par 
les obfervations les mouvemens des Nœuds. 
Comme ils ne font certainement que fort 
lents , il n'y a qu'une fuite de Siècles qui puis- 
fe les rendre ienfibles; tfc malheureufemeftt 
on n'a pas lieu de fe fier aflez aux anciennes 
obfervations, elles n'avoient pas la précMîon 
néceflaite à cette recherche. Il n'y a peut- 
être rien dans l'Aftrbnomîe fur quoi les Aftro 
nomes foient moins d'accord, parce qu'il eft 
affez arbitraire d'adopter ou de rejetter cer- 
tains Elémens qui entreront dans cette Théo- 
rie. 

Tout ceci n'eft que pour le mouvement de9 
Nœuds des Orbites rapportées à notre Eclip- 
tique: mais que fera-ce quand elles feront 
rapportées à l'Equateur du Soleil ? Lés Orbi- 
tes des Planètes & PEcliprique font connues 
depuis un grand nombre de Siècles , il n'y a 
prefque qu'un Siècle que l'on connoit un È- 
quateur au Soleil, & avec quelle fubtilité a- 
t-rl fallu parvenir à déterminer la pofition de 
l'Ecliptique par rapport à cet Equateur ? on 
en a vul'hiftoireen 1701 *,& pour peu qu'on 
y fade réflexion , on fentira fi les obferva- 
tions de ces differentes demi-Ellipfes, que 
les Taches paroiflent décrire fur le difque du 
Soleil, peuvent donner une grande préciflon. 

Ou 
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On n'a même eu aucun autre moyen qui pût 
fervir concurremment avec celui-là, & y uip- 
pléer. Si l'on ne connoit qu'à peine* & fans 
une entière afTûrance , les Nœuds de l'Equa- 
teur Solaire avec notre Ëcliptique , & par 
conféquent avec les autres Orbites, comment 
découvrira- t-on aflez fûrement fi ces Nœuds 
fe meuvent ou non? ce ne fera du moins qu'à 
la faveur d'une longue fuite de Siècles. 

Si ces Nœuds font immobiles, nous leur 
verrons le mouvement apparent de ji" par 
an, que leur donnera, comme à tout le Fir- 
mament , le mouvement réel de l'axe de l'E- 
quateur terreftre autour de Taxe immobile de 
l'Ecliptique. 

Si ces Nœuds fe meuvent réellement, il 
faudra concevoir que l'axe de l'Equateur ter- 
reftre fe meut autour de l'axe de l'Ecliptique, 
non plus immobile, comme il l'étott, mais 
qui fe meut lui-même autour de Taxe immo- 
bile de l'Equateur Solaire. Il eft aifé de voir 
la néceffité de ce changement, pourvu qu'on 
parte de cette confédération, que ce n'eft 
plus ici notre Ëcliptique à laquelle on rappor- 
te les polirions & les Nœuds des Orbites des 
Planètes, mais l'Equateur du Soleil. Ainfi il 
n'appartient qu'à cet Equateur d'être immo- 
bile, & c'eft à notre Ëcliptique, comme à 
toute autre Orbite dont il s'agira, à fe mou- 
voir autour de lui, puifqu'on fuppofe que les 
Nœuds qu'elle a avec lui., fe meuvent réelle- 
ment, c'eft-à-dire, qu'elle va le couper lîic- 
ceffivement en differens points. 

Dès que l'Ecliptique, ou plutôt fon axe, 
fe meut, il fe fait un grand changement dans 

le 
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le Ciel. Le mouvement des Fixes de yi* en 
un an , les laifle toutes fur les mômes Cer- 
cles parallèles à l'Ecliptique , parce qu'il fe 
fait lur Taxe immobile de l'Ecliptique. La 
latitude ou diftance des Fixes à l'Eclipti- 
que demeure donc toujours h même , mais 
non la longitude qui varie toujours, & ne 
"' reviendra au même point qu'au bout de 25000 
ans. Mais fi Taxe de l'Ecliptique fe meut, la 
latitude des Fixes change , quelque peu que 
ce foit en plufieurs années, à caufede là gran- 
de lenteur du mouvement. 

Tycho^Brahé s'étoit apperçu de quelques 
variations de la latitude des Fixes; & Kepler, 

Ï>our expliquer ces variations , avoit imaginé 
'hypothefe d'une rotation du Soleil dont raxe 
auroit une certaine pofition par rapport à 
Taxe de l'Ecliptique. Il déterminoit mal cet- 
te pofition & le lieu de» Noeuds , faute d'a- 
voir connu ou affez obfervé les Taches du 
Soleil; mais manquant de cette connoiflan- 
ce, il ne laifibie pastd'aller bien près du but, 
& de deviner Peflentiel par la force dé fou 
génie. On peut remarquer à fe gloire , qu'il 
a beaucoup deviné , & merveilleufement ; 
les deux Loix, aujourd'hui fi fameufes & (i 
bien établies dans l'Aftronomie Phyfique, ap- 
partiennent à une efpece d'infpiracion qtfil 
a eue. 

On pourra donc un jour conclurre des mou- 
vemens apparens des Fixes, les mouvemens 
réels, s'ils exiftent, des Nœuds des Orbites 
Planétaires avec l'Equateur du Soleil. En at- 
tendant dès déterminations bien conftatées 
& irrévocables T M, Caffini en tire de deux 

di£- 
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différentes hypothefes, l'une de flnunobilité 
des Nœuds de TEcliptique , l'autre de leur 
mouvement égal en fens contraire au mou- 
vement apparent des Fixes. Certainement 11 
arrivera de grands changemens dans le Ciel, 
& ce feront des fpeâades intéreffans pour 
les Agronomes ; leur curioflté impatiente les 
prévient autant qu'elle peut, 

SUR L'ATMOSPHERE DE LA LUNE. 

T Es Philofophes inclinent affez unanime- 
1 j ment à ne point donner d'Atmofphere 
à la Lune; mais ce n'eft pas encore une ques- 
tion tout-à-fait décidée , on y a fait entrer 
plufieurs conjedlures différentes , & M. Grand- 
jean prétend l'amener à des termes plus pré- 
cis , en ne la traitant que par Géométrie. 

Si la Lune a une Atmosphère, fon diamè- 
tre apparent, & pour mieux dire, la circon- 
férence apparente de fon difque en eft aug- 
mentée, lur-tout quand elle eft pleine, et 
cette augmentation fera proportionnée à la 
hauteur de cette Atmofphere. Si elle doit 
avoir un éclat différent de celui du corps de 
la Lune, du moins, lui verrat-on une eîpece 
de bordure oui Ce fera remarquer. Or le dia- 
mètre de la Lune pleine tfeft jamais que ce' 
Îu'il doit être par rapport à la diftance où la__ 
.une eft de la Terre, nulle augmentation 
d'ailleurs, point de bordure au dilque. : 

Si la Lune' a une Atmofphere, cette At- 
mofphere fera certainement plus denfe que 

l'Ether, 



94 Histoire de l'Académie Royale 

ï'Ether, fans quoi elle ne feroic pas Atmo- 
fphere ; elle rompra donc les rayons, du So- 
leil en les approchant de la perpendiculaire, 
c'eft-à-dire, en leur donnant plus de direction 
qu'ils n'en avoient vers le centre du globe 
total de la Lune & de fon Atmofphere; ces 
rayons ainfi rompus, entreront dans l'efpace 

3ui ne devroit être occupé que par l'ombre 
e la Lune éclairée de l'autre côté par le So- 
leil; l'efpace occupé par l'ombre eft donc 
diminué, & fi la Terre y doit paffer, ce qui 
arrive dans nos Eclipfes de Soleil, l'Eclipfe 
en commencera plus tard, & finira plus tôt, 
ou fera plus courte qu'elle n'eût été naturel- 
lement. Or c'eft ce qu'on ne remarque point, 
même en le cherchant ; l'Eclipfe eft toujours 
conforme au calcul Aftronomique , qui n'a 

S oint fuppofé d'Atmofphere à la Lune , ou 
elle n'y eft pas exaâeraent conforme, on 
s'apperçoit aifément qu'il a tenu à quelque 
autre cnofe. 

Si les Eclipfes de Soleil étoient accourcies 
iar l'Atmofphere de la Lune, il y auroit tel- 
les circonftances ou une Eclipfe qui auroic 
dû être très courte , ne feroit point. 

Il en faut dire autant des Eclipfes des Fixes 
par la Lune, fon Atmofphere les accourci- 
roit. 
Rien de tout cela n'arrive , & par confé- 

Sient la Lune n'a point d'Atmofphere , ou 
le en a une qui nous eft infenfible, foitpar 
Ion. peu de hauteur, foit par la foibleffe de 
les réfractions. 

Voilà les raifonnemens fur ce fujet qu'on 
gcut appeller géométriques , & qui le font 
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encore beaucoup plus de la manière dont M. 
Grandjean les traite. Mais il y en a d'autres 
phyfiques , & qui par leur nature font plus 
douteux» Nous avons rapporté en 1715 * un 
des plus forts qu'on ait encore faits pour 
l'Atmofphere de la Lune; nous rapportâmes 
auffi une réponfe affez fa tisfaifante : mais il 
faut avouer que ce n'étoit-là que laifler ce 
point dans l'incertitude. Elle fera encore 

S lus grande, fi Ton y veut joindre ce qui a été 
it en 1723 f fur la manière dont l'Ombre fe 
jette derrière les Corps éclairés. On y verra 
des accidensfi imprévus, quoique réglés & 
conftans, & tout le géométrique tellement 
dérangé par le phyfique, qu'on ne fe preffe- 
ra pas de prétendre rien déterminer ue fixe 
fur Fexiflence ou la non-exiftence d'une At- 
mofphere de la Lune, & fur les changemens 
qu'elle apporteroit aux phénomènes. 

SUA LA GRANDEUR DES SATELItES 
DE J U P ITB Z. % 

JUpiter, à caufe de fon grand éloigne- 
ment, nous paroît fi. petit, même avec 
les meilleures Lunettes, -& dans fa, plus 
grande proximité de la Terre , qu'il a fallu 
que feu M. Caflïni ait inventé une Méthode 
affez fubtile pour déterminer précifément que 

fou 
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ion diamètre apparent étôit de 51 Secondes, 
Que fera-ce donc de fes Satellites ,. qui font 
beaucoup plus petits-? Quelle induftrie pour- 
ra faiûr les extrémités de leurs diamètres, 
en forte qu'il y refte un milieu fenfible? 

M. Caffini , à qui Y Aftronomie doit plufieurs 
Méthodes très fines & très ingénieufes, en 
atrouvé une pour la grandeur de ces Satel- 
lites. Ils paiTent tous devant le difqae lumi- 
neux de Jupiter, & difoaroiffent efracés par 
fa lumière, quand ils y font entièrement plon- 
gés ; mais ils font quelque peu de tems à s'y 
plonger , & autant à s'en dégager entière* 
ment. Leur mouvement étant alors fiippofé 
uniforme, & il le fera toujours affez pen- 
dant une fi petite portion de leur révolution 
autour de Jupiter, il ëft certain que le tems 
qu'ils mettront à fe plonger entièrement dans 
le difque de Jupiter, ou à en fortir entière- 
ment , fera au tems qu'ils mettront à pader 
invifibles devant le difque de Jupiter, fi ce- 
pendant ils ont paffé devant fon centre, com- 
me leur diamètre eft à celui de Jupiter, que 
Ton connoitra d'ailleurs. 

La circonstance de paffer devant le centre 
de Jupiter eft rare. Il l'eft fort aufiî,que Ju- 

5iter foit dans fa plus grande proximité 4e la 
'erre , c'eft-à-dire * en oppofition avec le 
Soleil, & en même tems dans fon Périhélie; 
car quand la Terre eft entre lui & le Soleil, 
ce qui fait fon oppofition , & l'approche beau- 
coup de la Terre , il ne lui refte plus , pour 
être le plus près de la Terre qu'il fe puifle , 
que d'être^ auffi le plus près au Soleil. La 
réunion de 'tes circonftances, rares chacune 

en 
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«n «particulier , étant encore beaucoup plus 
rare, & cependant prefque abfolum^nt né- 
ceffaire pour la détermination dés grandeurs 
des Satellites, il n'eft pas étonnant que l'As- 
tronomie héfiee «ncore fur ce fujet. 

M, Maraldi avoue qu'il y a travaillé fans 
fuccès. Souvent le Satellite qu'il fuivoit n'é- 
tait pas à moitié plongé dans le difque de 
Jupiter, qu'il devenoit invifible, parce que 
^ fa partie qui auroit dû encore fe faire voir 
étoit trop petite étant feule. Souvent c'étoic 
la même chofe renverfée dans une Emerfion, 
une partie déjà fortie n'étoient pas aflez gran- 
de pour être vue. Cependant M. Maraldi 
trouve dans les -Regiftres de l'Obfervatoiïe 
des Obfervations aflez exa&es forces Immer- 
fions & Emerfions, & principalement trois 
de feu M. Caffini en 1695 for les trois 1*1 
Satellites. Par-là les diamètres du i« & du 
2 d «fbnt à celui de Jupiter comme 1 à 20, & 
celui du 3»« comme 1 à 18. Le 4 m « Satellite 
manque à cette Théorie, «mais M. Maraldi 
fupplée par un autre tour au défaut d'obfer- 
varions pareilles, & trouve.le diamètre de ce 
Satellite comme celui des deux i«v Le3«»« 
Satellite eft donc le feul inégal, & il eli 1» 
plus grand. Si nous voyions de Jupiter les 
trois qui nous pa roi (Te nt égaux, ils ceueroient 
apparentent de l'être. 

On ne doute plus préfentement que le dia* 
mètre de Jupiter ne foit dix fois plus grand 
que celui de la Terre, ainû le diamètre du 
plus grand Satellite eft à celui de la Terre 
comme 10 à 18, ou 5 à 9. Il eft en même tems 
beaucoup plus grand que cçlui de* la Lune» 

Hifl. 1734- E qui 
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jqxxi n-eft à celui de la Terre qu'environ corn- 
me i à 4. 

S'il eft encore nécefiaire de prouver com- 
bien les obfervations des Satellites font déli- 
cates , nous rapporterons une remarque de 
MVMàraldi. De ces obfervations que l'on 
aiaites en même tems à Greenwich & à l'Ob- 
fçrvatoire, on en a tiré la différence de ces 
deux Lieux, &.il fe trouye qye» cette diffé- 
rence eft toujours plus grande par les Immer- 
gions que par les Emer fions .comparées en- 
femble ., & ç'eft dans un très grand nombre 
decomparaifons que cela fe foutient toujours. 
IL y a de l'erreur de l'un des deux côtés, fie 
une erreur d'habiles gens; ç'efl tout ce que 
cous voulons conclurre, quoique M.Maraldi 
conjecture aflez finement de quel côté elle 
vient. 

SUR UJSTE NOUVELLE MRTHQDR 

Vi POUR TROUVER 

LA HAUTEUR DU POLE,* , 

IL y a 4eux Méthodes principale» pour dé- 
terminer la hauteur du Pôle, ou la latitu- 
de d'un Lieu; . 

La i r * eft par. les. hauteurs Méridiennes du 
Soleil, ou de quelque. Etoile fixe* Le jour 
du-Solftice d ? Eté, oh l'on ûic que: le Soleil 

?* Y/ l*s M* p; 5*4,' 
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cil à 23 degrés de l'Equateur, car pour plut 
de facilité je ne prends que des nombres en- 
tiers , on a obfervé & hauteur Méridienne de 
63 degrés; de- là on conclud que le Soleil eft 
éloigné du Zénit du Lieu de 27 degrés*, 27 
& 23 font jo degrés dont le Zénit du Lieu 
eft éloigné de l'Equateur, & c'eft-là fa latitu- 
de ou fa hauteur du Pôle- Il eft clair que' 
toute Fixe fervira auflrêmeufage que le So- 
leil, pourvu que Ton conooifle fa diftance à 
l'Equateur, ou fa déclinailbn, comme l'on 
connoiflbit dans cet exemple celle du Soleil. 

La 2 dc Méthode eft bornée aux Fixes cir- 
csmpolaires , c'eft-à-dire , dont on peut voir 
du Lieu oh l'on eft une révolution entière au- 
tour du Pote, ou qui ne fe couchent point. 
A une plus grande latitude on en voit tou- 
jours un plus grand' nombre. Elles ont dans 
une feule révolution deux hauteurs Méridien- 
nes , l'une fupérieure par rapport au Pôle, 
l'autre inférieure: ou les a toutes deux par 
obfervation,on prend l'arc du Méridien com- 
pris -entre elles, il eft fur que le point du mi- 
lieu de cet arc eft le Pôle , & que la hauteur 
fupérieure obfervée moins la moitié de cet 
arc, ou l'inférieurqi plus, cette même moitié, 
eft la hauteur du Pôle fur l'Horizon. 

Le défaut de la première, Méthode eft qu'el- 
le demande la connoiflance exadte des décli- 
nai fons, foit du Soleil,, foi t< des Fixes, & les 
meilleuri.Aftronomes.nefont pas d'accord 
entre eux fur ce podnt ; &ns compter que 
l'on commence à appercevoin dans les Fixes, 
des irrégularités, des changemens de pofition 
<jui , julqu'à préfeut , patoiffeùt fort bizarres. 
E 2 U 
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B eft clair auffi que les hauteurs Méridienne* 
varient par les Réfra&ions, dont Ja jufte me- 
fure ne pourra apparemment être jamais bien 
établie. Le feu! remède fcroit de prendre ces 
hauteurs fl grandes que les Réfra&ions y pus- 
fent être négligées, 

La 2** Méthode eft fujette auffi aux Ré- 
fractions, & c'eft fon feul défaut qui jufoue- 
)à lui eft commun avec la i««; mais elle a 
de particulier , que comme il lui faut deux 
hauteurs différentes, elle tombe deux fois 
dans Pinconvénient desRéfraâions, qui mê- 
me font inégales* 

Il ne faut pas croire cependant que quand 
les opérations font auffi bien faites qu'elles 
peuvent l'être, fur-tout quand on en a fait 
un grand nombre pour un même' fujet , il 
puifle refter beaucoup d'incertitude. M*«, 
Gaffini ôtMaraldi ont fixé la latitude de l'Ob- 
fervatoire à 48 jd 10% M. de la Hire à 48* 
• jo' feulement; il ne s'agit que de 10% de 
^473 du tout: mais M. Godin juge que com- 
me une latitude eft un élément très important 
qui entre dans une infinité de calcul», il eft: 
bon de ravoir encore, s'il fe peut, dans une 
plus grande précifiôn, & il en a imaginé le 
moyen. 

Il chôifit une Etoile circompolaire dont la 

!>lus grande hauteur Méridienne foit telle que 
a Réfraûion y foit nulle ou infènfible, & il 
prend exaâement cette hauteur. L'Etoile es- 
tant en-deçà du Pôle par rapport à PObfer- 
vateur, & plus élevée fur l'Horizon, il eft 
certain que fi de fa hauteur Méridienne con- 
nue on ôte fa diftance au Foie encore incon- 
nue. 



tr e s Sciences. rat 

nue, on aura la diftance cherchée dti Pbieà 
l'Horizon* 

Chaque Quart de l'Equateur, à compter 
d'un Méridien quelconque, eft égal à la dis- 
tance de l'Equateur au Pôle; & de même à 
caufe de l'uniformité de la Sphère, chaque 
Quart du Parallèle décrit par une Etoile en âj. 
heures , eft égal à la diftance de cette Etoile 
au Pôle , puisqu'elle eft toujours très exacte- 
ment pendant 24 heures fur la circonférence de 
ce Parallèle, dût-elle avoir d'ailleurs de gran- 
des irrégularités. On la voit pendant toute 
une révolution , on peut donc la prendre & 
. 6 heures avant, & 6 heures après ion pafiàge 
par le Méridien ; elle aura décrit préciférnent 
la moitié de la circonférence de fan Parallèle ; 
il n'y a plus qu'à mefurer par les Inftrumens 
Ja quantité de degrés de cet arc, dont la moi* 
fié fera la diftance de la Fixe au Pôle. 

11 eft vrai que quand elle a été dans fes 
deux plus grands étoignemens du Méridien, 
elle a dû être af&z baffe pour être fujette aux 
Réfra&ions , & alors par eonféquent on l'a 
vue trop élevée, & la moitié de fon Parallè- 
le a paru plus courte qu'elle n'étoit réelle- 
ment. M. Godin n'a garde* d'en difeonveoir, 
mais il fait remarquer oc prouve par un Exem- 
ple , que fes opérations le mènent à un Cal- 
cul o& l'erreur qui vient des Réfra&ions mal 
connues, eft la moitié moindre que celle qui 
naitroit des opérations ordinaires. De plus 
il trouve la hauteur du Pôle par uqe Etoile 
fixe , fans avoir befoin d'en conûoitre aupa- 
ravant la déclinaifon. Il femble préfentemenc 
qyie tous les grands pas font faits dans les 
E 3, Scient 
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Sciences, *_& qu'on ne pçut plus avancer que 
' par de petics pas , qui n'en feront que plus 
^ifficites, & plus à eftiro^r». 

£URLA:P£RP£N>DICV LA IRE 
A LA MERIDIENNE DE PARIS. * 

CEqui fut commencé en 1733 pour la Per- 
pendiculaire à la Méridienne de Paris du 
côté de rOccidentt* a :é*é, continuée fo» 
cette année du cdté de l'Orient, qHoJcp'au 
milieu d'uqe Guerre très vive.. M. Callîni r 
paru de Parjs à. La tête de & même Troupe 
que Tannée précédente, a pouffé cette Per- 
pendiculaire jufqu'à l'extrémité Orientale delà, 
France., . jufqu'à Strasbourg- 

Si l'on fe fouvient.de ce qui. a. été dit en 
1721^ fur cette forte de travail ea; générai, 
>& des attentions- qu'il y faut apporter,, il ne 
jettera plus qu'à en faire l'application Â quel- 
ques cas particuliers, qui fe trouvèrent dans 
ce dernier ouvrage. Par exemple, quapd cur 
fut fur les confins de ja Lorraine- & de l'Alià- 
•ce , la Perpendiculaire jeçca les Géomètres 
dans de grands Bois , oh il n'y avait ni Ob- 
jets remarquables qui pufrem être xliftingués 
îles autres .pour la formation de» Triangles, 
m Routes par ou d'autres que >des Cheflfeurs 
puirent guère pôffer: incommodités auxquel- 

1 les* 

* V. les M. >'|S7«> f Y. THIff. de %7*h & **• 
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ïes on ne s'attendoit point dans des pays tel» 
que ceux-ci ,■ & qu'on n'avoit point encore 
éprouvées, du moins à ce point-là, dans de 
pareilles entreprifes. Il fallut fe faire & de» 
Objets & des Routes, on fe partagea pour 
allumer en differens endroits & en des tems 
dont on écoit convenuv de grands feux, qtri r 
par l'éloignement,n'étoient prefque plus que 
des points oîi fe formoient des fommets d'an- 
gles. Quelquefois, quoiqu'il fuffït de partir 
d'une baie actuellement mefurée , après quoi 
tout le refte fe concluoit par le calcul Tri- 
gonométrique, on a mefuré actuellement d'au- 
tres bafes ou côtés dé Triangles pour filp- 
pléer au défaut de quelque angle que l'cta 
n'avoit pas; car fi Ton n'a pas les trois anglç» 
d'un Triangle, il faut avoir plus d'un côté. 

On eft parvenu de Paris à Strasbourg par 
Hne fuite de 39 Triangles, ce qui eft remar- 
quable, puifqu'il en a fallu 30 pour aller feu- 
lement de Paris à Dunqjierque. Nous avons 
dît en I7ATI pourquoi Fe petit nombre de' 
Triangles, & fa grandeur des angles, font dés 
avantages. Ici on a eu ce» deux avantage» 
à la fois , & ces grands Bois G incommodes 
y ont apparemment contribué. On a été 0- 
bligé de fe faire des Objets, & on fe les eft 
faits les plus éloignés qu'on a pu, & faifanc 
entre eux les plus grands angles. 

On a fini ce travail de la même manière que 
les autres, par la mefure a&uelle d'une bafe 
qui, fur une longueur de 3341 Toifes 4pîe<te, 
ne s'eft trouvée que de 4 pieds plus courte 
que la bafe réfultante des 29 Triangles. 

La diftance de Paris à Strasbourg eft de 
E 4 205120 
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305120 Toifes en ligne droite, ce qui fair 

Swès de-90 Lieues communes de 2282 foi- 
es. Cette même diftance piifc fur la Per- 
pendiculaire n'eft que de 20499Q, Strasbourg 
cft au Midi de la Perpendiculaire, & en eft 
éloigné def 734C Toiles ,. ou de plus de 3 
Lieues. 

Si aux 204990. Toifes de diftance de Paris 
à Strasbourg prifes fur la Perpendiculaire, on. 
joint les 148460 Toifes ou 65 Lieues, qui 
font fur la même Perpendiculaire la diftance 
de Paris à Granville, on aura 353450 Toifes», 



ou près de 15^ Lieues, pour la longueur de 
cette ligne qui s'étend fur toute la 
POueft à l'Eft en paffant par Paris. 



On avoit la diftance tcrreftre de Paris à 
Strasbourg, il ne reftoit plus qu'à avoir la 
diftance céïèfte, c'eft-àdire, ta grandeur en 
degrés de Tare d*un Parallèle compris entre 
Paris & Strasbourg , ou entre leurs Méridiens. 
Pour cela les Satellites de Jupiter étoit né- 
ceffaires;mais le tems extrêmement pluvieux 
étoit très contraire, à l'obfervation , & d'ail- 
leurs on n'eût pas pu la fuivre longtems , car 
Jupiter étoit prêt à fe plonger dans les rayons. 
lu SoleiL Mais M.. Hertenftein, fameux Pro- 
feffeur de Mathématique à Strasbourg» fup- 
pléa à ce défaut par de. bonnes obfervattons 
N des Satellites, faites par M.Eifenfchmid fon 
Prédéceffeur, & qu.1l communiqua à M-Cas- 
fini. 

Il parut bientôt par-là qu'à la latitude de 
Strasbourg, les degrés de longitude étoient 
plus petits qu'ils ne doivent être dans l'hypo- 
thefe de la Terre Sphérique, & que cela. em- 
porte 
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Sirte que la Terre foie un Sphérorde allongé, 
ous avons trop traité cette matière dans 
Tannée précédente, pour en rien répéter ici. 
M. Eiienfchmid n'étoit engagé dans aucun 
parti fur la Queftian de la figure de la Terre» 
& il n'y a pas d'apparence que dans fes ob- 
fervations des Satellites il ait fongé à favori- 
fer le Sphéroïde allongé, plutôt que l'appla- 
ri; & d'ailleurs, quoique fort habile, il eût 
peut-être eu de la peine à trouver bien fûre- 
ment comment il devoit s'y prendre: mais 
enfin ces obfervations fe font trouvées fi fa- 
vorables au Sphéroïde allongé , que M. Caiïïni 
a eu la. modération de n'en pas vouloir, tirer 
tout l'avantage qu'il eût pu à la< rigueur , & 
de s'en retrancher une partie;. 

SURUOBUQUITÈDE UEaUPTIQUE^ 

QO ah !> l'obliquité de TEcIiptique 1 feroit 
toujours décroifiànte , comme quelques- 
uns commencent à le croire, ce feroit- 
de fi- peu & fi lentement., que l'on n'aurait 

Eis tort d'en douter encore aflez longtemst 
ous avons déjà traité le pour & le contre' 
de cette matiereen 17-16 f» & depuis ce tenas»- 
lànous ne pouvons pas avoir acquis de gran- 
des lumières fur un point de fait dont l'é* 
daireiflefaent demande plufieurs Siècles*. Ce* 
pendant on peut avoir une impatience affez 
légitime de prévenir,, autant qu'il fera poflV 

ble,, 

8f y* lce & p. i9h „t P- S9\ & fay, 



io6 Histoire be l'Académie iRjoyaxr 

Me, )m éclakdHTeœent fi tardif* &ceur qnii 
la fendront le plus ^auront apparemment -déjà 
pris te parti du décroiffemeoc <le l'obliquité 
de l'£eliptique;ear pour les autres, leur by- 
pocbefe.eit la dominante-, il» ibÈt,eti pofies- 
fign 3 & ils ^peuvent y demeurer çoeore lông- 
tems tranquillement.. . - 

M. Godun, tfomme pour iœirir Je» chofe* 
prêtes au Syflême du décroiflement, a voulue 
-voir de quelle» caufes il poutoroit procéder,. 
?quds. effets H produirait, quelles feroifrntou- 
tes les marques qui le feroiest reeonnôixre.. 
Pour bien entendre toute cette Théorie affez 
jwuve, & peut-être un peu abftrafee,. il ft*t 
jemonter juCqu T i la Pr/ceffiê» des Equinoxcs^ 
que nous avons expliquée ea 1708% félon 
IeSyftêmede Copernic; 
. k'i^iie#iSQtia*^&^^^ 
partans tous deux du centre de la Terre,. 
perpendiculaires chacun aa plan-xie fou Cer- 
cle, font inclinés l'un à l'autre du même an* 
gle, dont l'Equateur & TEcliptkjBe le four 
l'un à l'autre, de 23*$ à-péu-près.. Si l'on 
conçoit que ces deux axes foient immobiles 
l'un par rapport à Fautre* nous ne verrons 
jamais aucun changement dans nnahoaifctj 
de l'Equateur & de l'Eclrptique, ni dans cou* 
tes les pofitions dés Etoites entant .qtfelte* 
fe rapportent à l'un ou à l'autre de ces deux 
Cercles ; toutes les déclinaifons qui fe rappor- 
tent à l'Equateur, toutes les latitudes qui fe 
rapportent à TEcliptique, feront invariables j. 
les Fixes, quelque mouvement qu'elles puis* 

fent 
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fe^t r àvoir d'ailleurs , feront toujours à la me- 
ttre' : âiftance de ces deux Cercles, & ne fe 
mouvront que parallèlement à eux. Il eftévi- 
dehc que ce fera le mouvement en longitude 
qui leur fera entièrement libre. 

Mais fi l'on fuppofe que des deux Axas 
£un fe meuve par rapport à l'autre, que ce 
ibit l'Axe de l'Equateur qui fe meuve par rap- 
port à celui de l'Ecliptique immobile, décri- 
vant un cercle autour de lui fans changer 
•ftngte de 23°$; qu'il fait avec lui, nous avons 
expliqué en 1.708 comment alors on verrait 
les Fixes changer de délinaifon,puifquel'ax'e 
de l'Equateur le meut, & non pas dé latitu- 
de, puifque' Taxe de l'Écliptique ne fe meut 
pas. En même tems les Fixes auront utr 
mouvement en longitude d'Occident en Orient 
fur les pôles immobiles de l'Ecliptique , ou 
plutôt l'apparence dé ce mouvement caufée 

Îiar le mouvement circulaire réel de l'axe dfc 
'Equateur autour de celui de l'Ecliptique 
La vîtefle de ce mouvement réel déterminera 
relie de l'apparent. On a vu cornaient de- la 
vfcnoit la préceffion des Equinoxés. C'eft 
uniquement pour l'expliquer, que tout c'equte 
nous venons de dire a été imaginé. On y /à 
Toujours confidéré l'angle de l'Ecliptique avec 
EEquatèur comme confiant. 

S'il ne l'eft pas, & c'eft de quoi il s'agît 
ici , quelle addition fout- il faire à cette Théo- 
rie? car ce fera une addition", & non pas utv 
changement ; la préceifion des Equinoxes, & 
tout ce qui en dépend , doit fublîfter enefitiejv 

Pirifque Pangle diminue, les deux a*es ne 

coûfetYôût plus entre eux cette même diftari- 

E C ce; 
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ce qu'ils confervoient auparavant , ou , ce qur 
eft le même , leurs plans rie la conferVehc 
plus. Mais lequel des deux fe met en mou* 
vement vers l'autre? Voilà ce que M.. Gôdih: 
fait reconnoicre par les phénomènes qui ar- 
riveront. 

Si l'Equateur fê meut vers rEcliptique im- 
mobile, tout ce qui fe rapporte à l'Equateur,. 
les déclinaifons des Fixes,changeront , &non* 
les latitudes. Il.femble que nous venions dé- 
jà de le dire dans une autre hypothefe, mai*, 
au fond ce n'eft nullement la même chofe. 
Quand Taxe de l'Equateur tourne autour dé- 
celui de rEcliptique fans changer d'angle,, 
les Fixes prennent néceflairement par cette 
caufe un mouvement apparent en longitude,. 

. parallèle à rEcliptique, et qui par conléqueut. 

' se l'étant pas à l'Equateur,, fait changer les 
déclinaifons. Mais fi outre cela l'Equateur 
fe meut en Rapprochant de l'Ecliptique > tout: 
ce qui fe rapporte à l'Equateur, & par con- 
fisquent les déclinaifons font encore en*mou- 
vement, & changent par ce nouveau princi- 
pe; mais c'eft un changement qui s'ajoute au 
premier, 6c n'en change pas là nature. Oh> 
se doit pas manquer d'y faire attention. 

Si l'Ecliptique fe meut, vers l'Equateur im- 
mobile, les latitudes changent,. puifquelles- 
fe rapportent à rEcliptique, & les déclinai- 
fons ne changent que par le premier principe,, 
par le firaple mouvement de T Axe de rEclip- 
tique autour de celui de l'Equateur. 

Par les obfervations que l'on peut avoir juf- 
«pi'à préfent , M. Godin croit- pouvoir con- 
duire que l'obliquité* de l'Ecliptique a dimi- 
nué: 
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nué de jj" en 80 ans, ce qui fera à très peu* 
près 1* en 90 ans- C'eff-là le mouvement 
qui appartiendra ou à: l'Equateur vers FEclip* 
tique, ou à l'Ecliptique vers l'Equateur: Le 

1)remier ou l'ancien mouvement par lequel 
'Axe de l'Equateur tournoit autour de celui 
de l'Ecliptique lins s'en approcher, ni s'en, 
éloigner,, fubfifte toujours tel que M. Caflîni 
Ta déterminé de t degré en 70 ans; Il eft. 
donc au fécond ou nouveau, comme ioy* à r- 
Le fécond eft d'une prodigieufe lenteur, s'il- 
n'eft que la^ partie du premier, quiétoit 
déjà bien lent, & il ne feut pas s'étonner que 
ce fécond ait attendu toute la jufteffe &toi> 
te la fubtilité de l'Aftronomie mo'derne pour 
fe faire feulement foupçonner. On avoir peig- 
ne à concevoir, & nous l'avons dit en 1708^ 
que l'Axe de l'Equateur tournant autour de 
celui de l'Ecliptique , "pût conferver le paral- 
lelifme avec lui-môme qu'il eft obligé-de gar- 
der dans toutes fës Cotations- félon le Syftëme 
de Copernic : cette difficulté ne fubflue plus . 
dès que le parallelifme n'a plu» befoin d'être 
exadt, & qu'au contraire, il faut qy'il: ne le 
fôit pas. 

La. diminution de l'obliquité de l'Ecliptique 
étant adtnifeou fuppofée, ou Taxe de l'Equa- 
teur ffe meut vers l'Ecliptique d'un mouve- 
ment de i' en- 90 ans , outre le mouvement 
de rotation qu'il* a autour de ce même Axe 
de 1 degré en 70 ans, ou bien l'Axe de l'E- 
diptique a un mouvement dé i r en 90 ans- 
vers l'Equateur: on a maintehant à fe déter- 
miner entre ces deux partis. 

É7; Il 
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II' eft plus naturel que ce foit pour le fé- 
cond.. L'Axe de l'Equateur eft déjà chargé 
d'un mouvement , & s'il falloit que l'autre lui 
appartînt encore, l'Axe de l'Ecliptique feroît 
d'une immobilité difficile à admettre dans la 
Nature, vu tout ce que l'on en connoit au- 
jourd'hui.- Mais M. Gfodin employé un rai- 
sonnement plus favanc (Scplus-ingénicux , qu'il 
'«connoit avoir tiré de Tycho* 

Si l'Ecliptique Te meut vers l'Equateur, les 
latitudes de* Fi*e# changent toujours , &. 
comme if faut des tems extrêmement longs 
pour donner en; cette matière quelque choie 
de fenflble, les plus^ anciennes latitudes ob- 
fervées avec aflez de fureté, feroient celles 

Sue l'on comparerait aux latitudes d'aujour- 
'hui:> Mais ce que nous avons de plus ancien 
fur ce figer, ce font «feulement les déclinaï- 
fons de quelques Fixes données parPtolémée 
ians s leurs latitudes» M. Godin a fuppléé à: 
ce défaut pour la Glaire dé l'Aigle, en tirant 
fa latitude au tems de Ptolémée de la décli- 
Baifon qu'elle y avoir, du mouvement connu 
des Fixes y dé l'obliquité' gu'avoir alors l'E- 
«liptiqae , & des 1 obftrvations de M. Godin 
lui-même fur la longitude de cette Etoile. Le 
Calcul vient' enfin à donner fa latitude plus 
grande au tems de Ptolémée qu'elle n'eft au- 
jourd'hui* &, ce qu'il y a de remarquable,, 
plus grande prefque précifément autant que 
rétoit l'obliquité de rEcliptique, parce que 
la Claire de l'Aigle eft placée prefque fur le 
Colure des Solftices, au point oli la mefure 
de fa latitude & celle de l'obliquité de l'E- 
cliptique ne font que la même. 

Danr 
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Dans ces fortes de Calculs Mi Godin ai 
égard aux. Réfraûkras, que les Anciens ne 
"" eannodffbient pas-: Il a même égard aux: dif- 
férées Lieux oh les Anciens ont obfervé, car 
e'eft encore là- un principe de variation pour 
tes Réftaftions, & feu M. le Chevalier de 
Lou ville paroft a'en avoir pas^ tenu compte y. 
quoiqu'on le- doive dans itoe matière ob II; 
B'eft queftion<que de forç petites grandeurs*, 
•qui échaperonc, fi Ton en perd rien.. 

Par toutes les preuve* de M. Godiir, r*p- 
parence eft jufqu'ici r car peut-être fuffit-fl de* 
dh* apparence,, que l'angle de l'Equateur &. 
de l'Ecliptique diminue >. & que c'eft VËcUp*- 
tierce qui s'approche de l'Equateur. Ma» fil 
cela çftj. voici un grand changement dans le' 
Ciel- Tout le monde fait ce que c'efttjtfè 
les Nœuds de l'Ecliptique avec toutes le* Oi± 
bites des Planètes: rien n'eft plus important 
ni plus néceflaiue dans TAflronomie que ku 
détermiTOCion de ces Nœuds , deleura-Jieu*i. 
de leurs mouvement, parce que: ces points- 
étant les 1 feuls communs à- notre Orbite &au* 
autres, c'eft dans ces points que tes* moave- 
mens des Planètes doivent ê&e mieux eem^ 
parés à celui de là Terrey & c'èft de-lèi quéf* 
nous devons partir pour luivre tous ces mou' 
venions étrangers,, eu du moins ce font dans' 
tou^ ces raouvemens des^points principaux 
& très remarquables,- Si l'on fe repréfente 
l'Ecliptique coupant chaque Orbite dé Pla- 
nète en deux points placés différemment en • 
chaque Orbite , on concevra auffi-côt que fi: 
TEcliptique étoit immobile, tous ces difie- 
rcas Nœuds le ;feroiei}c aufl9 r .& patoftuofeot 

fixes „ 
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fixes , du moins de ce chef, &que r s'ils>avôiear 
ou paroiflbient avoir du mouvement ,. cela 
♦leur viendrait d'ailleurs; mai* que fi l'Eclip- 
tique fe meutyfl eft impofiible que devenant 
fucceffivement différons plans différemment 
pofés,,elle ne vienne à couper toujours en d'au- 
tres points les Orbites des Planètes, & que 
par-là les Nœudtfîi'ayent un mouvement ap- 
parent. Or ce mouvement des Nœuds caufé 
par celui de TEcHptiqne n'a jamais été con- 
nu 1 , & ce feroit une réforme importante à 
faire dans leur Théorie. 

H eft vrai" que cette Théorie- n ? eft pas en* 
core bien affurée. Elle l'eft fi peu , que quel- 
ques Aftrpnoraes font le mouvement de cer- 
tains Noeuds direft, & celui de quelques au* 
très rétrograde, ce qui manque absolument 
de* vraifemblanee, & aurok befoin d'être, 
pour ainû dire , plus que prouvé, G'eft l'ex» 
trêmè lenteur du mouvement des Nœuds, & 
là grande rareté d'Obfervations heureufesy 
qui caufent l'incertitude ou Ton demeure fur- 
eej>oint.> 

Dans cet' état, M. Godiir prend- le parti 
de croire que lès Nœuds n'ont aucun mouve- 
ment réel , mais-un apparent caufé par le mou- 
vement réel de l'Ecliptique vers l'Equateur* 
terreftre. Le phyfique de cette Théorie eft- 
extrêmement fimpte, dégagé- de toute idée 
forcée, ou ajjiftée aubelbin, néceffaire mô- 
me fuppofé la diminution de l'obliquité de- 
l'Ecliptique & le mouvement de l'Ecliptique 
vers l'Equateur* Mais ce ne feroît pas affez,» 
il faut encore que les Obfervations s'accor- 
dent avec rbxpothefe,, qui paroît d'abord» 

hardie^ 
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hardie ;. & c'eft ce que M. Godin s'attache à 
foire voir d'une manière allez fatisfaifante. 11 
promet d'étendre encore cetterechercheplus 
foin fur les mêmes *vuesw Nous l'avons déjà 
die, il s'en. faut bien que les faits de T Astro- 
nomie ne foient allez confiâtes. On ne dou- 
toic pas que l'angle de l'Ecliptique & de l'E- 
quateur ne fûc toujours le même; s'ilnel'èft 
pas, c'eft dans tout le corps de l'Aftronomie- 
un changement prefque incroyable., 

MECHANI dU E. 

SUR LES F 1 G URE S 

QUE LES PLANETES PRENNENT 

PARLA. PE S A JUTEUX.* 

QU anix on recherche en Philafopheles 
figures des Planètes, il eft aflez ordi- 
naire & fort naturel de confidérer ces 
Corps,, quoique folides, au moins dans une 
grande partie de leur tout, comme ayant été 
originairement de grands Fluides ,. ou desef- 
peces de Pâtes très molles, quela Pefanteur 
a, pour ainûdire^ pétries > en les obligeant 
de prendre les figures que fon aftion demau- 
doit,, pour s'exercer enfui te continuement, 
également,. & fans obftacle. Il a donc fallu: 

que. 
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que toutes les parties de la Planète ayent été" 
amenées à un équilibre, qui eft le feul état 
permanent; H faut, pour cet équilibre , que 
toutes les Coloranes du Liquide ié difpofent 
entre elles de façon à fe foutenir les unes les 
autres , & à fe contrebalancer exactement. 
Cette exactitude n'eft néceflàire que "dans le 
tems où le Corps de la Planète leroit en li- 
queur , ou en« pâte ; ca* alors le moindre excçs 
de Pefanteur qu'une Colomne auroit fur lés 
autres les feroit foule ver, &. altérerait la fi- 
gure du tout ; ce ne fera plus la même chdfe , 
quand cette liqueur fe fera, fi Ton veut, con- 
gelée , ou que cette pâte fe fera durcie ; l'é- 
quil ib re .eft -exaû «atre les parties de nos 
Mers., mais non pas entre celles des Terres* 
qui poudroient n'avoir été originairement 
qu'une pâte. 

Pour déterminer l'équilibre des Golomnes, 
il eft befoin de connoitre, du moins géomé- 
triquement ^ e'éft-àdire , de pouvoir téduire 
aux expreffions, & au Calcul de l'Âlgëbrev 
tout ce qui appartient à la Pefanteur, prife 
ou en elle-même r oupar rapport à Ton aââo»j 
eu par rapport à l'altération qu'elle peut re- 
cevoir de caufes compliquées avec elle. 

Elle peut être en elle-même ou confiante 
©u variable. Confiante , elle agira toujours 
avec la môme force, à quelque diltaneeque 
fait le point vers lequel elle pouffe un Corps; 
variable , elle agira avec plus ou moins de 
force , félon une proportion quelconque à cet- 
te diftance. Conftante, elle agira toujours de 
même * félon quelque direction qu'elle agifle 

fur 
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fur ce corps; variable, elle agira différem- 
ment, félon différences dircâions. 

Et de-là jiaiflent deux différences manières 
donc la Pcfanteur peut être confiante en un 
fetis, .& variable en un autre. Si fon adiorv 
eft la rtâme à quelque xliftance que foie le" 
poinc où elle tend, & fi en . même teins die 
eft différente félon* la différente direction ; 
ou fi, au. contraire, l'adion eft la même pour- 
toutes les directions,, mais non pas pour tou- 
tes les diftances du point oh. elle tend , la 
Pefanteur fera imparfaitement confiante fe 
variable, & il eft aifê de voir quandeile fera 
parfaitement l'un .ou l'autre.. 

Elle peut ne pouffer toutes les parties du 
£orps jqujelk meut 'que, vers un point uni- 
que, qui fera alors un centre; ou lés pouffer 
chacune vers un point différent d'une même 
ligne, qui fera un axe. 

Quand le Corps fuppofé fe meut far fon 
centre, ou, ce qui eft le m£me, Air un axe, 
la Pefanteur qui tend toujours ou^crs<receft* 
tre , ou vers cet axe, fe complique nécfeflaire- 
ment avec la force Centritugp qui tend 'à. 
s'en éloigner. Mais pour cotmdérer ces deux 
tforces comme contraires, il ne faut prendre 
que ce qu'elles ontd'abfclument oppàféâaus 
leurs dîrcftions, décompoféês s'il en eft bè- 
fbîn. Si dans le Fluide qui tourne , la force 
Centrifuge .ëtoit plus grande que la Pefan- 
teur, tout ce Fluide fe diflipetoit, & fêroit 
bien éloigné de pouvoir prendre une figure 
durabkj.- Si les aeux Forces -étoiem égales,. 
elles fe détruiraient Tune l'autre , & il ije fe 
fermerait point encore de figure* lift ut pour 

cela: 
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cela que la Pefanteur foit la plus grande; ce 
n'eft Que ce qui n'eft pas détruit par l'aâion 
de la force Centrifuge, Ton arrtagonifte , ce 
n'eft 91e ce qu'elle peut encore conferver , 
qui agit pour produire une figure; ce n'eft 
que cet excès , ce refte y qui eft le poids 
ûând des Corps. 

M. Bouguer exprime algébriquement dans 
la plus grande généralité poffible, & la Pe- 
fanteur, & fon a&ion , & fa modification. Il 
y a quelquefois dans ces fortes d'expreflïons 
plus que l'arc ordinaire ; par exemple , on 
peut remarquer celui qu'employé M. Bou- 
guer pour défigner différemment la Pefanteur 
variable par une différente diftance au point 
oii elle tead, ou par une différente direc- 
tion. 

Le Fluide indéterminé, que M. Bouguer 
eonfidere , tourne fur ion axe vers lequel la 
Pefanteur pouflè toutes les Colomnes qui le 
eompofemr; & pudfque leur équilibre déter- 
minera ld figure que le Fluide total prendra , 
il faut trouver* une Equation ok une certaine 
Colomne déterminée contrebalance touteau- 
tre Colomne quelconque , ou, ce qui eft le 
même r lui foit égale en force. Il y a dans ce 
Fluide, une Colomne unique r dont la Pe- 
fanteur n'eft. point altérée par la force Cen- 
trifuge, c'eft ceUe oui eft Paxe du mouve- 
ment de circulation du Fhjide;eile comprend 
tous les points d'ob les forces Centrifuges 
tendent à s'éloigper r & par conféquent elle 
ne peut avoir elfe-même de cette efpece de 
force. Cette Colomne déterminée mifè ea 
égalité avec toute autre indéterminée feumi- 
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fe à toutes les conditions du Problème ^four- 
nira l'Equation que l'on cherche, fufcepti- 
ble enfuite de toutes les déterminations par- 
ticulières poflîbles. On entend affez qu'il for- 
tira de-là des valeurs d'Abfciflès & d'Ordon- 
nées d'une Courbe, qui fera toujours celle 
de la figure cherchée du Fluide, & qui va- 
riera félon les différentes hypothefes qu'on au- 
ra faites arbitrairement. 

Il feroit affèz naturel de croire qu'aprèsce- 
la tout eft fait; mais le Problème bien appro- . 
fondi , renferme encore une conGdération 
qui en augmente la difficulté , & par confé- 
quent la beauté , & qui pourroit échaper à 
moins que d'une grande attention* 

Lïquilibre des Colomnes aflure bien, dit 
M. Bouguer, le repos intérieur de toute la 
mafle du Fluide, mais non pas Y extérieur > 
celui de fa furfaçe > qui peut encore n'être 
pas de niveau, & par conttquent couler de 
côté & d'autre, Se n'avoir pas une figure ar- 
rêtée. Mais, dîra-t-on, ce qu'on appelle ici 
l'extérieur, n*eft-ce pas l'intérieur même Jî- 
niffant ; & fi tout l'intérieur eft tranquille , 
comment cet extérieur ne le fera-t-il pas ? 
C*eft que l'équilibre des Colomnes n'a fait 
qu'en régler les différentes longueurs , telles 
qu'elles dévoient être , afin que l'une d'entre 
elles n'en foulevât pas une autre par un plus 
grand poids; c'eft que faûion quelconque 
de la Pefanteur n'a été diftribuée que par rap- 
port à ces longueurs, & n'a eu, pour ainû 
dire, d'autre objet que de les ' déterminer. 
Pour cela il n'étoit pas néceffaire que les di- 
re&ions de cette a&ion'fulTent perpendicu- 

lai- 
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&u4wff- qu i fe fo "noit, mais il 
faut qu elles le foient à cette iurface formée 

min^/T «°ï! te fe «*Ntame; ca a£S 
'SPteiS* f x^ 68 ^ ui Purement par 
J2L «S ? * ft'foient équilibre, fl la pre- 
"5 PefSr P^P e " dicu 'a^men t Vaaion P de 
reçoit S-' tandls ^ e ,a fec °nde ne la 
Sie? e ^ iquement V n eft certai 'n q«e la 
Siïrl mj5Mtera fur Ia feconde, & la 

^ ^ ugQCT - ^H? 6 rae nouvelle Eqûa-. 
RuideS^^ ,a fig - ure ou la furface d'ua 
ninS„^ nC t0us les P° ints Soient preflësper- 
pendiculaireraent par la Pefanteur ou « 

ff vTent en u* U p môffl ^ fo ^ dTSiveaï: U 
iw vient, un* Equation affez différente de cri. 

â-ffeSonW j f e ^ s deux. cas font plus 
aurerens qu on n'aurort cru.' Ils le fonfan • 

owSt* & q9 'f, Û »nt enîre elTeV S 
"X* S«rar petit nombre d'AvDothefes mil 
purifeotprtoduire cette ^gàiké^Une de S 

félon que kme d tte aion qu'elle agifle & à 
aiors ia Flanete eft une Sbhere fV h»pf? 
ffion^T, C » fi ™ «« la mofndre^ 

SSt ai^^K- Combien étoî < •*» 
<wv«J? pv ai » & combien étoit- on éloigné 
de s en douter, q uand à caufe de^noSe 
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de la figure Sphérique* on croyoit que les 
Corps Céleftes ne ponvoient être que Sphé- 
riques ? 

"Les figures du Solide formé fur le feul 
principe de l'Equilibre des Colomnes, ou fur 
le feul principe du Niveau , peuvent aller 
jufqu'à différer autant que celles d'un Solide 
infini en étendue & d'un autre fini , tous 
deux d'une maffe finie. 

Apparemment il eft rare dans l'Univers qu'il 
y ait des Planètes parfaitement Shériques , & 
par conféquent des Pefanteurs parfaitement 
confiantes î car, félon la préfente Théorie, 
elles auroient arrondi entièrement ces Pla- 
nètes , fuppofé qu'elles les euflènt trouvées 
dans leur première origine parfaitement obéis- 
fantes à leur impreflion. Mais comme ce point- 
là demeurera toujours indécis, & que le 
Problème de M, Bouguer n'a pas compté fur 
aucune réfiftance de la matière des Planètes 
à Padtion de la Pefanteur , il ne fera pas pos- 
fible d'arriver, par cette voye. à une grande 
certitude fur leurs figures, 

Toujours peut- on penfer avec .beaucoup de 
vraifemblance v qu'il eft très diffifcfle que;jamais 
Taâion de la Pefanteur fur la fuxfaee d'aucu- 
ne Planète lui foit auffi géométriquement 
perpendiculaire qu'il le faudroit pour tenir 
dans un parfait repos les Liquides, les Mers 
qui s'y trouveront ; & fi ce repos n'eflr pas 
parfait , la furface de ces Mers fera elle- 
même, & fans aucune caufe étrangère , dans 
use petite agitation continuelle. Seroit-il" 
bien incroyable que ce mouvement de liqui- 
dité, dont on ne coonoit peut-être pas enco- 
re 
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je tout-à-faitla véritable origine, eût en par- 
tie celle-là ? En ce cas, ce leroient les Cal- 
culs d'Algèbre qui auroienc conduit à des vues 
de Phyfique , où les faits ni les expériences 
ne conduifoient pas. 

M. de Maupertuis * qui avoit déjà traité 
ce fujet dans Ton Livre de la Figure des As- 
tres t le reprit à Foccafion de la Théorie de 
M. Bouguer, & tomba dans les mêmes con- 
cluions. Il avoit embraffé la matière dans 
toute Ton étendue, en appliquant à la Queftion 
de la Figure des Planètes toutes les hypothe- 
fes fur la Pefanteur qui ont été jufqu'àpréfent 
reçues par les plus grands Pbilofophes. 

Galilée , Defcartes & Huygens l'ont re- 
gardée comme tendant vers un centre , & 
avec une force égale à quelque diftance qu'il 
fût. C'eft la première idée qu'on a dû prendre 
fur toutes les expériences faites autour du 
Globe terreftre , les feules qu'il nous foitper- 
mis de faire. C'eft-là le premier Syftême. 

Lorfqu'enfuite on a conçu que ce qui fai- 
foit tourner tous les Corps çéleftes autour de 
quelque centre, ou plutôt ce qui* les empô* 
choit de s'en écarter, quoiqu'ils le dûflent na- 
turellement , ce qui les yrappelloit toujours, 
devoit être une Pefanteur, non feulement 
analogue à celle qui s'exerce fur la Terre, 
mais précifément de la même nature , l'idée 
dé la Pefanteur eft devenue & plus générale 
& plus vraye; & comme on la prenoit fur 
les mouvêmens des Corps çéleftes réglés par 

les 
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les Lois de Kepler, on a vu qu'il fuivoit de 
ces Loix que la Pefanteur agic en raifon ren- 
verfée des quarrés des diftances au centre *. 
a* Syftême. 

Le 3 mc eft que toutes les parties de la ma- 
tière s'attirent mutuellement les unes les au- 
tres , mais différemment félon les mades & 
les diftances* & que la Pefanteur ne confifte 
ou ne paraît coûûfter que dans la fupériori- 
té de tendance que les unes prennent fur les 
autres vers certains points , à la fin , pour 
ainfidire, de ce combat général. C'eft-là pro- 
prement le Syftême de M. Newton. 11 eft bien 
vrai que tout le 2* y entre, & s'il y entroic 
fcul , il feroit très raifonnable de dire qu'ea 
attendant la connoiflance des caufes Phyuques * 
ou Méchaniques de ces Pefanteurs , on en 
eonfidere les effets, & qu'on eft en droit de 
donner à ces caufes inconnues des noms com- 
modes. Mais outre tout ce que nous appelions 
le 2 d Syftême, .celui de M. Newton com- 
prend les véritables attrapions, il demanda 
que des Corps pefans fe meuvent plus rapi- 
dement vers des centres , parce que ces cen- 
tres font occupés par de plus gros corps, qui 
attirent plus puiflamment. Croit-onde bonne 
foi qu'il fe pçifTe jamais trouver de caufeMé-î 
chanique à cet effet, & une objection très 
légitime & très fondée contre M. Newton, ne 
tâcheron pas adroitement à l'éluder en la 
payant d'une réponfe qui ne convient qu'4 
une autre obje&ion qu'oa ne lui fait pas , ou 
qu'on ne doit pas lui faire ? Tout cela bien 
» mis 

* V. l'Hiû. de 17a!, p. !**• & fart 
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mis au net, on fera plu^ en état d'entendre 
ce que nous avons à dire. 

On ne peut traiter la queftion de la Figure 
des Aftres ou Planètes qu'en employant l'ac- 
tion de la Pefanteur, & par conféquent cette 
queftion ne peut être traitée dans le i er Sys- 
tème, oîi la Pefanteur feroit la même partout 
FUnivers que fur la Terre, & il y a tout lieu 
de croire qu'elle ne l'eft pas. De plus elle 
feroic toujours la même dans fon attion , in- 
dépendante des diftances du point central, & 
il eft certain que dès qu'on la tranfporte aux 
Corps céleftes, elle n'eft plus confiante dans 
fon aftion, mais variable en raifon renverfée 
. des quarrés des diftances. 

En fe renfermant donc dans ce a d Syftéme, 
on trouve quejla figure des Corps céleftes foit 
toujours fluides, comme les Soleils, foit d'a- 
bord fluides , & enfuite endurcis , comme 
les Planètes , eft uniquement le réfultat de la 
combinaifon de deux Elémens qui fe combat* 
tent , de la Pefanteur qui tend à raflembler 
toutes les parties d'un Corps autour d'un 
centre, & de la Force Centrifuge qui tend 
à les en écarter, parce que ce Corps eft tou- 
jours fuppofé circuler. Nous avons déjà dit 
que fila Force Centrifuge étoit plus forte que 
la Pefanteur, les parties du Corps fe diffipe- 
roient, & la figure fe détruiroit; fi elle étoit 
égale, il ne fe formerait point de figure : il 
faut donc qu'elle foit plus foible, & alors 
l'Equateur de la circulation ou rotation eft né- 
cefTairement plus grand que fon axe, c'eftà- 
dire, que la figure eft celle d'un Sphéroïde 
applaci. 

Les 
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Les Soleils autour defquels tournent des 
Planètes , des Planètes autour defquelles tour- 
nent d'autres Planètes fubalterneai, portent 
avec eux & nous offrent des indices bien mar- 
qués de la Pefanteur qui règne dans les Ré- 
fioris de l'Univers oti ils fe trouvent. La 
orce des mouvemens dont ils font les cen- 
tres, ou plutôt celle dont les Corps qui ten- 
dent vers «ux y tendent, eft la mefure de cet- 
ce Pefanteur , & pour la connoitre. il n'y a 
qu'à décompofer leur mouvement de circula- 
tion, & comparer la Force qui leur feroit 
décrire , fi elle étoit feule , un certain mou- 
vement en ligne droite en un certain tems, 
& la Force qui dans le môme tems les empê- 
che de fuivre cette droite, & les retire d'une 
certaine quantité vers un centre. t Plus eft 
grand ce rapport de la 2 d « Force à la i**, 
plus la Pefanteur eft grande, -& il eft vifible 
que la Géométrie fera aifément cette déter- 
mination. 

Si nous étions fur une autre Planète que 
celle oii nous fommes, nous reconnoi trions 
par le mouvement de la Lune autour de la 
Terre quelle feroit là Pefanteur à la Régioa 
de la Terre. Mais parce que nous y habi- 
tons , nous la connoiflbns , nous la mefurons 
par des expériences plus immédiates. On voit 
par-là qu'il n'y a de Pefanteurs étrangères, 
pour ainfi dire , dont nous puiffions avoir 
connoiffance, que celles du Soleil, de Jupi- 
ter & de Saturne, parce qu'il fe fait autour 
d'eux des révolutions connues. Mercure, 
VénuS & Mars nous échapent^ 
, Il eft bon de pouvoir rapporter ces Pefan- 
F2 teurs 
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teurs étrangères à notre Pefiinteur terreftre, 
dont Feffet bien conftaté eft de faite parcou- 
rir à un Corps , qui tombe proche de la fur- 
face de la Terre , 15 pieds dans la i 1 * Secon- 
de de fa chute. On fait quelle eft la quanti- 
té dont Jupiter , par exemple , eft tiré vers 
le Soleil par fa Pelanteur en une Seconde ; & 
puifque la Pefanteur croîc en raifon inverfe 
des quarrés de Ja diftance, on fait quel che- 
min il feroit en une Seconde, fi au-lieu de 
tendre Amplement vers le Soleil, il étoit réel- 
lement tranfporté fur fa furface: or il feroit 
alors environ 360 pieds , au-lieu qu'il n'en 
eût fait que ij fur la furfeçe de la Terre. 
Donc la Pefanteur eft 24 fois plus grande fur 
la furface du Soleil. On trouvera de même 
en cranfportant un Satellite fur la furface de 
Jupiter, que la Pefanteur y eft à -peu -près 
4ouble de ee qu'çlle eft for la furface de la 
Terre. 

Avec la Pefanteur d'un Soleil ou d'une 
Elanete,il faut, pour avoir leur figure, con- 
naître auffi leur Force Centrifuge , qui dé- 
pend, comme on fait, du rapport de la gran- 
deur de l'Equateur de la rotation à la vîtefle 
4e. cette rotation. De la combinaifon de ces 
deux principes refaite la Figure cherchée., 
qui eft toujours, celle d'an Sphéroïde applati, 
puifque la Pefanteur eft toujours plus grande 
que la Force Centrifuge, mais d'an Sphéroïde 
jflus ou moins applati. La Force Centrifuge 
eft dans lé Soleil environ 6 fois plus petite, 
& dans Jupiter 60 fois plus grande que fur la 
Terre. O& fait par expérience que fur la 

Terre 
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Terre elleeft 289 fois moindre que la PHTao- 
teur. 

Afin que la figure d'un Corps célefte puiffe 
être déterminée par cette Théorie , il fauc 
donc qu'il ait ces deux conditions, & que 
d'autres Corps fafient autour de lui des révo- 
lutions connues , & qu'il en ait une fur lui- 
même. Le Soleil & Jupiter ont les deux con- 
ditions, on y peut mettre la Terre, fi Toi 
veut ; Saturne n'a- qfce la i* r « condition ; Vé- 
nus & Mars n'ont que la 2* c , encore Vénus 
ne l'a-t-elîe pas eacore bien rarement; Mer- 
cure manque de toute» les deux» 

M. de Maupertuis a été furpri* de fe trou- 
ver arrivé par fa. Théorie & (on calcul à -la- 
même proportion' de ij £ 14 que M. Caiïini- 
avoit trouvée, par des obfervations très dé- 
licates , entre l'Equateur & l'Axe de Jupiter. 
Selon la même Théorie , cetœ proportion 
des deux diamètres doit être abfolument in- 
fenfible dans le Soleil , quoique non pas nul- 
le; auflï aucune obfervation ne la peut-elle 
découvrir. Quand une Théorie abftraitç , 
compliquée de plufieurs principe* differens , 
vient de fi loin rejoindre jufte aes ftits oh il 
n'étoic pas trop néceHàire qu'elle arrivât, c* 
ne peut guère être un effet du hazard. 

11 eft à propos d'obferver que fi d'un côté 
les deux diamètres des Corps cëleftes ne peu^ 
vent aller jufqu'à l'égalité parfaite . ce qui 
auroit fort étonné les Anciens ,. d un autre 
côté l'Equateur toujours plus grand que l'Axe, 
pe peut être plus grand que félon la railbn 
de 3 à 2, du moins dans le Syftême oti nous 
femmes préfentement. 
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•H'pourroit naitre de cette Théorie de M- 
de Maupertuis un avantage imprévu, & que 
l'on jugeroit même impoffible, celui de dé- 
terminer quelle eft une rotation que Ton ne 
-voit point du tout, celle de Saturne : par 
exemple, que Saturne eût fes deux diamètres 
d'une inégalité fenfible , & bien obfervée , on 
auroit par eux le rapport de la Pefariteur de 
Saturne connue d'ailleurs à fa Force Centrifu- 

!;e , & par fa Force Centrifuge connue alors 
a vîtefle de fa rotation. S'il arrivoit que 
l'on vînt enfuite à avoir d'autres preuves , ou 
feulement d'autres indices de cette même ro- 
tation , ce feroit bien alors qu'une Théorie 
auroit droit de triompher. 

Dans le Livre que nous avons cité, M. de 
Maupertuis avoit expliqué félon fes princi- 
pes, la formation de l'Anneau de Saturne, 
phénomène le plu* fingulier de tout le Ciel 
connu. 11 y revient encore pour en donner 
ub nouveau Calcul algébrique, & il pafle de- 
là à d'autres phénomènes qu'on pourroit ap- 
peller rec*m> parce que depuis peu ils ont 
été plus curieufement & plus exa&ement ob- 
fervés que jamais par l'illuftre M. Derham y 
de la Société Royale de Londres. 

Ce font les Etoiles qu'on homme NSuleu- 
fes. Si ce n'étoient ou que des Étoiles enve- 
lopées d'une Atmofphere fort grande par rap- 
port à elles, & fort lumineufe, ou differens 
amas de petites Etoiles qui, comme celles de 
la VoyeLaftée,né fe rendroient vifibles que 
par leur nombre, il n'y auroit rien à cela de 
fort remarquable. Mais M. Derham trouve 
qu'il y en a plufieurs auxquelles ces deux idées 

ne 
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6e peuvent convenir. Leurs prétendues At- 
mofpheres font trop grandes pour n'être que 
des Atmofpheres, ou de petites Etoiles qui 
devroient être en nombre infini. Il vaut mieux 
que ce foient de grands efpaces , de grande» 
Régions lumineufes par elles-mêmes, & d'une 
manière peut-être dont nous n'avons point 
d'exemple ailleurs ; car qui fait fi cette énor- 
me étendue de l'Univers vifible à nos yeux en 
eft plus d'un point par rapport à tout ce que 
nous n'en vcfyons pas ; & en ce cas-là, quelle 
infinité de chofes dont nous n'aurions pas 
d'idée? M. Derhara ne croit pas même aller 
trop loin dans le pays immenfe de la poflibi- 
lité , en conjecturant que ces grandes Régions 
lumineufes pourraient n'en être pas, mais 
feulement de grands Vuides , par 011 l'on ap~ 
percevroit des portions du Ciel Empirée qui 
eft au-delà , tout brillant de fa propre lumiè- 
re. Il croit bien que les Théologiens ne l'en 
dédiront pas , mais du moins les Géomètres 
ne lui parieront pas avec tant de facilité , de 
mettre aflez arbitrairement te* Nébuleufes, 
quelles qu'elles foient, autant au-delà des E- 
toiles fixes, que celles-ci font au-delà de la 
Terre. 

En fuppofant qu'entre ce qu'on appelle Né- 
buleufes , il y en ait qui foient des amas , des 
Tourbillons tout lumineux, ces Tourbillons 
prendront des figures , foumifes comme tou- 
tes les autres à la Théorie de M. de Mauper- 
tuis , puifqu'il fe trouvera là & Pefanteur & 
Force Centrifuge. Mais il n'eft. pas fur que 
cette Pefanteur foit la même que celle fur la- 
quelle nous avons raifonné jjifqu'ici, & qui 
F 4 ap- 
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appartient à ce que nous avons nommé le 2* 
Syftême % celle qui n'agit que félon un rapport 
des diftances des points centraux où elle tend, 
& qui en particulier dans tout notre Tour* 
Mlon Solaire eft déterminée à agir dans la 
jaifon inverfe de ces diftances.. Quant à la 
Force Centrifuge , on ne la peut concevoir que 
d'une feule efpece. 

Si, pour tout embrafTer, on prend la Pe- 
fanteur telle que nou$ l'avons repréfentéo 
dans le gm^SyftémejCarc'eft tout ce qui refte 
à imaginer, s'il peut s'imaginer, M eft vraî 
qu'on aura plus de fecilké à expliquer certai- 
nes chofes, parce qu'on auroit, outre l'ac- 
tion des principes déjà pofé?, tout ce qui 
pourroic naître de l'attraûion mutuelle des 
Corps» Dès que certains Corps pafferoiene 
plus près de quelques autres , il fe feroit des 
changemens conudérables dans les mpove* 
mens, dans les directions , dans lies vîteflfes, 
dans les polirions des Centres de gravité, 
quelquefois même dans les Figures ; mais ce 
fera alors employer la véritable attraâion bien 
dévoilée y dont nous avons ébauché une. pe- 
tite Théorie en 1732 *. Il n'eft prefque pas 
croyable combien ce feul principe de plus 
rend les calculs plu» longs & plus difficiles.. 
Si l'attraftionNewtoniennen'étoit pas vraye,, 
on feroit en droit d'avoir regret au furcroît 
de peines qu'elle donne.. M. de Maupercuis 
a déterré un fait curieux , & qui peut furpren- 
dre. Dans le Siècle paffé , & avant M. Newton, 
deux de nos plus illuftres François ont eu la 

mê> 

? p» i;i • êc fiiû». 
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même idée que lui fur la Pefanteur. Ils ne 
l'ont pas embraffée, ni réduite en Syftême, 
mais enfin ils l'ont eue, l'ont jugée poffible, 
& s'en font même expliqués en termes plus 
forts que M. Newton & fes Difciples. M. de 
Maupertuis a-t-il voulu revendiquer une gloi- 
re à fa Patrie, ou jultifier un peu les Anglois 
à nos dépens ? 

£~** Ette année 1734 , M. l'Abbé de Molie- 
V^ res -publia le commencement d'un Re- 
cueil de Leçons de Phyfique diftées par lui au 
Collège Royal, comme il avoit déjà publié 
en 172(5 fes Leçons de Mathématique *. 

Les Leçons de Phyfique en contiennent 
les Elémens déterminés par les feules L$ix des 
Méebaniques , & ces expreffions mifes en titre,. 
©h il peut paroître une affeftation inutile & 
vicieufe, car ne fait- on pas bien que les Elé- 
ment de la Phyfique ne peuvent être déter- 
minés que par les loix des Méchaniques? ne 
difent pourtant rien que de raifonnable& mê- 
me de remarquable i depuis que de très grands 
Philofophes ont voulu introduire dans la Phy- 
fique des Principes qu'ils reconnoiflbient eux-- 
mêmes pour n'être nullement Méchaniques,. 
Oh aura donc ici une Phyfique entièrement 
purgée des* principes hétérogènes, pour ainfl 
dire, qui la défigureraient; non pas cependant 
une Pnyfique tout-à-fait Cartefienne, nui* 
établie fur les- fondemens de Defcartes, qui 

font 

* V. THift. de 1716. P* *°* 
E 5 



. 130 Histoire de l'Académie Royale 

font les feuls, mieux employés feulemenfc? 
& mieux mis en œuvre. 

Nous ne nous arrêterons pas aux Loix gé- 
nérales du Mouvement , que M. l'Abbé de 
Moïieres pofe telles que tous les Modernes 
les adoptent , après avoir reûifié les erreurs de 
Defcartes. C'eft prefque uniquement des 
Tourbillons Cartéfiens dont il s'agit , de ces 
Tourbillons quife préfentent fi agréablement 
à l'efprit philofbphique, qui en effet ont eu 
d'abord tant d'approbateurs, & de parti fans 
zélés , & enfuite des ennemis fi redoutables. 

Tous les, mouvemens céleftes fe font par 
des Cercles, ou au moins par des Courbes 
rentrantes en elles-mêmes ; de plus ils fe font 
tous en même fens , tous d'Occident en O 
lient; de* là l'idée très naturelle d'un grand 
Tourbillon de matière fluide qui, tournant 
d'un certain fens-, emporte avec lui tous les 
corps plus folides, que nous appelions corps 
célejhs. Sans cela, pourquoi iroïent-ils tous 
du même cdté? Qu'on les imagine difperfés 
dans un grand Vuide, d'oU tireront-ils cette 
dire&ion de mouvement commune? 

Certainement l'Auteur de l'Univers y a 
voulu introduire le mouvement d'une manière 
durable. S'il eût donné à fes différentes par- 
ties des mouvemens en ligne droite du même 
fens, oïi feroient-elles enfin parvenues ? elles 
ne pouvoient pas fortir de l'Univers. S'il 
leur eût donné des mouvemens en differens 
fens , les mouvemens contraires fe feraient 
détruits, & bientôt tout feroit tombé dans 
un repos général, ou du moins dans une lan- 
gueur 
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gueur toujours plus grande. Le feu] expé- 
dient étoit que la madère fût divifée en une 
infinité de grandes mafles rondes, qui fans 
îbrtir de la portion de l'efpace où elles étoient 
placées, & fans fe troubler les unes les au- 
tres , fe mûflent chacune fur fon centre avec 
la vîtefTe néceffaire pour produire , chacune 
dans fon enceinte, les phénomènes ordonnés 
par l'Auteur de la Nature. A ce moyçn, il 

Îr a le moins de mouvemens contraires qu'il 
è puifle , & le plus de directions en même 
fens, d'où fuit le moindre dépériflement pos- 
fible de la quantité de mouvement primitive- 
ment imprimée.. 

Puifquetout fe réduit à des Tourbillons, 
M. l'Abbé de Molieres entreprend une Théo, 
îie démontrée de tout ce qui leur.appartient, 
& c'eft-Ià proprement une Phyfique générale 
qui procédera par démonftration. Defcartes 
lui-même s'efl: mépris à cette Théorie, peut- 
être parce qu'il en étoitTinventeur; après 
lui plufieurs autres l'ont ou attaquée ou dé- 
fendue , & M. de Molieres a paru fouvent 
dans nos Jliftoires comme défenfcur, (ans 
compter tout ce que nous avons rapport^ 
d'ailleurs fur le même fujet: mais tout cela, 
ce ne font que des morceaux détachés & é- 
pars, qui ne peuvent guère produire de coiî- 
vidlion ni d'éclairciflement en comparaifon 
d'une Théorie entière, dont toutes les par- 
ties fe foutiendroient par leur mutuelle liai- 
fon. è . 

Nous avons vu en 1728 *, qu'un. Tourbil- 
lon 

F 6 
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Ion quelconque , comme notre Tourbillon* 
Solaire, étant néceflairement en équilibre, 
puifque s'il n'y étoit pas , il faudroit qu'il s'y 
mît bientôt, cet équilibre emporte que les 
forces centrifuges des différentes Couches- 
Sphériques qui le compofent^car le Tourbil- 
lon eft fuppofé de cette figure , foient toutes» 
égales entre elles. On peut partir de là pour 
toute la Théorie de M. l'Abbé de Mplieres. 
De cette égalité des forces centrifuges des 
Couches Sphériques, on voit naître auffi- tôt 
les rapports des vïteffes des différentes Cou- 
ches entre elles , & ceux que les diftances au 
centre du mouvement ont avec les tems des 
révolutions. Il eft furprenant que les faits» 
Aftronomiques foient aufli exactement con- 
formes qu'ils le font à des conféquences ti- 
rées d'une pure fpéculation; & il n'eft pas 
peut-être moins furprenant qu'on ait fait en- 
trer des Attra&ions inintelligibles dans une 
matière où Ton pouvoic voir que les feules- 
Forces Centrifuges bien connues & bien avé- 
rées fuffifoient. 

La preffion que chaque Couche Sphérique^ 
en vertu de fa Force Centrifuge, exerce fur 
celle qui lui eft immédiatement fupérieure y. 
eft dirigée félon un rayon de la Sphère; & 
de-là vient qu'un Tourbillon , qui tend tou- 
jours à s'étendre ou à s'aggrandir, n'y tejnd 
pas avec plus de force du côté de l'Equa- 
teur , que du côté des Pôles, ou que, ce 
3ui reyient.au môme, il réfutera également 
e tous- côtés à* une compreflion extérieure. 
Aînfi l'Univers étant conçu comme formé 
de grands Tourbillons difpofës entre eux par 

UûfiL 
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une efpece de hazard , & fans aucune régula- 
rité , ils fe foutiendront toujours, quelle que 
foit cette difpofition, en s'areboutant les uns 
contre les autres par leurs points d'attouche- 
ment ; & fi quelqu'un en enfonce un autre , ce 
ne fera pas précifément en vertu de leur dis- 
position,* ou parce que l'Equateur de l'un 
. aura attaqué les Pôles de l'autre. 

Quand un Tourbillon s'aggran^itj-c'eft que* 
fes dernières Couches ayant plus- de vîteflk 
que les dernières d'un- Tourbillon voifin, cel- 
les-ci ont été forcées à fuivre le mouvement 
& la direâion des autres; Mais alors le Tour- 
billon aggrandi a donc fes dernières Couches ; 
plus éloignées du centre qu'auparavant, & 
par conféquent mues avec moins de vîtefle 
que les dernières Couches précédentes, &Je 
Tourbillon aggrandi eft affoibli à cet égard,. 
& il pourroic être plus aifé à enfoncer par 
un autre,- & peut-être par celui-là même qui 
lui avoit cédé,. & qui étant' devenu plus pe- 
tit en eftdevenu plus fort par fes* dernières 
Couches.. Puifque ràffoibliflement fuit tou- 
jours ainfi Taggrandifleraent, & au contraire,, 
il eft aifé de voir combien la forme, de l'Uni- 
vers divifé en Tourbillons doit être durable,, 
combien elle eft propre à maintenir l'-équili* 
bre, ou à le rétablir promptement, fi quel- 
ques accidens finguliers l'interrompoient. 

En cas qu'un Tourbillon Sphérique foir 
preflë félon un de fes diamètres plus qu'en» 
rbut autre endroit par deux Tourbillons voi- 
fins, & oppofés, il eft certain qu'il s'allon- 
gera félon le diamètre perpendiculaire au dia- 
mètre preiîé, & deviendra Elliptique; mais 
F 1 il 
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il ne confervera pas cette figure , les deusr 
extrémités du grand axe plus éloignées dh 
centre que celles du petit ayant moins de 
Force Centrifuge qu'elles , leur céderont, 
feront par conséquent obligées à fe rappro- 
cher du centre, & le Sphéroïde Elliptique re- 
deviendra une Sphère. On devinera fans dou- 
te quec'eft-là le principe de l'Elafticité qui 
vient s'offrir de lui-même. . 

Un Corps ne pouvant jamais communiquer 
du mouvement qu'à un autre Corps qui en a 
moins que lui ,& les Couches inférieures d'un 
Tourbillon ayant toujours plus de vîteffe réel- 
le que les fupérieures, il n'y a que les infé- 
rieures qui puiflènt agir fur les fupérieures, 
ou augmenter leur mouvement, fi elles n'en 
ont pas affez pour l'équilibre; ou, pour le 
dire en autres termes , le mouvement ne peut ' 
fe communiquer dans un Tourbillon qiie du 
centre à la fuperficïe. 

Tout cela appartiendrait auSyftêmede Def- 
cartes, quoique bien rettifié ; mais voici une 
addition très confidérable que le feu P. Ma- 
lebrahche y a faite: addition, & flou correc- 
tion , au contraire fimple extenfion , mais 
prefque infinie, & fi naturelle d'ailleurs, qu'on 
a quelque peine à pardonner au premier In- 
venteur de n'y avoiî pas penfé. 

Notre grand Tourbillon Solaire, l'un de ce 
nombre infini de Tourbillons qui compofent 
. l'Univers , contient bien- certainement d'au- 
tres- Tourbillons moindres, & pareils à lui, 
ceux de la Terre, de Jupiter & de Saturne. 
Cet exemple fi réel , que la Nature nous pré- 
fente, n'invite- t-îl pas les Philoibphes à ima- 
giner 
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giner encore des Tourbillons plu» petits, toi*- 
tes les fois que l'explication des Phénomènes 
les y conduira? Et quelles bornes prefcrira- 
t-on à leur petiteffe? on n'en corinok point 
de nécefiaires à la divifion de la matière. M. 
l'Abbé de Molieres dit que comme les- Géo^ 
mètres pouffent les differens Ordres d'Infini 
ment grands ou petits auflî loin que le deman- 
de la Solution des differens Problêmes, ainfi 
il fera permis aux Phyfieiens d'établir diffe- 
lens Ordres de Tourbillons félon le befoia 
des explications. Tout l'Univers ne fera donc 
que de la matière divifée & fubdivifée en 
Tourbillons prefque à l'infini ; & en effet les 
rai ions que nous avons d'abord apportées en 
faveur des grands Tourbillons , la durée qu'ils 
a (Turent au mouvement général , ces équilibres 
qu'ils maintiennent fi facilement , « qu'ils 
fauroient rétablir fi vîte^font des raifons auffi 
fortes pour les petits Tourbillons que pour 
les grands. Nous avons vu en 17 ij * & 1729 1 
en quels embarras Defcartes s'étoit jette pour 
n'avoir pas fuivijufqu!au bout l'idée des lour- 
billons, & comment ui* léger changement de 
fes Globules élémentaires durs en petits Tour- 
billons remédioit à tout dans le moment. 
. Le Tourbillon fimple feroit celui qui fe* 
joit formé d'une matière fluide, dont chaque 
particule élémentaire feroit folide ou durer 
c'eft ainfi. que nous avons conçu jufqu'à pré* 
fent les grands Tourbillons du I er ordre, ou 
qui font la i rc divifion de toute la maffe de la 
matière. Mais ces Tourbillons fimples ou 

n'exiftent. 
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n'exiftent point, parce qu'il n'y a point de- 
particules élémentaires dures, ou s'ils exiitent, 
nous n'avons pas befoin de poufler notre fpé- 
culation jufque-là; tous les Tourbillons fe- 
ront compofés de Tourbillons moindres difpo- 
fés par Couches concentriques, comme au- 
raient été des Globules durs, & qui circulent 
chacun autour de Ton centre particulier , en 
iuivant les mêmes lois- que nous avons re- 
connues- dans le Tourbillon fimple.. M. l'Ab- 
bé de Molieres donne les loix du Tourbillon 
eompofé, & en voici les principales. 

Chaque petit Tourbillon aura deux tnouye-- 
mens; l'un commun, qui lui viendra du grand' 
Tourbillon, & aura la vîtefle déterminée par 
la diftance du centre du petit Tourbillon au 
centre du grand; l'autre particulier, indépen- 
dant du< général r & qui aura la-vîtefle quel- 
conque dont le peci&Tourbillon tournera au- 
tour de fon centre». Le i et mouvement ne 
fera que celui dn centre du petit Tourbillon ,. 
le 2 d peut être confidéré comme appartenant 
à fa fuperficie. Il faut qu'il y ait équilibre 
dans le Tourbillon compofé r au ffi- bien que 
dans le fimple ; or cet équilibre fe trouvera 
certainement, fi un Tourbillon fimple formé 
de Globules durs étant conçu en équilibre, 
parce que les Couches concentriques de ces 
Globules auront les vîtefles requifes, on con- 
çoit à la place de chaque Globule dur un pe- 
tit Tourbillon égal , dont le centre & la fu- 
perficie ayent la même vîtefle qu'a voit le cen- 
tre du Globule, car on n'a rien changé à ce 
qui caufoit l'équilibre. Puifque l'équilibre eft 
une choie unique,. & qui ne fe fait pas de 

deu* 
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deux façons, fi l'équilibre fe trouve dans ce 
cas-là, il ne fe trouve dans aucun autre; & 
par conféquent dans un Tourbillon compofé 
la vîtefle delà fuperficie de chaque petit 
Tourbillon eft la même que celle de fon cen- 
tre, c'eftàdire r que fi le diamètre du petit 
Tourbillon eft la ioo«« partie du diamètre 
du Cercle que le centre du petit Tourbillon 
décrit dans le grand en 100 Secondes, un 
point de la. fuperficie du petit Tourbillon' 
circulera en une Seconde; 

Il fuit dc-lâ que dans le Tourbillon compo- 
fé il y a plus de mouvement, plus de force 
que dans le fimple. M. l'Abbé de Molieres 
démontre que chaque petit Tourbillon a deux 
fois plus de Force Centrifuge que n'auroit 
eu le Globule dur, qui auroit tenu fa place 
dans un Tourbillon umple. 

S'il arrive qu'une Couche de petits Tour- 
billons ait plus de vîtefle qu'elle n'en devrait 
avoir à raifon de fa diftance au centre du 
grand Tourbillon, elle communiquera de fou 
mouvement aui Couches inférieures , qui 
quoiqu'elles ayent naturellement le plus de 
vîtefle ,. n'en ont pas alors affez pour Té-* 
quilibre, puifque celle dont il s'agit en a 
trop. Ainfi le mouvement paflera de la fu- 
perficie au centre , au-lieu que dans le Tour- 
billon fimple il ne pouvoit paffer que du cen- 
tre à la fuperficie.. 

Le Tourbillon compofé ne perd pas, pour 
être compofé, les propriétés qu'il auroit eues- 
étant fimple. Ainfi dans le Tourbillon com- 
pofé le mouvement peut paffer & du centre 
à. la fuperficie, & de la fuperficie au centre;, 

& 
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& par conféquent de quelque manière que 
l'équilibre vînt à fe rompre, il feroit promp» 
tement rétabli. C'eft une des chofes à quoi 
ceux qui conftruifent l'Univers doivent avoir 
îe plus d'attention , qu'à fe ménager des ref- 
îburces pour la longue durée de ce grand R- 
difice. Il ne leur fierait guère de dire que le 
fouverain Architeâe y remettra la main dans 
le befoin. 

Si les petits Tourbillons d'un môme Tour- 
billon compofé font de différentes grandeurs 
ott maffes , il faudra , pour l'équilibre, que 
puifque les petits Tourbillons plus éloignés 
du centre commun auront moins de vîteffe, 
ils ayent en récompenfe plus de maffe; & 

}>ar conféquent les plus petits Tourbillons 
èrontplus proches du centre commun, & 
les plus grands plus éloignés. 
' Nous avons toujours fupçofé que les Tour* 
billons tant grands que petits étoient Sphé- 
riques, mais du moins les grands ne le font 
certainement pas, & cela même a fait naitre 
une grande difficulté dont nous avons rendu 
compte d'après M. de Moiieres, à l'endroit 
de 1720 ci-deflus cité. On y a vu que les pe- 
tits Tourbillons fubftitués aux Globules durs, 
faifoieni difparoître tout d'un coup l'incon- 
vénient terrible que produîfbjt la forme El- 
liptique de DQtre grand Tourbillon Solaire; 
c'eft leur extrême facilité à s'aggrandir, ou 
à s'appetiflèr, à acquérir, ou à perdre de la 
vîtefle, toujours félon les Règles générales 
prefcrites ; c'eft le faffement & refaflbment - 
perpétuel qu'ils caufent dans la matière du 
Tourbillon > qui les rend fi propres à y en- 
tre- 
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tretenir, pour ainfl dire, une vie immortelle. 

Au relie, notre grand Tourbillon Ellipti- 
que l'eft G peu, qu'il peut toujours pafTer pour 
Sphérique, hormis dans les cas oh l'extrême 
précïfion feroit néceflàire, & oh il feroit per- 
mis d'y atteindre. 

Nous n'avons confideré jufqu'ici qu'une 
matière divifée & fubdivifée en Tourbillons, 
fie à proprement parler, une matière fluide 
qui compoferoit l'Univers; mais elle ne le 
compofe pas entièrement r il y a aufli des 
Corps folides &durs, quoiqu'à la vérité ils 
ne raflent tous çnfeinble qu'une partie de cet 
Univers prefque infiniment petite. Quand des 
particules de matière font en repos les unes 
auprès des autres, & fe touchent immédia- 
tement , elles font comprimées en tous fens 
par les Forces Centrifuges des petits Tour- 
billons qui les environnent, & auxquels elles 
ne réfiftent par aucune Force; c'eft-là le prin- 
cipe de la Dureté & de la Solidité, & il eft 
facile de voir quelles en feront les, modifi- 
cations. 

Si l'on imagine un Corps parfaitement dur + 
pofé dans une Couche quelconque d'un Tour- 
billon (impie* il n'y a rien gui l'empêche de 
luivre le mouvement circulaire de cette Cou- 
che , il le fuivra ; rien ne l'empêche de pren- 
dre fa Force Centrifuge , il la prendra , & 
fera enfin comme une portion dé cette Cou- 
che de même volume que lui. Mais fi le 
Tourbillon oh il âage étoit compofé^ alors 
le volume de matière égal au Corps dur au- 
roit deux Forces Centrifuges, l'une comme 
portion d'une Couche qui circule autour du 

cenr 
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centré de tout le Tourbillon , l'autre comme 
étant un amas de petits Tourbillons <jui cir- 
culent chacun autour de leur centre particu- 
lier ,• ainfi que nous l'avons vu. Le Corps 
dur, qui n'eft point formé de petits Tour- 
billons,- ne pourroit prendre que la i rfe For- 
ce Centrifuge, & faute de prendre la iï* il 
auroit moins de tendance vers la circonfé- 
rence du Tourbillon qu'un volume égal de fa 
Couche, & par cônféquent feroit pouffé vers 
le centre, & y tomberoit aftuellement. Voi- 
là la Pefanteur bien naturellement déduite des 
petits Tourbillons du P. Malebranche , & 
il eft à remarquer qulls donnent avec une 
égale facilité > a pour mieux dire, avec une 
égale néceffité, le Refforr, la Dureté , & la 
Pefanteur, trois propriétés des Corps fi bien 
liées enfémble dans ce Syftêmey qu'il nepa- 
ïoît pas que la Nature elle-même ait pu y 
mettre une plus forte Haifon. 

Pour nous en tenir à la Pefanteur avec M. 
fAbbé de Molieres , on voit par- là que s'il 
n'y avoir point de petits Tourbillons, il n'y 
auroit point de Peianteur; & par cônféquent 
elle n'eft pas effentielle aux Corps. Et en 
effet fa feule définition ne le dit-elle p#s? 
n'eft-ce pas une tendance des Corps vers un 
certain point? & comment veut -on qu'ils 
rendent effentiellement vers ce certain point 
quel qu'il foit ? ne faute- t- il pas aux yeux 
que cette tendance ou le mouvement qu'elle 
produit, ne peuvent être que la fuite & l'effet 
de quelque arrangement, de quelque dlfpo- 
fition particulière du Monde? . 

H y a donc de la matière qui pefe, & de 

La 
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la matière qui ne pefe point. L'Ether , ce 
grand Fluide immenfe, compofé d'une infi- 
nité de petits Tourbillons , & qui par fou 
mouvement général de Tourbillon emporte 
toutes nos Planètes, ne pefe point, au con- 
traire toutes fes parties tendent à fa circon- 
férence au-lieu de tendre au centre; mais des 
Corps, étrangers en quelque forte, qu'il ren- 
ferme, nos Planètes, ne peuvent pas, àcau- 
fe de leur contexture, avoir autant de force 
Centrifuge que lui, & par- là ils font pouffes 
vers le centre, & nommés ptfmu x^x\ les 
retient toujours à une certaine diftance de ce 
centre vers lequel ils font toujours pouffes? 
Pourquoi Saturne , Jupiter, &c. ne tombent- 
ils pas dans le Soleil? c'eft ce qui fera éclairci 
dans la fuite que M. l'Abbé de Molieres don- 
nera de fa Théorie. 

On peut voir comment en 1731 *, il fatis- 
fit pleinement félon lés idées que nous ve- 
nons d'expofer, à la plus formidable objec- 
tion de m. Newton contre le Syftême Cai> 
téfien. L'Ether non pefant ne réfifte point 
au mouvement horizontal ou circulaire des 
Corps pefans, ou des Planètes. 

De ce que la Pefanteureft une modification 
accidentelle des Corps , il s'enfuit qu'elle 
doit être fufceptible de plus ou de moins » 
non pas dans le fens que de l'Or eft plus 
pefant que du Bois, mais dans ce fens que 
le môme Corps qui , fur la furfacedela Terre # 
parcourt par fa pefenteur 1; pieds dans la ire 
Seconde de fa chute, pourrait, s'il étoitpla- 
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ce ailleurs , parcourir dans le même tems 

Îrtus ou moins de i j pieds. Comme fa vîces- 
è vers un centre lui eft imprimée par la Cou- 
che du Tourbillon çh il eft contenu, & que 
les vîtefles des différentes Couches font dif- 
férentes félon lenrs diftances au ceBtre, il 
aura dans la i*e Seconde de fa chute moins 
de vîteffe s'il part d'une Couche plus éloi- 
gnée, & au contraire. On voit d'un coup 
d'œil toutes les conféquences. 

Quand on a bien faifi ce Syftême Cartéfien 
tel qu'il eft ici rédigé & re&ifié par M. l'Ab- 
bé de Molieres, quand on a conçu cette ma- 
tière- immenfe divifée en Tourbillons , oli 
s'exercent à la foi6 une infinité de mouve- 
mens qui ne s'embarraflent , ni ne fe trou- 
blent, oli tout eft plein dla&ion, de vie, & 
de reflburces , s'il en eft befoin , oîirien n'a- 
git que par des caufes, dont l'cxiftence nous 
eft bien confiante, & ridée bien familière; 
il femble qu'on ne puiffe plus , fans fe faire 
quelque violence, fe fleurer un Univers qui 
n'eft qu'un Vuide, un Néant infini en com* 
paraifon de quelques Atomes en très petit 
nombre qui y font difperfés çà & là , & qui 
n'opt d'autre moyen d'agir les uns fur les au- 
tres qu'une propriété incompréhenfible qu'on 
leur attribue. 

Gobert préfenta à l'Académie , ua 
_ w » Mémoire dans lequel il déterminoit 
la vftêfle que doit prendre une Roue de Mou- 
lin, celle de la Rivière, & le Poids que ]a 

Ma- 
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Machine mec en mouvement, étant connus. 
On trouva que l'Auteur encendoit très (bien 
cette partie de la Méchanique , tant par la 
manière dont il réfolvoic (on Problême» que 
par l'application qu'il en faifoic à quelques cas 

rirticuliers, entre autres aux Machines propres 
remonter les Bateaux, dont il comparoic très 
bien la force avec celle des Machines immo- 
biles. 

NOus renvoyons entièrement aux Mé- 
moires 
♦ L'Ecrit de M. d'Ons-en-Bray, fur un 
Anémomètre. 

t Celui dp M, de la Condamine , fur le 
Tour. ( 

MACHINES OU INrENT/ONS . 
APPROUVEES PAR UACADEOUR 

EN M. DCCXXXIV» 
I. 

UNe efpece de Vielle ou petite Epinette 
à jeu- de Viole, du S r François Cuifi- 
nier, ci-devant Fafteur d'Inftrumens. Dans 
celui-ci il y a une Roue qui fait l'office d'Ar- 
çjiet, & qu'on fait tourner de la main gau- 
che 
? V. les M. p. ift» . f p. 19$% & 4*7, 
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che avec une manivelle, pendant qu'on joue 
.de la main droite fur les touches, comme 
fur un Clavecin. «Cet .Infiniment va à deux 
Oftaves entières 4 & a un ton de plus, & 
joue fur cinq tons differens. Il a paru com- 
mode, & d'une harmonie agréable, avec plu» 
, d'étendue & de variété qne la Vielle ordinaire. 
IL 

Un Intoument de M. de Ouercineuf pouf 
trouver en Mer la variation ae l'Aiguille ai- 
mantée. On n'a point faefoin d'attendre l'in- 
ilant du lever ou du coucher du Soleil , on 
peut avoir la variation à toutes les heures 
du jour, parce que cet Infiniment donnera 
toujours la Méridienne du Lieu , pourvu que 
la latitude en foit connue. Il a paru ingé- 
nieux , & digne qu'on s'en aflûrk encore par 
des expériences faites en Mer, fur-tout l'Au- 
teur étant en état de lever les petits incon- 
véniens qui pourroienc fe rencontrer dans 
Tufage, & de porter fon invention à toute la 
perfeûion dont elle^ft capable. 

I IL 

Un Infiniment univerfel de M. le Carlier, 
Lieutenant particulier au BttUùge. de Laon, 

Î)Our connoitre la hauteur du Soleil dans l'in* 
tant qu'il marque l'heure pour telle latitude 
<ju'ob voudra depuis o jufqu'à 60 degrés. Cet 
infiniment a été trouvé ingénieux. Sa préci- 
fion dépendra de celle avec laquelle il aura 
été divué. 

IV. 
Une Pendule Tonnante & à répétition de 
M. Larfé* f#ître Jfyrloge* £ Payis. Ij y a 

-deux 
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deux fortes de Pendules gai font ces deux 
fonctions ^ les unes ne les font qu'avec deux 
Rouages , les autres avec un ieul; les i r «» 
font plus compofée$ , cependant on les pré- 
fère communément aux 2 d «, dont la fimpli- 
cité a beaucoup d'inconvénient dans l'ufage. 
Celle que M. Larfé a propofée eft du moins 
auffifimple, & -exempte d'inconvénient. On 
y en foupçonnoit quelqu'un , qu'on a trouvé 
compenfé par un avantage. L'invention a 
paru nouvelle. 

V. 
Un Vaiffeau de M. Limofin qui iroit en 
tems calme par le moyen de Rames. Les 
Rameurs n'y feraient pas appliqués immédia- 
tement^ comme ils le font d'ordinaire, mais 
à des Manivelles qui les feroient mouvoir, 
moyennant quoi ils agiraient tous également. 
On eft convenu de cet avantage qu'auroit la 
Manœuvre de M. Limofin fur la Manœuvre 
commune, le nombre des Hommes étant égal 
de part & d'autre ; mais l'avantage ferait 
anéanti , & au-delà , par la difficulté d'em- 
ployer un nombre fumant de Rameurs, par 
les frottemens inévitables de cette Machine, 
par la force perdue à mettre de grandes Pie- 
ces de bois en mouvement, par le coup de 
Rame qu'une Machine donne toujours plus 
im parfaitement que la main des Hommes , & 
cnùn par les difficultés d'emmancher & d'ôter 
des Rames , & de manœuvrer commodément 
pendant un gros tems, ou un Combat. Ces 
défauts n'ont pas empêché de recxnnoitre 
beaucoup d'art & de génie dans cette Mécha- 
nique. 
tiift. 1734. G £L0- 
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ELOGE 

D E M. D E LAGN T. 

npHoMAs Fantet de La-gny naquît 
JL à Lyon de Pierre Fantet, Secrétaire du 
Roi à la Chancellerie de Grenoble, & de 
Jeanne d'Azy , Fille d'un Doâeur en Méde- 
cine de Montpellier. Il fut élevé dans la 
première jeunette par un Oncle- paternel, 
Chanoine & Doyen de Jouarre , & continua 
fes études aux grands Jéfuites de Lyon, tou- 
jours le premier de fa Clafle. Il compofoic 
dés vers Grecs dès la Quatrième , lorfqu'à 
peine fes Camarades favoient lire le Grec. Il 
ne le faififlbitpas feulement mieux que les au- 
tres l'inftru£tion générale qu'on leur donnoit 
à tous , il la prévenoit fouvent , & les Leçons 
qu'il avoit reçues lui faifoient deviner celle» 
qui alloient fuivre. Il acheta un jour par ha- 
zard, ou par inftinâ, fi on veut, l'Euclide 
du P. Fournier, & l'Algèbre de Jaques Pel- 
letier du Mans. Dès qu'il eut vu de quoi il 
s'agiflbit dans ces deux Livres-là, il ne s'oc- 
cupa plus d'autre chofe, mais fecrettement, 
La grande avance qu'il avoit dans fes Clas- 
fes, le don de retenir par cœur ce qu'il avoit 
entendu réciter une fois , celui de compofer 
«n Latin à roefure qu'on lui dittoit le fujet 
de la compofition en François, tout cela lui 
faifoit trouver beaucoup de tems pour fou 
plaifir, c'eft à-dire, pour cette étude cachée, 
bien plus difficile que l'autre. 

S'il facrifioit les Belles-Lettres aux Mathé- 
matiques , on peut aifément juger qu'il ne 

• traita 
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traita pas mieux la* Philofophie de f Ecole > 
au moins celle de ce tems-Ià, d'autant plus 
înfupportable à un efprk Géomètre, qu'elle 
prétend raifonoer , au-lîeu que l'Eloquence 
& la Poefie fie prétendent guère que flatter 
ou remuer l'imagination. La Jurisprudence > 
à laquelle on le deftinoît, car q«el eft le Pè- 
re qui aimât afifefc peu Tes Entans pour les 
deftiner aux Mathématiques? la Jurifpruden- 
te n'eut pas plus d'attraits pour lui. Après 
avoir fait trois années de Droit à Touloufe» 
il réfifta aux promeflfes les plus flateufes d'u- 
ne puiffante proteâiion que lui fit M. de Fieu* 
bet , Premier Préfldent de ce Parlement, pour 
l'attacher àfon Barreau. Il réfolutde fe livrer 
entièrement à fon goftt, & de venir à Paris, 
©11 il avoit en vue une place dans l'Académie 
des Sciences. 

Il étoit déjà digne d'y penfer. A l'âge de 
ï8 ans , avec les deux Livres Elémentaires 
que nous avons nommés, & que l'on ne con- 
noit prefque plus , parce que d'autres plus 
parfaits & plus inftru&ifs ont pris leur pla- 
ce, fans aucun autre guide, fans Maitre, fans 
un ami à qui il pût feulement parler fur ces 
matières , il avoit jette les fondemens des 
grandes Théories qu'il a depuis étendues & 
peçfe&ionnées , d'une nouvelle Méthode pour 
la réfolution des Equations rédu&ibles du3 m * 
& du 4 m « degré, de la Quadrature du Cercle 
infiniment approchée, de la Cubature de cer* 
taines portions Sphériq'ues. Il eft vrai que 

Îuand il lui fut enfuite permis d'avoir des 
-ivres, & qu'après avoir étudié la Géomé- 
trie, il étudia les Géomètres, il trouva, peut- 
être avec autant de joye que de déplaifir, 
G 2 • qu'il 
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qu'il avoit été prévenu * mais feulement ea 

Îartie, fur quelques- vnes de fes découvertes. 
,a gloire en écoic un oeu diminuée, mais 
non pas le mérite, & il rapporta toujours à 
Paris ce fonds qui avoit tant produit de lui- 
même, & qur ne pouvoit que devenir plus 
fécond par les fecours étrangers. 

Les talens dénués de fortune afpirent tous 
à Paris, s'y rendent prefque tous,,& s'y nui- 
fent les uns aux autres. Il arrive le plus 
fouvenc qu'on y trouve toutes les places pri- 
fcs. M. de Lagny ne put entrer dans l'Aca» 
demie qu'en 1-695 ; mais parce que fon polte 
pouvoit être encore longcems infru&ueus, 
M. l'Abbé Bignon , le Prote&eur général 
des Lettres, le fie nommer en 169% Profes- 
feur Royal d'Hydrographie à Rochefort. Il fe 
défendit d'abord d'accepter cet emploi , en 
repréfentant qu'il n'entendoit pas la Marine; 
mais fon Bienfaiteur, qui fentk bien le prix 
d'un refus fi modefte & fi defintereflTé , le 
rafTûra contre fa prétendue ignorance, & lui 
garantit qu'il l'auroit bientôt furmontée. Ce- 
pendant M. de Lagny, pour une plus grande 
mreté, & par un extrême fcrupule fur fes 
devoirs , demanda au Jtoi la permiflion de 
faire une Campagne fiir Mec* afin* de coiv- 
noitre par lui-même le Pilotage. Le Roi le 
hii accorda, & de plus, refpe&ant en quel- 
que forte un Génie né pour de plus grands 
objets que l'Hydrographie, il eut la bonté 
dejui donner un autfe Hydrographe qui tra- 
vaillât fous lui, & c'eft le même qui dans la 
fuite lui a fuccédé. 

Supérieur à fon emploi autant qu'il l'étoit, 
il eut tout le tems néceffaire pour de plus 

hautes. 
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Sauces fpéculacions. U envoyoit Tes décou- 
vertes à l'Académie, donc il étoit toujours 
membre :. mais les circonflances , quoique 
légères, onc toujours un certain pouvoir dan* 
les choies mêmes qui fembleroienc en devoir 
être les plu* indépendances. On lifoic peut- 
être fes Mémoires avec moins d'atteneion* 
que fi on les lui avoic encendu lire. C'écoic 
allez fa coucume defappofer dans un Mémoi- 
re ce qui étoit écabli dans un autre que Ton: 
n'avoic pas; tout écoic bien lié, mais feule- 
ment pour lui, & on fufpendoic fonjugemene r 
on arrêtoic l'imprcflion nacurellé que chaque 
partie auroic faice , jufqu'à ce qu'on eue vu le 
touc-enfemble.. Il m'a pliifieurs fois avoué' 
lui-même que ce couc-enfemble, il eue eu 
bien de la peine à le former; fes nouvelles 
idées étoienc en crop grand nombre, crop vi- 
ves , crop impatientes de fe placer x pour 
fouffrir un arrangemenc bien régulier & bien 
tranquille. Enfin, dans le tems du féjour de 
M. de Lagny à Rochefort, l'Académie corn» 
mençoic à s'occuper beaucoup de la Géomé- 
trie nouvelle ,.& couc ce qu'il donnoic appât* 
tenoic à L'ancienne, quoique pouffée plus 
loin. Il ne parloit que de chofes donc les 
aucres avoienc parlé, & quoiqu'il en parlât 
fore differemmenc,. la curiofité étoit moins 
piquée que fi les chofes elles-mômes avoienc 
écé plus neuves. La nouveaucé ne perd guère 
fes droits fur nous, &il fauc convenir qu'ef- 
le en avoic en cette occafiop des plus fores 
qu'elle puifle jamais avoir. 

M. de Lagny ennuyé de Kocheforc, malgré 
les occupations de fa place, malgré fes étu- 
des particulières, malgré, le plaifir ë'y réuffir 
G 3 feloa 
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felon fes fouhaits, car le moyen qu'il ne fe 
fentît toujours propre à un plus grand Théâ- 
tre? faifoit de tems en tems des voyages à 
Paris, pour épier les occafions d'y relier. Ce 
lie fut qu'au commencement de* la Régence 
que feu M. le Duc d'Orléans l'y arrêta, eiï 
le faifant Soudire&eur de la Banque Généra- 
le, de la môme manière à*peu-près, & par 
les mêmes motife que Ton donna en Angle- 
terre la Dire&ion de la Monnoye de Londres 
à M. Newton. On jugea, & là & ici, que 
la grande Science du Calcul , ordinairement 
aflez ftérile par rapport à l'utilité des Etats, 
feroit tournée avancageufement vers ce grand 
objet, & qu'en même tems les deux Géomè- 
tres, à qui elle avoit coûté de longs travaux, 
en feraient récompenfés par de femblables 
polies. Tous deux fe trouvèrent tout à coup 
dans une richeffe qui leur étoit nouvelle, 
tranfportés du milieu de leurs Livres fur des 
tas d'Argent; & tous deux y cenferverent 
leurs anciennes mœurs, cet efpric de modé- 
ration & de defintéTeflemfent , fi naturel à 
ceux qui ont cultivé les Lettres. Mais la 
fortune "de M. Newton fut durable, & celle 
de M. de Lagny ne le fut pas ; les affaire* 
changèrent en France, la Banque cefla, mais 
avec honneur pour M. de Lagny; tous fes 
Billets furent acquittés, & il laiffa dans l'or- 
dre le plus exaft tout ce qui avoit appartenu 
à fon adminiftration. Le Philofôphe fut heu- 
reux de n'avoir pas perdu dans une fituation 
pafiagere,le goût de (implicite qui lui devoit 
etre d'un plus long ufage. 

Rendu entièrement à l'Académie, il ne lui 
fut pas difficile d'en bien remplir les devoirs. 

11 
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Il fe trouvoit riche de plus de 20 gros Porte- 
feuilles in-folio , pleine de fes réflexions , de 
fes recherches, de fes calculs, de Ces nou- 
velles Théories; il n'a voit qu'à y choifir ce 
qu'il lui plaiibit, & à l'en détacher. Tout 
cela tendoit principalement à une réforme » 
ou refonte entière de l'Arithmétique , de 
l'Algèbre , & de la Géométrie commune. It 
s'étoit rencontré avec M. Leibnitz, car les 
preuves de la rencontre ont été bien faites , 
fur l'idée finguliere d'urie Arithmétique qui 
n'auroit que 2 Chiffres, au-lieu que la nôtre* 
en a 10. L'Algèbre, fans comparaifon plus 
étendue & plus compliquée , & qui l'eft d'u- 
ne manière à effrayer, changeoit entièrement 
de forme entre fes mains ; tout fe réfolvoit 
par des Progreffions arithmétiques de fon in- 
vention, qui naiffoient des Equations propo- 
fées; fe fameux Cas irrédu&ible, ce Nœud* 
Gordien , cet Ecueil qui fubfiftoit depuis la 
naiffance de l'Algèbre, ou difparoiffoit, ou 
n'embarraflbit plus. La Mefurc des Angles, 
dont irfaifoit une Science à part fous le nom 
de Gêniôm/trit , méritoit ceC honneur par k 
nouveauté de la Théorie qui Tétabliflbit ; & 
de-là fe droit une Trigonométrie , beaucoup 
plus fimple que celle dont on fe contente 
jufqu'à préfent,& délivrée de toutes ces Ta- 
bles de Sinus , Tangentes & Sécantes , attirail 
incommode, toujours borné, quelque vafte 
qu'il foit, & qui demande qu'on fe repofe 
avec une confiance aveugle fur le travail d'au- 
trui. Enfin un des grands objets de M. de 
Lagny étoit dCyihm/trie 9 o\x Mcfure du Cer- 
cle^ l\ la trojvoit par des Séries ou Suites 
infinies de Nombres, telles que leurs fommes, 
G 4 fi 
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fî on eût pu les avoir, Peuffent donnée exac* 
tement, ou que du moins chacun de leur» 
termes, ou les fommes d'un nombre fini de 
ces termes , la donnoienc toujours avec moins 
d'erreur, de forte que Terreur diminuoit tanc 
qu'on vouloit.- Il s'étoit encore rencontré 
avec M. Leibnitz fur une Sérîe donnée ea 
cette matière par ce grand Géomètre, & qui 
fit du bruit en fon tems; mais, quoiqu'ingé* 
uieufe,elle a le défaut d'être trop lente dans 
tout fon cours , au-Heu que le mérite de ces 
fortes de Séries confifte à être fort rapides 
dans leur marche à leur origine, & enfaite 
fi lentes vers leur extrémité, qu'on puiflefans 
erreur fenfible négliger tous leurs derniers 
termes , quoiqu'en nombre infini. Il avoit 
fouverainement l'art de former ces Séries avec 
facilité , de leur donner une certaine élégan- 
ce dont elles font fufceptibles, & qui eft une 
efpece d'agrément de furérogation , de leur 
faire prendre enfin , félon les differens befoins^ 
différentes formes fans en altérer le fond* 
Comme les médiocres Géomètres ont fou» 
vent le malheur de trouver la Quadrature 
exa&e du Cercle refiifée aux autres , & qu'ils 
ne manquent pas d'apporter à L'Académie 
leurs magnifiques affertions , M. de Lagny 
les réprimoic dans le moment, en leur faifanc 
voir, par le moyen de fes Séries, des Qua- 
dratures plus exafles que les leurs, & plus 
exaftes à l'infini. 

Il avoit peut-être mal pris fon tems de ne 
travailler qu'à de nouveaux fondemens du grand 
édifice de la Géométrie, quand on ne fon- 
geoit prefqueplus qu'à en confiruire le Com- 
ble par la fublime & fine Théorie de l'Infini. 

Mais, 
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Mais ce Comble une fois mis, il femble que 
les fondemens pofés par M. de Lagny con- 
vieadroient mieux à tout l'édifice, tel qu'it 
fera alors. Non feulement toutes les vues 
qu'il a données fe lieroient facilement avec 
rinfini,ellesy percent déjà , & yentreroienc f 
quand même il ne l'auroit pas voulu. 

Nous avons rendu un compte allez décaillé 
dte fes travaux, à chaque occafion qu'il nous^ 
en a donnée dans nos Volumes, ou il s'agit' 
fi fouvent de lui. Pour rapporter cependant 
quelques traits particuliers de fon génie , affez 
courts pour trouver place ici, nous en choi- 
firons deux, fàns prétendre qu'ils foient ab* 
folument préférables à beaucoup d'autres. 

11 a donné à l'Académie en 1705 * l'ex- 

Çreflion Algébrique de la Série infinie des 
iangentes de tous les Arcs ou Angles mul- 
riples d'un premier Arc ou Angle quelconque 
connu, & cela d'une manière Dtimple, qu'il 
a'avoit befoinque de deux Propofitions très 
élémentaires d'Èuclidè. Defcartes a dit que 
ce qu'il avoit le plus defiré de favoir dan» 
la Théorie des Courbes, étoit la Méthode 
générale d'en déterminer les Tangentes qu'il 
trouva ; & je (ai de M. de Lagny qu'il avoic 
eu le même defir de trouver le Théorème 
énoncé , dont il voyoit l'utilité extrême pour 
toute fa Goniométrie & fa Cyclométrie. La 
fameufe joye d'Archimede s'eft de tems ecf 
tems renouvellée chez les Géomètres , plus 
fouvent pour la vivacité du fentiment , mais 
aflez fouvent auflî pour la beauté & l'impor- 
tance des découvertes. 
La Cubacure de la Sphère, ou la Cubatu* 

rc 

+ V. i'Hift. p. ixx. & (Uîf. 
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redes Coins de des Pyramides Sphériques que 
l'on démontre égales à des Pyramides reûili- 
«nes * , eft encore un morceau de M. de 
Lagny, neuf, fingulier, & qui feul prouve- 
ioit un grand Géomètre. Il l'eût choifi pour 
orner fon Tombeau , qui en eût imité plus 
parfaitement celui d'Archimede,.ohla Sphè- 
re entroit auffi. 

Quand fes forces baiflerertt aflez fenfible- 
rtienc, il demanda la Vétérance, qu'il avoit 
bien méritée. On faifoit alors un Recueil gé- 
néral des anciens Ouvrages de l'Académie, & 
en jugea à propos d'y faire entrer un grand 
Traité d'Algèbre manuferit qu'jl avoit fait, 
beaucoup, plus étendu , plus complet & plus 
ûeuf que celui qu'il avoit publié en 1697. 
Mais il fallut que ce fût un de fes Amis , M, 
l'Abbé Richer, Chanoine de Provins , fort 
au fait de ces matières, & plein des vues de 
M. de Lagny,; qui fe chargeât du foin de re- 
voir ce Traité, d'éclaircir ce qui en avoit be- 
foin , de perfectionner l'ordre du tout, & 
même il y ajouta beaucoup du Gen. 

M. de Lagny mourut le 12 Avril 1734, 
Dans les dernier» momens,- où il ne conuois- 
foit plus aucun de ceux qui étoient autour 
de fon lit, quelqu'un, pour faire une expé* 
rience philosophique, s'avifà de lui demander 
quel étoit le quarré de Douze; il répondit 
dans l'inflant , & apparemment fans favoir 
qu'il répondoit, Cent quarante quatre. 

Il n'àvoit point cette humeur férieufe ou 
fombre, qui fait aimer l'étude, ou que l'étude 
elle-même produit. Malgré fon grand travail 
il avoit toujours aflez de gayeté, mais cet- 
te gayeté étoit celle d'un homme de Cabinet. 

Elle 

* V. les Afc de 17x4* £< 5** 
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Elle eut cet avantage., que comme elle étoit 
fortifiée par des principes acquis dans ce Ca- 
binet même, elle fut indépendante non feu- 
lement d'une plus grande ou moindre fortu- 
ne , mais encore des événemens littéraires , 
fi fenfibles à ceux qui n'ont point d'autres 
événemens dans leur vie. Il voyoit fort tran- 
quillement que la plupart des Géomètres, 
3u'un certain torrent emportoit loin de lui 
ans des Régions oh il n'avoit pas pris la pei- 
ne de pénétrer , en fuflent moins touchés 
de ce qu'il produifoit, & jamais il ne partit 
de lui aucun trait ni de chagrin ni de mali- 
gnité contre la nouvelle Géométrie. Se fât-il 
pofTédé jufqu'à ce point-là , fi fon ame eût 
reçu quelque atteinte? Nous Iaiflbns l'éloge 
d'une autre qualité de fon ame aux regrets de 
quelques pauvres Familles , que la médiocrité 
de fa fortune ne Pempêchoit pas de foutenir. 
Il a été honoré de l'amitié particulière de 
M. le Chancelier, & de M. le Duc deNoaii- 
les aujourd'hui Maréchal de France , deux 
noms qu'il fuffit de prononcer. 

M. le Duc d'Orléans lui fit Phonneur de 
s'aider de fes lumières , & de plufieurs tra- 
vaux qu'il lui ordonna, lor.fqu'il voulut s'in- 
ftruire à fond fur tout ce qui regarde le Com- 
merce , les Changes , les Monnayes , le» 
Sanques , les Finances du Royaume: coa- 
noiffançes qui ne feroient pas moins néces- 
faires à ceux qui font à la tête de tout, qu'à 
ceux même chez qui elles .paroiflent jufqu'ici 
prefque entièrement renfermées, & qui ea 
favent tirer tant d'utilité. 

M. de Lagny a été marié deux fois, & 
»' a laiffé qu'une Filte qui eft du premier lie. 

Ex - 
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Extrait d'une Lettre de M. de la Con- 
damine à M. de Mairan , écrite de 
/Quito au Pérou le ij Juin 1736', fer- 
vant d'Avertiflement pour le Mémoire 
de M. de la Condami ne, imprimé dans 
le Vol. de 1733. p. 408. 

JE vous prie , Monfieur , PU en eft tems en- 
core , JP empêcher que Pon rP imprime le Mé- 
moire que je lus à l'Académie avant que de 
partir , fur la manière de tracer fur la Terre, 
par le moyen d'un infiniment , un Cercle 
parallèle à l'Equateur; ou, fi ce Mémoire eft 
imprimé \ de filtre inférer dans le Volume fuivant 
la déclaration que je fais par cette Lettre , que je 
me fuis trompé, lorfque j ai dit qu'avec la • Lu- 
nette mobile On déterminoit tous les points 
vifibles du Parallèle fur lequel on avoit fait 
la première ftation.J* nPéttis fondé fur la farts- 
fe fuppofition que tous les points qui font dans le 
plan de ce Parallèle appartiennent au Parallèle , 
au- lieu que cela n'efi vrai que dans le cas du Ni* 
veau parfait. Le moyen que je dis aujfi dans -ce 
Mémoire , m* avoir été fournt par M. Go dm pour 
vérifier Pinftrument , n'eft pas fuffifant , parce 
que la Lunette tournant dans un plan parallèle à 
l'Equateur , ne répondra pas dans le Ciel aupa* 
r aile le de la mime latitude. Vous verrez pareille: 
ment que je me donne à la fin de ce Mémoire une 
peine très inutile pour corriger les Réfractons, 
aui ne peuvent nutre en aucune manière. Enfin 
je vous Prie de témoigner à P Académie que je re- 
connois l'erreur dans laquelle je fuis tombé , £3? 
que je la fupplie de trouver bon que mon defaveu 
paroiffe dans le Vol. de 1734, en cas que mon 
Mémoire ait été imprimé dans celui de 1733. 

ME- 



MEMOIRES 

DE 

MATHEMATIQUE 

ET , 
DE PHYSIQUE, 

TIRE' S DES REGISTRES 

de V Académie Royale dâs Sciences y 

De l'Année M. D C C X X XI V. 

METHODE DE FÏRIFIER. 

U figure de la Terre par les Parallaxes dc\ 
la Lune. 

m 

Par M. Manfredi. * 

[A figure de la Terre ayant été dé- 
terminée par les AftronomesdePA- 
cadémitf Royale des Sciences , fut 
des mefures immédiates*, prifes a- 
vec le plus grand foin, & avec la 
plus grande exaâitudepoffible, il femble qu'on 
ne devroit point douter de leurs détermina- 
tions pour attribuer à la Terre d'autres figures 
qu'on n'a pas établies par obfervation, mais 
qu'on a feulement déduites de quelques hy- 
potbefes, peut- être fufceptibles de limitation 
« dans 

* 2+ Mars I7f4« 

Mém. 1734. A 
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dans les cas particuliers de quelqu'un des corps 

auxquels on croit les.pouvoir appliquer. 

Cejtendant il ii'eft pas inutile de chercher 
fi par quelque autre méthode , fondée auffi 
fur des obier varions , on pourroit acquérir 
de nouvelles lumières touchant cette figure, • 
& par ce moyen s'aftiirer de celle qu'on lui 
a trouvée , où découvrir la véritable. 

Parmi les méthodes qu'on y peut employer, 
jç me fuis avifé de chercher fi Ton pouvok 
en venir à bout par le moyen des .Parallaxes 
de la Lune,' en obfervant ceé aftre de' con- 
cert en divers lieux de la Terre. Je vais ex- 
pofer ce que j'ai médité à ce fujet, après que 
j'aurai éclairci quelques principes fondamen- 
taux touchant la théorie des Parallaxes en gé- 
néral. . * 

Selon Tidée que lès Aftronomes nous ont 
donnée de la Parallaxe * elfe eft l'angle compris 
dans-le centre d'un aftre pup deux lignes droi- 
tes, dont Timç part du centre de la Terre % 
& l'autre d # u point de la furface d'oh l'on ob- 
fcrve cet iftre. Ayant été conçue dans la 
prévention commune de la figure fphériquede 
la Terre, elle patoît être limitée à cette feu- 
le hypothefe, & on ue la trouve pas fort 
conjmode ni fort utile,, lorfqu'dn peut ou 
•qu'on veut douter de la vérité de cette fup- 
pofition. Ainfi il femble qu'il vaut mieux 
prendre la chofe d'une. autre façon., en ex- 
pliquant ce que c'eft que Parallaxe-, d'une ma- 
nière qui convienne également à toutes fup- 
pofitions raifonnables touchant la figure de la 
yerre. " 

J'appellerai dont Parallaxe d.'dh aftre finie 
- . i .. '. dans 
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dans un ppint quelcgnque L* (Fïg. 1.2.3. ) 
à regard amfîi d'un point quelconque de la 
furface de la Terre A > l'angle qui eft com- 
, pris dans le cenpre de l'aftre par les lignes 
droites AL, EL, dont la première part du 
lieu A, & l'autre *du point £, dans lequel 
l'axe de la Terre SP V eft coupé par la ligne 
verticale de ce lieu ZAE, qui eft perpendi- 
culaire à la furface de la Terre. Il eft évi- 
dent que fi la Terre eft fphérique f (Hg. j. ) 
le point ^concours E de la verticale Z AÉ 
avec Taxer S fe confond avec le centre de 
la Terre C;'& l'angle /*L£, que j'appelle 
parallaxe, devient ALC, qui eft la parallaxe 
dans la ûgnification commune: ainû la défi- 
nition qu'on donne ici ne change rien à l'idée 
qu'on a déjà de la Parallaxe dans l'hypothefe 
de la figure fphérique, qui eft la léule à la- 
quelle elle ait été attacllfce. 

Ce point de concours \ E (JFig. 1, 2.3. ) 
de la verticale du lieu avec l'axe de la Ter- 
re peut être appelle centre imaginaire à l'égard 
du lieu, & il le ferait aulfi à l'égard de tous 
autres lieux de la Terre qui font dans le pa- 
rallèle du lieu A. Par la même raifon la por- 
tion A E de cette verticale pourra s'appcllcr 
demi- diamètre imaginaire de la Terre; & s'il 
étoit néceffaire de donner un nom au plaii 
O E parallèle à l'horizon phyfique IK qui tou- 
che la Terre çn.A , on pourroit le nommer 
horizon rationel imaginaire , toujours par rap- 
port au point A , pendant que le plan QÔ % 
mené par le véritable'centre de la Terre, pa- 
rallèle 

* îig. 1.}.}. t *ig« i* 4= *ifi. au *. 1% 

îi 2 
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rallele à ces deux plans, en eft le véritable 
horizon ratiomh 

. Si la Terre eft un Sphéroïde allongé * (Ffe. 
a. ) ç'efi>à-dire, fi c'eft le grand axe du Mé- 
ridien PAS qui pafle par les pôles P, £, & 
confient avec Taxe de la Terre , alors le* 
centre imaginaire E tombera entre le vérita- 
ble centre C & le pôle P le plus proche du 
lieu A< Mais fi c'eft le petit axe du Méridien 




le pôle S le plus étoigné du lieu A. Tout ce- 
la eft aifé à entendre par les propriétés des 
perpendiculaires de L'Èllipfe, dont les Méri- 
diens doivent à peu près imiter la figure, fi 
la Terre n'eft pas fphérique. 

On pôurroit me demander par quelle rai- 
fon je prends pouf ftafe de l'angle de la Paral- 
laxe plutôt la # portion AE % ( Fig. 2. 3. ) de 
la ligne verticale du lieu, qu'une plus grande 
ou plus petite portion de cette même ligne, 
ou bien toute autre droite qui parciroit du 
point A 9 par exemple, celle 4ju*on mènerait 
de A au véritable centre C, ainfi que la dé- 
finition commune de la parallaxe le veut. 
• Mais il eft aifé de répondre, •que le point 
confiant que Ton doit choifir pour terme de 
la bafe de cet angle, doi* être tel qu'à l'égard 
de ce point le mouvement 4Jurne de l'aftre 
paroiiic régulier & uniforme, tel qu'il eft en 
loi-même, au moins en fuppofent que l'aftre 
ne change ni de diftance au centre de la Ter- 
re, 
* fi* u t Fig, s* t Fif. *i *« 
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re , ni de parallèle à l'Equateur pendant ce 
mouvement ; ce qui ne peut fe vérifier de 
quelque autre point que ce foit pris hors de 
Taxe P S. D'ailleurs on ne (tarait choifif ce 
point hors de la, ligne verticale du lieu ; car 
c'eft la feule ligne au dedans de la Terre qui 
foit donnée de pofkion à l'égard de l'obier» 
vateur, la dire&ion oti fe trouve le centre C> 
auiïi-bien qqc celle de tout autre point jma» 
ginable de l'axe , lui étant inconnue. 

En effet, un Aftronofoe qui eft placé en A % 
& qui ignore la véritable figure.de la Terre > 
voyant la régularité des mouvemens des E- 
tolles fixes par des cercles parallèles entre 
eux, & comparant leurs apparences avec cel- 
les de la Lune 9 ou des autres affres qui ont 
parallaxe, trouvera que les voyages apparens . 
de ces aftres fe détournent d'un parallèle à 
ces cercles toujours dans un fens qui porte à 
lés éloigner du Zénith, & de la ligne verti- 
cale. C'eft pourquoi il ne pourra choifir que 
cette ligne pour terme des irrégularités eau- 
fées par la parallaxe; & s'il vouloit chercher 
un centre à l'égard» duquel ces irrégularités 
s'évanouïffent , il ne fauroit fe déterminera 
Je" chercher ailleurs que dans cette ligne, oîi 
il en trouvera un en effet. Il pourra même 
prendre ce point pour le véritable centre de 
la Terre, tout de mérpe que fi elle étoit une 
fphere Abd décrite autour de ce centre £, 
par le point A oii il fe trouve. Il y imagine- 
ra fon Equateur bd, fes Méridiens & tes pa- 
rallèles, il conclura de-là les. diverfes appa- 
rences de cet aftre qui conviendront aux di- 
verfes latitudes de cette Terre ima&wair*) & 
*3 . a 
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il ne pourra fe détromper de cette imagina- 
tion que par la comparailbn des obfervations ' 
faites en d'autres lieux de la véritable Terre 
PAS. 

Après tout cela, fl quelqu'un vouloit re- 
tenir à la rigueur la définition commune de 
la Parallaxe, même dans la fbppofition que 
h Terre ne foit pas fpbérique, & prendre 
pour bafe de cet angle la droite AC , je ne m'y 
oppoferai point, mon intention n'étant pas 
de changer les Ognifications des mots qui 
font établies par l'ufage, mais feulement d'ex- 
pliquer en quel fens je me ferviraï de ce nom 
de Parallaxe dans cette recherche: ce que 
fefpere qu'on me permettra, d'autant plus 

3ue fi l'on ne change un peu la lignification 
e ce mot, il faudra changer tous les Théo- 
rèmes & les Problèmes fondamentaux qu'on 
a démontrés touchant les Parallaxes, comme 
Ton verra bien-tôt. 

Ayant établi pour bafe de l'angle de la Pa- 
rallaxe, pris dans mon langage, la portion 
de la ligne verticale AE> il eft évident que 
l'effet de la Parallaxe fefa toujours d'abbaiffer 
en apparence l'aftre au Ipe&ateur A , fans le 
détourner jamais du plan vertical dans lequel 
il fe trouve; ce qui eft auffi une propriété 
des Parallaxes priles à l'ordinaire dans Thypo- 
thefe de la Terre fphérique: maïs elle ne le 
feroit pas en retenant la définition commune 
pour l'appliquer à la figure fphéroîde , c'eft- 
.à-dire, en prenant pour bafe de la Parallaxe 
Ur ligne AC. 

Il eft auffi facile de voir qu'en fuppofant 
la même diftance de l'aftre L E, au centre 

imagi- 
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imaginaire E (quelle que foie fa diftance au 
véritable centre C ) les finus des parallaxe» 
qui lui conviennent par rapport à un même 
lieu A , ou bien à une même latitude terres» 
tre , à laquelle te centre appartient f feronc 
entre, eux comme les finus des diftances ap- 
parentes au Zénith ZAL\ & qu'ainfi au Zé- 
nith la parallaxe fera nulle, & que la plus 
grande parallaxe fera l'horizontale ,. c'eft-à- 
dire, celle qui convient à l'aftre, lorfqu'il eft 
à Thorizon phyfique du Jieu KAI: ce qui 
s'accorde encore avec les Théorèmes com- 
muns des.parallaxes, mais qui ne fe vérifie* 
roit pas en retenant 4a définition ordinaire 
dans une autre hypothefe que de la figure 
fphérique. 

L'on voit au contraire" * (Fig. 4.)"qu'en fup- 
pofant confiante la diftance C L>de l'aftre L 9 
au véritable, centre de la Terre C , la diftan* 
ee du centre imaginaire E r au même aftre £, 

gîut cfianger, fi l'aftre change de déclinai- 
n , ou de diftance au pôle , qui eft mefu- 
rée par l'angle LCV. Par conféquent, la 
paralfaxe horizontale d'un aftre L qui fe trou- 
verait toujours dans la furfâce d'une fphere 
OFL, concentrique à la Terre, ne feroit 
pas confiante, même par rapport à une lati- 
tude déterminée comme celle du lieu A, k 
moins que l'aftre ne fe trouvât toujours dans 
un même cercle HLG 9 parallèle à l'Equa- 
teur. Car en ce cas, la ligne C L tournant 
autour du* centre C, & l'angle LCV demeu- 
rant confiant, la ligne. EL le feroit de mê- 
me, 

• Fig. i. . 

J4 
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me , aufïïbien que l'angle L EV. On peur ap- 
pellcr cet angle LEP, di fiance imaginaire de 
taflre au pelé , au-lieu que l'angle LL¥ 9 en 
«ft la véritable dijlance ; & on peut nommer 
la différence de ces angles CLE, Parallaxe 
des centres, qui dans cette dernière fuppoû- 
tion elt un angle confiant. 

11 eft clair que cet angle £ LE étant tou- 
jours dans un plan V^C qui pafflb par l'axe 
de la Terre JP S> & la parallaxe A LE tou- 
jours dans un plap EZL qui pafle par la 
verticale ZAE 9 (jes deux angles ne peuvent 
fe trouver dans un même ;pfan, l'aftre étant 
ailleurs que dans le Méridien. Alors ces deux 
angles compoferont l'angle A LC 9 qui feroit 
la parallaxe fui vaut la définition ordinaire % 
l'angle A LC étant pour-lors, .ou la fomme , 
ou bien la différence de ce que j'appelle Pa- 
rallaxe de l'aftre A L E , & de la parallaxe des 
centres ELC. 

Enfin, il eft évident que la parallaxe ho* 
rizontale qui convient au même aftre en deux 
lieux de la Terre qui ont différentes latitu- 
des, fe. trouvera différente, quand même la 
ligne tijrée des centres imaginaires à l'aftre 
Jeroit de même longueur; à caufe que la ligne 
AE qui foutend les parallaxes ne peut être 
de même mefure, fi les deux lieux n'ont mê- 
me latitude. Si la figure de la Terre eft un 
Sphéroïde allongé, & elliptique à peu près, 
3a parallaxe horizontale fera plus petite aux 
lieux plus proches des pôles de la Terre 
qu'aux plus éloignés , ..parce que. dans l'EUip» 
Je, la perpendiculaire AE eft plus petite dans 
les premiers que dans ceux -ci.* Le contraire 

arri- 
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arrivera G la figure eu applatie, & auffi ellip- 
tique à peu près. 

Il faut remarquer ici que fuivant la défini- 
tion commune qui donne pour bafe aux an- 
gles des parallaxes, un demi-diametre de la 
Terre, la parallaxe horizontale eft l'angle fous 
lequel on voit ce demi-diametre du centre >de 
Taure par une ligne qui touche la Terre : ce 
qui fe vérifie auffi de la parallaxe horizontale 
prife de la manière que je la prends ici àTé- 
gard du demi-diametre imaginaire, mais non 
pas du demi-diametre réel de la Terre, £ 
moins qu'elle ne foit Iphérïque. m 

Si, 'dans les autres hypothefes de fa figure, 
on vouloit prendre pour parallaxe horizonta- 
le, l'angle fous lequel on voit du centre de 
Taftre u% de fes demi-diametres réels , par u- 
ne ligne ouï touche lajTurface delà 'Ierre> 
cet angle leroit iodéterminé , guand même la 

Î?ofition de Paître leroit donnée: parce que 
'on pourrok tirer de l'aftre plufieurs lignes 
qui toucheroient la Terre aux extrémités de 
plufieurs demi-diametres differens de longueur 
fir de pofition. Mais fi^ entre les demi-dia- 
metres , Ton fe décerminoit à choifir celui 
qui eft , par exemple , dans le plan d'un mê- 
me Méridien avec Tadre; alors en fuppofantla 
figure de Sphéroïde allongé ,1a parallaxe hori-, 
zontale feroit plus grande, à mefure que l'ex- 
trémité de ce demi-diametre ( qu'on ne ver- 
roit pourtant d'ordinaire qu'obliquement) 
c'eft-à-dire , le point touchant fur la furfàce 
de la Terre, feroit plus proche du pôle; & 
au contraire en fuppofant la figure applatie. 
Ceft donc ainfi, fi je ne me trompe, aue 
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M. le Chevalier Newton a confidéré la paral- 
laxe horrizontale de la Lune , dans la derniè- 
re édition de les Principes, qui eft de l'an 
1726, de Londres. Car dans l'hypothefe qu'il 
fuit de la figure applatie,enfuppofant lamo- 

Ïenne diftance de la Lune au centre de la 
'erre, telle qu'il la trouve dans les Syzygies» 
& la parallaxe horizontale fous lé Cercle é- 
quinoctial étant de 57' 20", il la fait à la la- 
titude de 30 degrés de 57' 16", à 38 degrés 
• de 57 l 14", à 4J degrés de $f 12' , à 52 de- 
grés de 57 1 10", à <5o degrés de 57' 6% & à 
90* degrés de sf 4" , c'eft-à dire , toujours 
plus petite en allant vers les pôles. 

En revenant aux parallaxes prifes à ma ma- 
nière, on entend aflez ce qu'il eft néceflaire 
de favoir,& ce qu'il faut faire, poyrtfréduire . 
tes lieux apparens des aftres qu'on détermine 

Ear l'obfervation immédiate*» aux lieux vérita- 
les qu'on obferveroit du centre de la Terre 
C, Quelque figure qu'on lui donne.* Car la 
parallaxe horizontale qui convient à la lati- 
tude du lieu étant donnée, ou,. ce qui fevient 
au même, étant connue, le rapport entre 
le demi-diametre imaginaire A E , & la diftan- 
•cedu centre imaginaire à l'aftfe EL étant 
auflî connus , fi l'on obferve (à diftance ap- 
parente au Zénith Z AL, en quelque plan 
vertical que ce foit, on pourra dansje trian- 
gle L A E y trouver là parallaxe A L'E 9 pour 
cet inftant, qui étant retranchée de l'angle 
ZAL, donnera l'angle L£Z, qui fervira à 
l'ordinaire avec la hauteur du pôle du lieu , 
& avec quelque autre mefure donnée par ob- 
fervation, à trouver, fi l'on veut, le lieu 
' de 
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de t'aftre par rapport aux cercles mobiles de 
la Sphère. 

L'afcenfion droite de Taftre qu'on détermi- 
nera de cette manière en fera la véritable af- 
cenfion , telle que fi on Tobfervoit du centre 
de la Terre C ; car le plan du cercle d'afcen- 
lîon droite , dans lequel Tartre fe trouve , paf- 
fant -par l'axe de la Terre C V> eft le même 
plan dans lequel on le verrait, tant du point: 
£, que du point C, qui font fitués dans ce 
même axe. Mais pour la déclinaifon , ou dis- 
tance de Taftre au pôle, celle qu'on déduira 
fera Taugle LEF> qui aura befoin de correc- 
tion , fi Ton veut la véritable diftance au pôle 
LCV+ Cette correction fe trouvera aifément,. 
pourvu qu'on fâche la figure & les dinîenfions 
de la Terre, ce qui eft indifpenfablement né- 
ceflaire fi elle n'eft pas fphérique. Car ces 
dimenfions donnant le rapport des droites 
EA ,EC ,& fuppofant auffi connu le rapport 
de E L , à E A , qui eft celui du rayon aulinus 
do là parallaxe horizontale de Taure pour le 
lieu A, on en dédufra #Ie rapport de EL à 
£C, qui avec l'angle CEL, fupplétnent de 
LEV> donnera dans le triangle CEL , l'an- 
gle LCV qu'on cherche, & donnera auflî la 
parallaxe des centres ELC. 

Je ne m'arrêterai point à" expliquer ce qu'il 
faudrait faire fi Ton cherchoitla diftance appa- 
rente au Zénith ZAL 9 la véritable pofition 
de Faftre étant donnée ; car on voit aflez qu'il 
n'y aurait qu'à faire les mêmes calculs avec 
un ordre contraire. 

Pour ce qui regarde la manière de trouver 

par obfervatioa les parallaxes horizontales 

A 6 d'ua 
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d'un aftre, dans quelque lieu que ce foit 4e 
la Terre, on fait que dans Phypothefe de fa 
fphéricité, la méthode la plus facile, & mê- 
me la plus lure, eft celle de les chercher par 
le moyen des parallaxes horaires , ce qui s'exé- 
cute par un feul obfervateur, & dans un feul 
lieu.» de la manière qui a été inventée,. & 
expliquée par feu M» Vajf tn *> dans fon .Trai- 
té de la Comète de 1630. Cette méthode 
non feulerficnt peut s'appliquer à une hypo- 
thefe quelconque, inai$ fi on ignore la véri- 
table figure de la Terre, elle eft peut être la 
feule qu'on puifle pratiquer. Il faut feulement 
remarquer que tout ce que M. Caffini dit,ea 
expliquant cette méthode, à l'égard de la 
Terre, de fort Equateur, defes cercles hon- 
oraires i & d'autres , doit être appliqué à la 
Sphère imaginaire Akd y qui a pour centre 
3e point JE, & doit fe rapportera l'équateur 
de cette Terre id 9 & à les autres cercles ;& 
<|uela Sphère dans laquelle il foppofe que 
3'aftre eft placé ne doit pas être 0fH 9 qui a 
ion* centre en C, nyiis* MNHqui l'a en E% 
dont Taxe eft la droite VC> auffi-bien que 
de l'autre , & qui la coupe, dans lq, cercle 
J/LjG,c l eft-à-dïrc > dans le parallèle de Tartre, 
le rayon de cette Sphère imaginaire étant 
JEL , & non pas CL. La parallaxe horizon- 
tale qu'on trouvera de cette manière „ fera 
celle qui convient au lieu A , & à la diftance 
Eh de l'aftre au centre imaginaire -fe; & le 
rapport qu'on découvrira du finus de cette 
parallaxe au rayon fera celui du demi-diame- 
tre imaginaire A E à la ligne EL. Un autre 
obfervateuf placé dans un autre lieu de la 

Terre 
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Terre à différente latitude, & qui feroit fes 
obfervations au même tems, trouverait à cet 
ailre une autre quantité de parallaxe horizon- 
tale, & découvrirait le rapport du demi-dia^ 
mètre de fa Sphère imaginaire à la diltance 
dû centre dç cette Sphère A l'aftre* 

Cela pofé , pour venir de plus près à ce 
qui regarde ma méthode, il eft clair que fi 
par le moyen de la feule parallaxe horizonta- 
le déterminée en 4> on vouloit découvrir 
celle qui convient en môme tems à l'aftre 
dans quelque autre lieu de différente latitude, 
par exemple, fous. le cercle équinoûial en X y 
il faudroit abfolument favoir le rapport du 
demi-diametre A E au demi-diametre de l'é- 
quinoâial CX> & aufli le rapport de la dis- 
tance de l'aftre L E à la diltance LC , qui 
dépend de la diftance des centres £C,c'eft> 
à-dire ; qu'il Jhudroireonnoitre les véritables 
diraenfions,& la véritable figure de la Terre. 
. Mais fi au contraire au même tems qu'on 
cherche par obfêrvatidn la parallaxe horizon- . 
taie* d'un aftredans le lieu A f on en fait de 
mime dans le lieu A", ou bien dans quelque 
autre lieu de la Terre fitué fous le cercle é- 
quinoftial, & qu'outre cela oo détermine dans 
l'un & 4'atitre lieu les anglos L EV y LCV* 
de la manière qu'on a indiquée ci- devant, 41 
eft clair qu'on pourra s'appapevoir par- là de 
la figure de la Terre Car U elle eft4Jhéri? 
que, les points E 9 C, fe réunifiant en.ua 
ieul C, les angles LEV % LCf, fe trouve* 
font égaux. Si elle eft fphérofde allongée, lé; 
pùint de l'axe £, tombant entre C&^Pan- 
gle L EVte diftaacc au pôle viûble pour W 
. - ^7 tfeu 
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Heu if, fera plus grand que l'angle L CK,quï w 
convient au lieu JF, pris fous l'équinoâial;' 
& fi elle eft applatie, LEV fera plus petit*- 
que LCV^ le point de Taxe, E, tombant 
pour-lors au-delà de C, vers l'autre pôle JE. 

Suppofé que Ton trouve de la différence 
entre ces deux angles , cette différence fera 
la parallaxe des centres C LE 9 & dans le 
triangle CLE 9 tous les angles étant connus, 
on aura la proportion d^Ia* ligne C JE, aux 
lignes LC , L£„ Or çtfmme par la parallaxe 
horizontale de l'aftre en A , on feit déjà" la 

Proportion de LE à iùA 9 & par la parallaxe 
orizontale en X 9 on fait auflî celle de LC 
à C X , on aura en mêmes mefures les droites 
CX, CE y £/4,Veft- à-dire, le diamètre de 
FEquateur, la portion de Taxe depuis le cen- 
tre jufqu'à la rencontrede la perpendiculaire,. 
& la longueur de cette «même perpendiculai- 
re; ce qui fuffit, dans la. fuppofition que la- 
courbe XA P foit une ellipfe, pour déterminer 
la longueur de Taxe de la Terre C P , & pour 
décrire Pellipfe, l'angle AEP, complément 
de la hauteur du pôle en A, étant donné. On 
pourroit même vérifier Tefpece de cette cour* 
bure, fi Ton avoit de femblables obfervations- 
feites dans d'autres lieux fitués à diverfes la- 
mudes» 

C^jue fai eipofêpar avance, montre dé* 
ja cdPment la feule obfervation des Parallaxes» 
peut fervir de"* fonflement géométrique pour 
trouver la figure & les dimenfions de la Xer- 
re. Ce n'eft pas pourtant que je prétende 
qu'on entreprenne cette recherche de la ma- 
nière que je viens de dire* Cek demande- - 

£OÎt 
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loit trop de fubtilité dans les obfervations.. 
Mon intention n'eft donc pas de déterminer,, 
mais feulement de vérifier cette figure & ce» 
dimenfions, & cela d'une manière affez fen- 
fible, comme il paroitra par la méthode que 
je vais déformais expliquer.' 

Je ptopofe donc que Ton choififle deux 
lieux pour y Faire de concert pendant quel- 
que tems des obfervatious de la Lune, les 
parallaxes de cet altre étant beaucoup plus 
fenfibles que celles de tout autre. -Soit l'un 
des lieux * (Ftg. 5. ) par exemple* Paris au 
point A , & l'autre , que nous fuppoferons- 
d'abord, pour une plus grande facilité, fous 
le Cercle équinoûial , & fous le même Mé- 
ridien de Paris , au point X, On obfervera 
à Paris les Parallaxes hoiairesde la Lune aux 
jours qu'on aura concertés, par la comparai- 
fon de fon paflage par un même cercle ho- 
iaire avec une* Etoile fixe, & on en déduira 
la parallaxe horizontale fuivant là méthode 
de M. CaJJim. Cette parallaxe fera celle 
qui convient pour-lors audemhdiametre ima- 
ginaire de la Terre A E» On obfcrvera auflî 
fa diftance apparente au Zénith ZAL, au 
tems de fon pafTage par le Méridien ; & par 
le moyen de la parallaxe horizontale qu'oit 
aura trouvée, on calculera l'angle de la pa- . 
rallaxe abfolue ACE qui convient à cette 
diftance apparente. Enfin on déterminer* 
exactement par le Micromètre, ou par les 
filets horaires & obliques, la différence ap- 
parente des parallèles encre la Lune & cette 

•mô* 
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môme Etoile fixe, ou bien un autre quelcon- 
que //, pour le tems du paŒige de la Lune 
par le Méridien, ce qui donnera l'angle MAL % 
dans le pfan du Méridien , qui mefure la dis- 
tance de ces parallèles. 

L'autre obtervateur en X déterminera aufii 
au môme tems par fes obfcrvations la paral- 
laxe horizontale de la Lune qui convient au 
demi-diametre C X y & obfcrvera de même la 
diftance apparente de la Lune à (on Zénith 
TXL, lorfqu'elfe paflfera par le Méridien, 
pour calculer par ce moyen la parallaxe XLC % 
au tems *de ce paflTage. Enfin il mefurera 
exaâement l'angle. L XN y qei fera pour ce 
tems , la différence des parallèles de la Lune, 
& de la même fixe H % qu'on aura objjbrvée 
en A . 

Par la comparailbn- des obfervations faites 
dans les deux lieux, on connoitra aufli-tôc 
l'angle ALX 9 car il fera toujours égal à la 
différence des angles obfervés MAL y NXL 9 
fi la fixe dans les deux lieux a paru de même 
côté par. rapport à la Lune, ou bien à leur 
fomme, fi elle a été vue de divers côtés > ce 
qui feft facile k démontrer par le parallelifine 
des lignes A M % XN, qui vont fenfiblement 
à un même point infiniment éloigné ,o& le pa- 
rallèle de la fixe coupe te Méridien. 

Les trois anglfes ALE> CLX y ALX 9 é- 
tant donc connus, il fera facile de voir s'il 
y a une parallaxe fenfible des centres EL C s 
c'eft à dire ,fi le point JE eft différent du point 
C. Car lorfque la fomme des parallaxes ALE y 
XLC, fe trouvera égale à l'angle ALX\ la 
Lune paflanc entre les deux Zéniths Z M T> 

OU: 
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ou bien lorfquc la différence de ces parai* 
laxes fera aufli égale à l'angle A L X, la Lune 
étant au-delà de T 9 dans* rhémifphere méri- 
dional, il eft clair oue les deux lignes EL y 
EC 9 n'en, feront qu une, le point E tombant * 
fur C, & la figure de la Terre fera fphérique. 

Si la fomme des parallaxes dans le premies 
cas , ou bien leur différence dans k fécond, 
n'égale pas l'angle AL X, ij y aura une paral- 
laxe des centres ELC. Alors4a différence , 
des angles connus ÂLX> CL X, G la Lune 
eft entre les Zéniths Z % T 9 ou leur fomme 
fi elle eft au-delà de T 9 donnera l'angle ALC* 
En l'un & l'autre cas, fi cet angle eft plus 
grand que la parallaxe ALE 9 le*point£ tom- 
bera a a. deçà du centre C, vers le pôle P y 
Je plus proche du lieu A y & la Terre fera un 
Sphéroïde allongé; mais fi ^L C eft plus pe- 
tit que AL E 9 le point E tombera au-delà 
de C y vers l'autre pôle £, & la figure de lai 
Terre fera un fphéroïde applati» 

Je n'ai pas mis à compte le cas où la Lune 
fe trouve au -deçà du Zénith Z vers le pôle 
V 9 car cela n'eft pas pofiible, le lieu A. étant 
il Paris; fit il ne feroit pas même avantageux 
de prendre pour le point A un lieu oh ce cas 
pourrait arriver» c'eft- à-dire, eptre les Tro- 
piques de la Lune, parce que l'angle CLE 
ne pourront alors être que fort petit, quand 
même la Terre aiiroic allez fenûblement la 
figure fphérokie. 

On pourroit auffi s'appercevoir de la figure 
de la Terre par la feule compâraifon des pa- 
rallaxes horizontales trouvées en jî , 6c en X y 
la parallaxe horizontale cnX, devant le trou- 
ver 
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ver égale à celle en A , fi la Terre eft fphé- 
rique; ou plus grande, fi elle eft allongée; 
& plus petite, fi elle eft applatie; Mais il 
, eft plus fur de la déduire des angles parallac- 
tiques qui fe font en L -, de Ta manière qu'on 
a dit, parce que la différence des parallaxes 
horizontales en rf,& en X 9 ne peut pas^être 
auffi fenfible ni auffi évidente que la parallaxe 
des centres LEC le dok être* quelle que 
foit la figuréMe la Terre- - * 

On a fuppofé d'abord les lieux </*, X, fou* 
un même Méridien; mais il eft facile de votr 
que cela n'eft pas néceffaire, quoiqu'il Toit à 
propos que }a différence des Méridiens ne 
foit pas trop grande; car en obfervant dans 
l'un des lieux le changement horaire de la 
Lune en déclinaifon apparente, ce qu'on peut 
faire avec leMicrometre par rapport à la mê* 
me ûxe H> & la différence des Méridiens es- 
tant connue, on trouvera la rédu&ïon qu'il 
y aura à. faire aux obfervations de ce lieu, 
tant de la diftance apparente au Zénith, pour 
lui afligner fa parallaxe A LE, que de la di£ 
ference des. parallèles de la Lune, & de la 
fixe, pour la réduire au Méridien de l'autre 
Heu. • 

On a auffi fuppofé, pour faciliter l'expli- 
cation de la méthode ? que l'un des deux lieux 
eft placé fous le cercle équinoftial ; mais on 
peut dans la pratique s'épargner la peine de 
chercher un tel lieu, non feulement ("ans pré- 
judice de Texaftitude , mais avec avantage* 
comme Ton verra bien- tôt. 

Mais parce qu'en fait de méthodes aftro- 
Bomiques il eft important de fa voir les limi- 
tes 
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tes de préciiion & de certitude, que Ton peut 
efperer d'atteindre en les pratiquant , ce qui 
dépend d'une eftiraation exa&e des petites- 
erreurs qui font inévitables dans les obferva* 
tions ; voyons fi par la méthode que j'ai ex** 
pofée , on pourra au moins s'appercçvoir é* 
videmment de la figure de la Terre w en cas* 

3u elle foit telle que M. Caffim le fi/s Ta dé- 
uite des mefures qu'on a prîtes actuellement.. 
Ayant calculé lalonguêur de la ligne CE 
pour la latitude de Paris , fur les dimenfions des 
axes du Sphéroïde allongé qu'il a données 
dans Ton excellent Ouvrage de la- grandeur & 
de la figure de la Terre, je la trouve de ja 
parties, dont le demi-diamètre de l'Equateur 
C X ctt 325 j. C'cft pourquoi l'angle CEL- 
étant droit, œ qui arrivera lorfque la Lune 
fc trouvera à peu près dans le cercle éaui- 
Bo&ial y la parallaxe des centres ELC 3 doit 
être à peu près la 65™ partie delà parallaxe 
horizontale qui convient au demi-diametre 
de réquinoâial CX. En fuppofant cette pa* 
xa&axe de 61 minutes, comme elle Teft quel- 
quefois, on trouvera l'angle £ L C de 57 fé- 
condes, qui eft un angle affez fenfible pour 
être apperçu par des Aftronomes exa£ts. Si 
l'angle LEC eft de 120 degrés, c'eft-à-dire» 
fi la Lune eft dans là plus grande déclinaifon 
feptentrionale, l'angle ELC fera un peu moin- 
dre, c'eftàdire, de 50 fécondes; & fi dans- 
cette fuppofitisn la parallaxe horizontale n'é- 
toit que de 54. mifiutes, l'on trouveroit en* 
core l'angle ELC de 42 fécondes, & c'eft 
le moindre qu'on le puiflè trouvçr, la Lune 
étant dans l'hémifpnere feptentrional, fi la 

Terre 



*o Mémoires de l'Académie Royale 

Terre a It figure au'on fuppofe. Si la Lune 
écoit au-delà de .l'Equateur, cet angle pour- 
roit être plus petit; d'oh Ton voit qu'il eft 
avantageux d'avoir la Lune le plus proche de 
TEquateur , & le plus proche auffi de la Tar- 
ie qu'il eft poffibte. 

Si. au- lieu de choifir Paris pour l'un des 
deux lieux A^ pour y faire ces obfervations, 
on les faifoit dans un autre lieu qui eût une 
plus grande latitude, en fuppofant toujours 
l'autre obfervateur fous lé cerde équînoûial 
en X 9 cet anrie devroit encore fe rendre 

Flus fenfible. Je trouve qu'en prenant tout 
avantage des circonftances ci -deffus mar- 
quées , dans la latitude de 60 degrés , la pa- 
rallaxe des centres ELC feroit d'une minute 
7 fécondes , & dans la latkudefde 75 degrés, 
4'une minute iy fécondes. Si l'en pouvofc 
faire ces obfervations fous le pôle P, on 
trouverait CE de 58 dfcs mêmes parties, dont 
'€X eft 3255 , & la paraftaxc des centres d'u* 
Be minute 17 fécondes. 

Mais fi en prenant pour le point A tel lieu 
qu'on voudra dans l'hémifphere feptentrional» 
on ne choifit pas pour le point A", un lieu 
placé fous Pëquinodtial, mais au-delà de l'é* 
*ïuinoéUal vers le midi , la détermination & 
le calcul des angles paraHSa&îques , qui fe font 
dans le centre cte la Lune L , iront tout de 
même que ci-devant,& cependant on pourra , 
gagner beaucoup dans la jgrarIBeur de lar bafe 
C B 9 le poin t.C n'étant plus pour lors le cen- 
tre imaginaire du lieu méridônal oh l'on- fer* 
les obfervations , ce qui rendra plus grand 
l'angle ££C,que Ton pourra encore, fi Ion 

veut 
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veut, appeller parallaxe des centres. Je ne 
m'arrêterai point à en dire davantage,, parce 
qu'il eft évident qa'on peut par ce moyen 
doubler cet angle, en choififlànt le' point JT, 
avec autant de latitude auftrale que le point 
A en aura de boréale, & par-là rendre cette 
détermination plus fenfible , & plus fûre. 

Les découvertes des Terres Auftrales n'a- 
yant pas encore été pouffées auflî loir? que 
celles des Boréales , on pourra néanmoins 
trouver une bafe E C, aflez grande pour fori- 
tendTe , dans les circonftances qu'on a dît 
être les plus avantageufes , une parallaxe des 
centres ELC, d'environ deux minutes. Com- 
me fi l'on prenok pour le point A, Upfal , ou 
Petersbourg , ou Archange! , & pour X 9 le Cap 
de Bonne- Efperance, dont la longitude n'eft 
pas même foçt différente de celle de ces 
lieux: ou bien fi en choififlànt pour A> Que- 
bec, Von prenoit pour X y le Détroit de Ma- 
gellan, ces deux lieux étant dans les Cartes 
de M. Delifle prefque fous un même Mérit 
dieu. * : 

Examinons donc fi la fomme des erreurs 
qu'on peut craindre daqs les obfervations né- 
ceflaires à cette détermination , peut aller 
aflez loin pour rendre douteufe toute cette 
différence de deux minutes l qu'on doit trou- 
ver dans cette hypothefe, & dans ces cir- 
conftances, pour parallaxe des centres; ou 
bien fi, toutes les erreursétant évaluées , il 
doit refter encore quelque chofe de fenfible 
qui rende évidente cette parallaxe. On s'af- 
lurera de cela, en cherchant les plus gran- 
des méprifes où un obfervatcur exaft pour- 

roit 
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*oit tomber dans les mefures des angles AL X> 
A LE, CLX> qui font les feuls qu'on em- 
ployé immédiatement pour trouver la paral- 
laxe des centres ELC. 

En commençant par l'Angle ALX\ com- 
me il refaite de la fomme ou de la différence 
<ies deux MAL, NXL 9 qui font les diffé- 
rences de déclinaifon de la fixe H , & de la 
Lune, au tems de fon paffage par le Méri- 
dien , on n'y peut foupçonner qu autant d'er- 
reur qu'on pourroit en commettre dans la 
détermination qu'on feroit de ces différences 
avec le Micromètre. Or il eft certain que 
lés Aftroiiomes déterminent par cet infini- 
ment les différences apparentes de déclinai- 
fon à 5 fécondes près; & quand même on 
prétendroit qu'on ne pourroit s'en affûrer 
qu'à 10 fécondes, ayant égard au diamètre 
<ie la Lune , qu'il faut obferver au même 
tems, pounréduire cette différence au 'cen- 
tre, & qu'outfe cela on voudrait fuppofer 
<jue la fomme de ces erreurs refteroit. toute 
entière dans la mefure qu'on déduirait des 
obfervations de l'angle AL X, les erreurs ne 
fe compenfant point Tune l'autre, cet angle 
ne feroit douteux que de 20 fécondes- tout 
.au plus. 

► Il eft vrai que les deux lieux A , X, n'e- 
stant pas exactement fous un même Méridien, 
il faudrait dans l'ttff des lieux donner à cette 
.différence une correâion pour la réduire au 
Méridien de l'autre lieu ; ce qui demande que 
la différence dçs Méridiens foit connue , & 
<jue le mouvement apparent de la^Lune en 
déclinaifon te foit auffi. Mais en obfervant 
w. -. • plu- 
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plufïeurs fois la Lune, & la fixe, pendant une 
ou deux heures, on peut §'affurer de ce mou- 
vement, & de fes inégalités, en forte qu'on 
ne le méprendra que de fort peu, & d'une~ 
quantité prefquc infenfible,dans la rédu&ion 
qui convient à la. différence fuppofée des Mé- 
ridiens, pourvu qu'elle foit affez petite; & 
le doute qu'on peut avoir fur la véritable me- 
fure de cette différence n'allant pas d'ordinai- 
re à une minute d'heure, le changement de 
déclinaifon apparente dans ce petit tems ne 
fera auffi que fort petite & je crois qu'on ne 
doit mettre en compte pour tout cela que 
10 fécondes d'erreur dans la ^duftion , qui 
font en tout 30 fécondes d'incertitude dans, 
l'angle ALX. 

Pour l'angle AL E 9 qui eft la parallaxe ab- 
folue de .la Lune au Méridien dans le lieu A 9 
fa mefure dépend premièrement de la diftan- 
, ce (apparente au Zénith Z AL , qu'on aura 
obfervéc. Cette obfervation étant faite avec 
foin , ne peut être douteufe tout au. plus que 
d'une minute, & une minute de doute dans 
la diftance au Zénjth nWçoûte jamais qu'un 
d'une féconde dans la parallaxe de hauteur, 
en fuppofant connue la parallaxe horizonta- 
le; mais on peut Compter deux fécondes, à 
caufe'de l'incertitude d'une autre minute qu'où 
pourroit foupçonner dans l'angle ZA i,pour 
les irrégularités des réfraûions. 
. La parallaxe A LE dépend outre cela de 
la -parallaxe horizontale qu'on aura trouvée 
par les obfervations des parallaxes horaires 
faites dans le lieu A. Dans la détermination 
de cette parallaxe horizontale on pg?gd pour 

un 
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un des élémens du calcul la hauteur du pote 
du lieu ; mais quand même on fe tromperoit 
dans cecce hauteur de 2 minutes ( ce qui 
n'arrive jamais en faifant l'obfervation avec 
foin ) cela ne feroit rien de fenûble dans les 
parallaxes. On employé encore dans ce cal- 
cul* la déclinaifon apparente de la Lune qui 
eft donnée par la différence qu'on en obferve 
ù celle d'une fixe, & dans cela même deux 
bu trois minutes d'erreur (qu'on ne peut 
commettre que par négligence) ne change- 
Toient de rien la parallaxe horizontale qu'on 
cherche. Enfin il entre dans ce calcul là dif- 
férence de taras qu'on obferve à diverfes 
heures d'une même nuit, entre les paflages 
de la Lune & d'une fixe par les mêmes cer- 
cles horaires à quelque diftance au Méridien , 
& la différence de ce tems , qu'on devroit 
obferver dans les mêmes cercles , fii la Lune 

, n'avoir point de parallaxe, ce qui dépend du 
mouvement véritable de la Lune en aicenfion 
droite, qu'on déduit de fes paflages par le 
Méridien, obfervés deux ou trois jours de, 
fuite. J'avoue que cette détermination eft 
fort délicate, & que c'eft-làoh il eft plus fa- 
cile de fe méprendre qu'ailleurs, je crois 

■ pourtant que- les Aftronomes m'accorderont 
qu'on peut après tout cela s'aflurer de la pa- 
rallaxe horizontale qui en réfulte , dans une 
demi-minute de cercle ; & je remarque de 
plus qu'une demi- minute d'erreur dans la pa- 

"rallaxe horizontale trouvée au lieu d> ne doit 
pas refter toute entière dans la parallaxe 
AL h* y qui répond à la diftance au Zénith 
4ans le Méridien, mais qu'elle doit devenir 

poiu- 
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moindre en raifon du finus de cette diftance 
au rayon; c'ell -à-dire, que fi la diftance mé- 
ridienne de la Lune au Zénith du lieu A ne 
pafle pas 60 degrés (diftance au-delà de la- 
quelle il ne feroit pas fur d'entreprendre la 
recherche de la parallaxe horizontal^, l'irré- 
gularité des réfraétions dans les cercles ho- 
raires pouvant altérer l'effet des parallaxes) 
cette demi - minute d'incertitude dans la pa- 
rallaxe horizontale n'en donnera tout au plus 
que 26 fécondes dans l'angle A LJL\ à y 
ajoutant les deux fécondes trouvées ci-deflus, 
on conclura que cet angle ne fauroit être 
douteux que de 28 fécondes tout au plus; 
maïs on peut le fuppofer de 30. 

Enfin pour l'angle CLX, on fera le même 
raifonnement qu'on vient de faire pour l'an-; 
gle A L£, & l'on trouvera auffi la même li- 
mite d'inqertitude d'environ 30 fécondes, la 
Lune n'étant éloignée du Zénith du lieu X 9 
que de 60 degrés. Oii il eft à remarquer que 
la diftance de la Lune au Zénith étant dans 
l'un des lieux de 60 degrés, elle ne peut être 
qu'au deffous de cette quantité dans l'autre % 
qui eft dans l'hémifphere oppofé, i moins 
que les deux lieux ne foient éloignés entre 
eux de 120 degrés ou environ ; & qu'ainfi il 
feroit fort difficile que l'un & l'autre de ces 
angles à la fois fuffent fautifs de toute cette 
quantité de 30 fécondes. 

Ce feroient donc enfin les limites de certi-; 
cude entre lefquelles des Aftronomes habiles 
& exercés pourroient fe promettre de déter- 
miner leurs mefures des trois angles A LX % 
AL E , CL X\ & comme il y a la même fa- 
v 4f/**. 1734- -B cilité 
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milité de tomber dans chacune de ces erreurs 
paf excès, ou par défaut, il ièroic difficile 
d'y tomber dans coûtes à la fois en tel fens 

Su'il feroit néccflaire pour qu'en failànt les 
)mmes ou les différences de ces trois angles 
de la manière qu'on a vu, la faute de l'un ne 
compenfât pas en partie celle de l'autre, & 
que la fomme des trois erreurs dût fe trouver 
toute entière dans l'angle ELC, qui doit 
réfulcer de ces fommes & de ces différences. 
Néanmoins en fuppofantque cela arrive, Ton 
voit que cette fomme ne va qu'à, une minute 
30 fécondes, c'eft-à-dire, à une demi-minute 
pour chacun des trois angles. Or Ton a trou- 
vé que fuivant les dimenfions de la Terre de 
M. Caffiui, l'angle ELC, en choiflflant des 
lieux connus & acceflibles, peut monter à 2 
minutes; donc il relie toujours une demi- 
minute qui ' doit fe manifefter dans l'angle 
£LC , & rendre par là fenfible la figure de 
fohéroïde allongé qu'il a trouvée à la Terre; 
et cela d'autant plus, que fi au contraire cet- 
te figure eu applatie, comme de grands Géo- 
mètres le prétendent, oet angle ELC> bien- 
loin de fe trouver dans ces circonftances d'u- 
ne demi-minute , doit être, pour àinfi dire, 
négatif, le point £ tombant au-delà du point 
C y vers le pôle S. 

Il feroit de l'induflrie des Aftronomes qui 
entreprendroient cette recherche , de con- 
certer les teins propres à ces observations, 
en cherchant les polirions de la Lune les 
plus favorables, & qui devroient rendre plus 
fenfible l'effet* de la figure de la Terre dans 
les Parallaxes» Il femble qu'en pratiquant 
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cette méthode pïufieurs fois, par exemple f 
à tous les retours de la Lune vifibles*, pen- 
dant une année ou deux, k une môme fixe 
qu'on auroit çhoifie, on plourroit mettre la 
chofè dans une etuiere évidtncè. 

C O M P'A RAI S O N^ 

Des deux Loi* que la Terre £s? les attires Pfc 
net es doivent obferiter dans la figure que la fe* 
fauteur leur fatt prendra. 

; Par M. 1 B o u ou e k. * ' 



T TNe Planète confïdérée comme Fluide 
w ne peut ctmferver conftamment la même 
figure, que lorfque toutes les colomnes dont 
on peut fuppofêr qu'elle eft formée, & qui 
aboutiffént Vfon centre, font d'une égalé 
peïknteur; fèns cela , toutes ces colomnes 
ne fe? contrètoriapèeroïént point, & lés plu* 
pefàhte$ ne mancjuèroient pas de foulever par 
en-bas celles qui le feraient moins. Mais if ' 
faut encore qu une autre condition foit rem- 
plie , il faut que les directions de la pefanteur 
foient exactement perpendiculaires dans tous 
ïesf points dé la furfece; afin que les tnolécu- 
culesdu Fluide n'ayent aucune pente 4 cou- 
ler vers un' côté ou vêts un autre. L'obfer- 
vation.de ces deuïloix eft également néces- 
ftïre; l'ûriè affure, en Quelque façon, le re- 
pos dans l'intérieur, pendant que l'autre l'é- 
B 2 tablit 

*'3i Mais 1734^ 
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tablit au dehors ; & ce n'eft que le> concours 
des deux qui rend l'état de la Planète tou- 
jours permanent. Entre plufîeurs Mathéma- 
ticiens d'un grand nom qtji ont tourné leur 
vue vers cette ipâtiere, M. Huigens & M. 
Herman font les feuls qui onttrouvé qu'elles 
s'accordoient à donner à la. Terre une même 
figure dans les fuppofitions particulières d'une 
pefanteur orginairement confiante , & d'une 
pefanteur proportionnelle aux diftances au 
centre. Pejfonne, que je fâche, n'a pouffé 
depuis l'examen plus loin, fur le concert des 
deux principes dont il s'agit, & il fe.peut 
faire qu'on ait cru qu'ils étoient fécretiement 
les menées, ou que Pobfervation de l'un ren- 
fermoit toujours implicitement Tobfèrvation 
de l'autre. Cependant, en les confidérant 
avec attention, on s'apperçoit qu'ils ne peu- 
vent gueres fe' concilier que par quelque ef- 
peçe de hazard; car le premier,, ou l'équili- 
çre entre les colombes, dépend principale-, 
ment de la pefanteur des parties intérieures , 
& de la pefanteur de toutes- ces parties ; au- 
lieu qu'il ne ^agit dans ^application de l'au- 
tre, que de la pefanteur aâuelle qu'ont les 
feules parties lituées vers la furface. Il refte 
donc à examiner d'oh peut naitrfc" là conve- 
nance parfaite qui fe trouvé dans les cas çon- 
iidérés par les Auteurs que,, nous venons de 
citer. L'exercice des deux toix tombe fur 
des ftjets trop' differens, pour qu'elles puis- 
fent s'accorder toujqurs, & elles, ne le doi- 
vent faire que dans certaines . cfrconftances 
particulières, qu'il eft fans'doute curieux de 
découvrir. D'ailleurs fi, malgré les tentati- 

«• -•• vcs 



des Sciences* 29 

ves des Philofophcs , nous ne connoiflbns 
pas encore le vrai Syftéme de la Pefanteur, 
il eft toujours avantageux pour nous , de 
mieux connoitre au moins toutes les pro- 

Eriétés qu'ont les Hypothefes que nous em- 
raflbns ordinairement. 

Recherches fur l % obfervatiou du premier principe % 
ou fur l'équilibre entre les Colonnes. 

Il n'eft pas fort difficile de trouver la for- 
me * AKBL (bïg. 1. ) que doit prendre 
une Plane te coniiderée comme fluide, pour 
qu'il y aie un parfait équilibre entre toutes 
les colomnes dont on peut fuppofer qu'elle 
eft formée. Nous allons chercher cette figu- 
re ^ & afin de donner une plus grande géné- 
ralité à notre Solution , nous fuppoferons que 
les directions KC, MG> mg> &c. de la pe- 
fauteur primitive, au-lieu de concourir dans 
un même point C, viennent fe rendre en dif- 
ferens points dé Paxe AB de la Planète AKBL* 
& que ces directions font perpendiculaires à 
la fuperficie d'un Sphéroïde engendré par une 
ovale quelconque ADBE , dont 'C t eft le 
centre, & AB Taxe. Il faut remarquer que 
nousdifons que MG& m g font les directions 
de la pej auteur primitive, afin de diftinguer 
' cette pefanteur de tapefanteur aéluelle,(\m eft 
celle qu'on éprouve toujours, & qui n'eft au- 
tre chofe que la pefanteur primitive, altérée 

par 

♦ Fi* I. 
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par la force centrifuge que produit le mou- 
vement de la Planète fur fon axe. Si la Pla- 
nte *AKBL étoit dans un parfait repos , on 
n'expérimenteroit que la peianteur primitive 
fur là furface, & un corps pefant fitué en M 
ne tendroit à tomber que reloua G, &qu'à 
proportion qu'il feroit pouflB par la pefanteur 
primitive. Mais la Planète ne peut pas tour- 
ner fur fon axe, iàns que toutes fes parties 
ne faflent un effort continuel pour s'en éloi- 
gner; & quelque foiWe que foit cet effort 
centrifuge,, il doit non feulement diminuer 
toujours un peu la pefaateur primitive, il 
doit changer encore un peu fes directions. 

Je nomme t les parties FG , fg , des direc- 
tions Ai G, m g , qui font interceptées entre 
l'axe AB, &ïa courbe ADFBE,ï laquel- 
le elles font perpendiculaires;* marquera les 
ordonnées FI de cette courbe, & u les par- 
ties GB de Taxe. La courbe ADB E étant 
indéterminée, les valeurs de *, de *•& de m- 
le font ayffi , & nos Recherches s'applique- 
ront par conséquent à toutes les diverfes fi- 
tuations qu'on pourra attribuer aux directions 
de la pefaoteur/ Nous nommons de plus^ 
Ja peianteur primitive, variable ou confiante 
qui s'exerce fur chaque direction M G ; ou 

5>lutôt, comme il peut arriver que cette pe- 
ànteur ne foit pas égale fur toutes les direc- 
. fions, & qu'il fe peut faire qu'elle foit plus 
: çu moins forte vers l'Equateur, ou vers les 
pojes, indépendamment môme de-la force 
centrifuge, nous la défignerpns par £^; ex- 

preffion 
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prefiîon dans laquelle £ fera quelque puiflim- 
ce ou quelque fonction du Onus de l'angle 
M G B , formé par la direûion & par Taxe 
de la Planète; ou, fi Ton veut, £ fera quel- 
que fonftion de £/=«. La force centrifuge 
qui réfulte du mouvement de révolution k 
la diftance a de Taxe., fera marquée par/. 
Enfin y fera la longueur des directions M G 
de la pefanteur, depuis la furface AKBLà& 
la Planète jufqu'à Taxe, & s les ordonnées 

P. Ainfi il n'eft queftion que de détermi- 
ner la valeur de .y ou de j, par rapport aux 
autres quantités que nous venons de fpéci- 
fier, & nous fàurons la figure AKBL quje 
doit prendre la Planète dans chaque hypothe* 
fe particulière de pefanteur; 

Si nous faifons maintenant attention à l'é- 
quilibre qui doit fe trouver entre les colom- 
nes dont la Planète peut être fuppofée for- 
mée , nous reconnoitrons que la colomne mg 
doit fe contrebalancer exa&emçnt avec la 
partie B£ de la colomne qui «ft couchée dans 

1 axe, puifque mg & fi g aboutiffent dans le 
même point g . La colomne M G doit fe con- 
trebalancer par la même raifon avec B G , de 
même que KC le dorc taire avec la colomne 
entière BC. Il eft évident d'un autre côté» 
que la pefanteur des parties de JBC.n'eft 
point altérée par la force centrifuge. Ainfi 
pdu étant la pefanteur des parties infini- 
ment petites Gj- (=*/*) qui fervent d'élé- 
mens à cette colomne, nous aurons fpd* 
pour le poids de fes parties fenfibles Bg 
ou BG. Mais ce n'efi: pas la même cho- 
fe de la pefanteur des colomnes m g ou 

B 4, MG-> 
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MG*\dy défignant les parties infiniment pe- 
tites dont eft formée la hauteur^ de chaque 
coloîrme, & Çp défignant la pèfanteur primi- 
tive dans chaque point, nous aurons Çpdy 
*pour le poids de chaque petite partie , & 
fgpdy pour le poids d'une colomne entière, 
* ou plutôt Çfpdy, parce que £ eft confiante 
dans chaque direction- Mais il faut remar- 
quer, conformément à ce que nous avons 
dit, que cette intégrale ijpdy n'exprime la 
pèfanteur aftuelle que lorfque la Planète eft 
dans un parfait repos, & que fes parties n'ont 
aucune force centrifuge qui fe complique avec 
la pèfanteur primitive. Ainfi il nous faut cher- 
cher l'effort que fait la colomne G M pour 
s'éloigner de l'axe A B , & voir quelle eft la 
partie de cet effort qui s'exerce félon G.M 
en fens directement contraire à la pèfanteur. 
Mais nous pouvons trouver immédiate- 
ment cette partie, en confidérant, avec M. 
Huigens, qu'elle eft égale à la force centri- 
fuge abfolue qu%uroit une colomne M P de 
même grofTeur, qui feroit perpendiculaire à 
Taxe. Il eft vrai qu'il y a plus de matière en 
G M qu'en P M daiyj^e rapport de G M à 
P M, & que G M a par conféauent plus de 
force centrifuge que P M dans le môme rap- 
port: Mais il fe ftit ici une compenfation: 
car comme la force centrifuge abfolue des 
parties de G M tend à les faire s'éloigner de 
l'axe AB félon des perpendiculaires à cet axe, 
il n'y à Qu'une portion de cette force qui 
s'exerce félon GM 7 & qui eft contraire à la 

pefao- 
* JPig. i% . . 
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pefanteur % & cette portion eft plus petite 
que la force abfolue , précifémenedans le mê- 
me rapport de * G M à PM\ ce qui la rend 
parfaitement égale à la force centrifuge de 
P M. Or /délignant la force centrifuge à 

la diftance a de l'axe A B, nous aurons -~ 

pour la force centrifuge en M à la diftance 
MP-zzS) pujfque la force centrifuge eft pro- 
portionnelle aux rayons des cercles tracés par 
les mobiles de même mafle, suffi- tôt que ces 
cercles font décrits dans un tems égal v com- 
me ils le font tous ici. Nous n'aurions donc 

qu'à multiplier MP par —- pour avoir l'ef- 
fort total , fi la force centrifuge étoit la mê- 
me tout le long de MP: mai$ comme elle 
eft de plus petite en plus petite à mefure 
qu'on confidere des points plus proches de 
Taxe dB> & qu'elle diminue exactement en 
progreffion arithmétique, il ne faut multiplier 

MP que par la moitié de -£- . Il nous vient 

4e cette forte -£- pour la force centrifuge 

abfolue de toutes les parties de .M P; force 
totale ou aWblue-quieft égale , félon leLem- 
me de M. Huigens , à toute la force centri- 
fuge relative de G M , qui agit de G vers M 
en fens exa&ement contraire à la pelànteur. 
Mais£/><ty étant la pefanceur primitive de 

toute la colomne G M , & -^-la force cen- 
B j trifu* 
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trifuge qu'on en doit retrancher, on trouve 

Ut fy -^ 77 pour la pefantcur aÛuelle de MG; 

&fi nous l'égalons à la pefanteur/>^*deBG r 

nous aurons l'Equation £/> dy — •£- ==/> du> 

dans laquelle les variables font féparées, & 
qui marque d'une manière très générale la 
relation qu'a la courbe AKBL. ou la figure 
de la Planète, avec la courbe ADBE qui 
détermine la fituation de toutes les directions 
de la pefanteur primitive.. 
Il eu à propos de fubftituer dans cette E* 

quation, la valeur ■— - de r % qui donne l'a* 

nalogie GFzztiFIzxz ::GM=:y:MP^si 

on aura £[f>Ày-~ -^^r^fpdu^ qu'on peut 

appliquer aifément, comme on le voit, à 
toutes les hypothefes poffibles. H n'importe 
en effet, que les pefanteurs foient propor- 
tionnelles à quelque puiffance ou à quelque 
fonâion de y, l'Equation fera prête à être 
conftruite, & ne contiendra que deux feules 
variables, puifque la nature de la courbe 
ADBE fournît toujours la relation que /, z 
& h ont entre elles» Or auflï-tèt qu'on aura 
découvert la valeur de y, il n'y aura qu'à la 
porter depuis G jufqu'en M, & de cette for- 
te, on trouvera autant de pointsTJf de la fur* 
face de la Planète, qu'on cherchera de diver- 
fes valeurs de y. 
Si l'on fuppafe que la pefanteur eft par-tout 

abfo» 



fi • 



I 




J 
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abfci ument confiante , qu'elle eft non feule- 
ment la même dans tous les points de chaque 
direction, mais qu'elle ne fouffre auffi aucun 
changement d'une direction à une autre; il 
n'y aura qu'à mettre l'Onité à la place de £ w 

& l'Equation générale £/> dy - ~^r =/> d u 
fe réduira à py— zatZ ' = P u 3 qui donne 



y _ *t**tV+-£f—i*r f w* m on a donc 

ici, en termes connus, la valeur que doitf 
avoir G M , afin que toutes les colomnes foienc 
exactement en équilibre, & cela pour toute» 
les diverfes difpofitions que peuvent avoir ;lç» 
directions auffi- tôt que la pefanteur eft cou» 
ftarite. ■ , . : 

Recherches fur Pobfeirvation du fécond pr*ncipe r 

ou- fur le niveau que toutes Us parties de U 

furface doivent prendre. 

II. . ,. ; ! 

Il nous faut maintenant examiner/le fécond 
principe, & voir la figure que dqit prendre 
là Planète, pour que toutes les parties de fa 
furfàce foient exactement de niveau ; ou , cc^ 
qui revient au même, pour quelles foienc 
exactement perpendiculaires aux directions de 
là pefanteur. il ne s'agit plus ici du poids 
entier des colomnes , mais feulement de la 
geânteur actuelle d'un grave fitué à la furfa- 
B 6 «e. 
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ce. Cette pefanteur refaite, ainfi que nous 
l'avons déjà dit , de la complication de la p^ 
fanteur primitive & de la force centrifuge. 
Comme la Planète eft cenfée tourner conti- 
nuellement fur fon axe, le grave placé en^W, 
en même tems qu'il eft follicité par fa pe- 
fanteur primitive à tomber félon * àlG, il eft 
follicité par fà force centrifuge à s'écarter fé- 
lon M& 3 & ces deux çffbrts Joints enfemble 
forment, par leur compolition, la pefanteur 
raftiieHe félon M T. Il fuit de-là que M G & 
,MR , repréfentànt les deux premiers efforts, 
la diagonale AÏS du parallélogramme l( M G S, 
repréfçntera* non feulement la pefanteur ac- 
tuelle, maijs encore fa dire&ion; 6c c'eft par 
conféquenc-ifk/iî qu'on doit regarder comme 
■exactement verticale, & qui fëroit indinuée 
par un fil à plomb appliqué en M. Afin donc 
que la petite partie Mm de la furfece de la 
«Planète, fait parfaitement de niveau , il faut 
qu'elle faffe un angle droit avec MSî&poui 
cela, fuMTéft perpendiculaire jau point M 
delà furface de la Planète, & que de l'ex- 
trémité G de la direâion de la pefanteur pri- . 
mitive , on élevé la perpendiculaire GS k 
Tfaxe jufqû'à la rencontre de A/ 7% il faut qu'il 
■y ait môme rapport entre la pefanteur primi- 
tive & la force centrifuge, qu'entre M G Se 
G S. Ainfi il nous refte à chercher la rela- 
tion qu'il y a entre ces deux dernières lignes. 
. Mais on pourroit aifément s'engager dans 
un aflez long calcul , pour trouver une ex- 
preffion fimple de ce rapport; ^a-lieu qu'une 

cou- 

% * Fif . s» 
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confidération un peu attentive de la Figure» 
nous donnera cette exprefiion prefque tout 
d'un coup, & nous fournira en même tems 
un Lemme qui fera quelquefois d'ufage dans 
les Problêmes qui appartiennent à l'inverfe 
des tangentes. Du point * m , j'abbaiflfe les 
petites perpendiculaires m & mN 9 fur &M 
& fur G M. L'angle Mm fera égal à l'an- 
gle GST 9 puifqu'ils font égaux l'un & l'autre 
à l'angle PMT 9 & d'un autre côté, l'angle 
Mm N fera égal à l'angle GMT, puifcjue 
les deux côtés de l'un font perpendiculaires ' 
aux deux côtés de l'autre. Ainfi dans le trian- 
gle GMS oh les côtés G M &GS font en- 
tre eux comme les finus des angles oppofés 
GSTSc GMS ,ces mêmes côtés font en mê- 
me' raifon que les finus des angles MmO & 
MmN 9 & ils font » par conféquent , auffi en 
même raifpn que tes petites lignes MO & 
M N t qui représentent Içs finus de tes deux 
derniers angles, pendant que la petite partie 
M m de la courbe fert de finus total. (On 
démontreroit de la même manière, s'il en é- 
toit befoin, qaeMG eft toujours à la partie 
TG de l'axe , interceptée entre MG & la 
perpendiculaire M T à la courbe, comme m 
eft à M N.) Mais puifqu*il y a même rapport 
entre M G & GS> qu'entre les petites lignes 
MO & MN\ au-lieu de comparer la pefan- 
teur primitive & la force centrifuge à MG& 
kGS 9 gous n'avons qu'à comparer ces deux 
puiffances aux deux petites lignes MO Se 
MN, qui font toujours en même raifon. 

La 

? rig. u 

B 7 
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La petite ligne * MO eft exprimée par dr r 
puifqu'elle eft la différentielle des ordonnées 
i>AT=aj, & la petite ligne MNeUte difFe^ 
rentielle des FM {zzGM-GF) zzy~t;d$ 
forte que MNzzdy—dt. Nous avons d'un 
autre côté Çp pour l'expreffion de la pefan« 
teur primitive,. & nous avons. déjà vu ci-de- 
vant que -^ eft la force centrifuge en M r 
à la diftancé* M P (s) de l'axe A B. Nous a-' 
vons donc , en> termes analytiques , Çp : —■ 

: : dsidy—dx, dont nous tirons £~ = Çpdy 

*-Çpd$. C'efWà l'Equation en premières dif- 
férences de la courbe ou de la figure A K S L y 
qui rend toutes les parties de la- furface de 
la Planète parfaitement horizontales. 

Si l'on fuppofe la pefanteur primitive abfo- 
lument confiante ,. & qu'on mette, comme 
ei-devant, l'unité à la place de £, on trou- 
vera , en intégrant , ~- =zp y —p t ; & intro- 

duifant à la place de /, fa valeur -£2L tirée,. 

comme nous l'avons déjà vu, de la reflem* 
blance des triangles G FI & GMP>, il vien- 
dra ."^— t* ^ py — pt* a ° nt °* déduira 
y F ^=ttV^ =ESnST. Cetfe valeur 

de G M étant ainfi déterminée, on ne peut 

guère 
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guère manquer de la rapprocher de celle de 

y— - z — *= f& -" que nous a 

fourni l'autre principe. On verra qu'elles font 
différentes j&qu'ainfi il faut toujours abfolu» 
ment qu'il y ait au moins un des deux princi- 
pes que nous examinons,, qui foit violé dans? 
la rencontre préfente. 

Comparai]?* des deux principes* 

I I L 

Mais ce tfeft pas dans cet unique cas*, ce* 
n^eft pas Amplement lorfque la pefànteur 
primitive eft abiblument confiante, qu'il fe 
trouve une pareille incompatibilité entre lé* 
deux loix dontilj'agit: elles dépendent fi peu 
l'une de l'autre, qu'elles font prefque toujours- 
en contradïdtion ; elles fe donnent l'exclusion: 
mutuellement, & il faffit le plus fouvent que 
Tune foit ofcfervée pour que l'autre ne le foit 
pas. Pour le dire en un mot, les circonftan- 
ces font fi rares dans lefquelles elles s'accor- 
dent à donner une môme figure à la Planète,, 
que c'eft fouvent un Problème difficile à ré- 
foudre, que de déterminer quelqu'une de ces 
circonstances* Nous avons trouvé, dans le pre- 
mier Article l'Equation générale Zfp dy—^^[ 

=fpdu> o\xtfpdi~£^-—fpdu , en pre- 
nant pour principe l'équilibre des Tolomnes. 
Nous la différencions cette Equation , en 

fai^ 
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ftifant attention que £doit être regardée com- 
me variable , parce au'il s'agit ici des chan- 
gemens qui fe font d'une direûion à une au- 

tre: il vient d^fpdy+ZPdy- f ~ = pdu, 
& nous lui donnons cette forme &£=; d£fp dy 
-f Zpdy—pdtty afin de pouvoir la comparer 
plus aifément à l'autre Ejpation générale-^ 

~CP 'dy'— ifdt que nous venons de trouver 
en employant le fécond principe. Or pour 

que ces deux "Equations primordiales — < 

= dtfpdy^pdy-pdu& f -±£L=Çpdy--Zpdt 

foient identiques, qu pour qu'elles puifTent 
donner la même courbe * AKBL; il faut, 
puifque les deux premiers membres font é- 
gaux entre eux , que les deux féconds le foienc 
aufli, c'eft-à-dire, qu'il faut qu'on ait d^fpdy 
-+t>Vdy-pdu=ii!,pdy—{pdti ou Jçfpdy 
y+Çjp-dtz=zpdm» Ainfi nous pcfUrrons nous 
fervir toujours de cette dernière Equation, 
pour rèconnoitre fi les deux Equations pri- 
mordiales, font les mêmes, ou pour juger de 
l'accord qui peut fe trouver entre les deux 
.principes qui ( influent fur la figure de la Pla- 
nète. • 

Nons voyons déjà , çn eflàçant dans cette 
formule le terme qui contient </(,.& en met- 
tant l'unité à la place de £,queii la pefanteur 
efï abfolument confiante, il faut que </*=</#> 

& 

* **!• »♦ ^. 

/ 
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&parconféquent*=*. Mais t (G F) ne peut 
pas être continuellement égale à m {G a) à 
moins que la courbe ADB h. qui ferc à déter- 
miner la fituation des directions primitives de 
la pefanteur , ne foit un cercle comme dans (a 
Figure 2 3 &que toutes ces directions ne con- 
courent dans un même point qui fera le cen- 
tre du cercle. Il eft donc démontré qu'aufli- 
tôt que la pefanteur primitive eft tout-à-fait 
confiante, il faut qu'elle n'ait qu'un unique 
point de tendance, ou qu'un point central , 
pour que l'obfervation d'un de nos deux prin- 
cipes entraine nécaflàirement Tobfervation 
de l'autre. Car fi * n'étoit pas égale à », ou 
fi les directions, tendoient dans differess 
points 9 l'Ecjuation dZfpdy—ïÇpdtzzfdu, 
qui fe réduit à pdtzzpdu; longue £ eu con- 
stante , ne fubfifteroit plus 9 oc il fuivroit 
de-là que les deux Equations primordiales 
feroient différentes. C'eft ce qu'on éprouve 
auffi, lorfqu'on compare entre elles les deux 
valeurs de G M que nous avons trouvée» 
dans les deux Articles précédens, en ad- 
mettant cette hypothefe particulière de pe- 

fiatoir. Cemleurs *>*r±>V*?*-**fP** 

& sptt^tV **£<*— i*f?tz\ ne font j aTOis 

les mêmes que dans le cas oti z=zt. 

On peut auffi réfoudre divers Problèmes^ 
en fuppofant connues quelques - unes des 

3uantités qui font cdntenues dans l'Equation 
({tdy-ïÇpdtzzpdH, & en tâchant de dé- 
cou- 
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couvrir b valeur des autres, valeur qui rendra 
toujours compatibles les deux principes que 
nous examinons. Parmi tous ces Problêmes, 
nous nous contenterons d'en réfoudre un feul: 
nous regarderons comme donnée la fltuation 
des directions, de même que la manière dont 
la pefanteur s'exerce fur chacune , & nous 
chercherons la valeur de £, ou le changement 
que la pefanteur doit recevoir d'une dire&ion 
à une autre. Pour rendre notre Solution plus 
générale , nous fuppoferons que la pefanteur 
primitive p> au-lieu d'être confiante fur cha- 
que direction * AIG y cR proportionnelle à u- 
ne puiflance quelconque m des diftancesGF,. 
GM y &c. àl'axe^ Nous aurons de cette for- 
te p=z)T 9 ou plutôt p^ *£-, en obfervant 

la loi des Homogènes , & en prenant une 
quantité confiante £ pour marquer la pefan- 
teur à la diftance * du point G. Si l'on con- 
çoit après cela* une direûio» bV rafiniraenc 
proche de Taxe, laquelle doit être comme 
toutes les autres, perpendiculaire à la courbe . 
ADBEy il eft évident que conformément à 
Fbypothefe préfente, il n'y aura que les par- 
ties qui feront comprifes depuis B ou depuis 
b jufqu'en Z 7 , qui auront de la pefanteur, & 
une pefanteur réglée fur lesdiftances au point 
V. Toutes les autres parties qui font fituées 
fur^C feront (ans poids; par la même rai- 
fon que la pefanteur félon M G ne s'exerce 
que fur la ligne M G, & non pas fur fon 
prolongement de l'autre côté de A fl* Ainfi 

pd# 
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fdu qui défigne le poids 4es petites parties 
G% de Taxe , fera nulle dans cette rencon- 
tre , & l'Equation dtjp dy^i-Çpdf=zp du, 
dont dépend l'identité des deux figures ou 
dps deux Equations primordiales , fe réduira 
puar conféquept à dtfp dyzz~Zp dt. Je fub* 

ftitue maintenant £^- à la place de/, dan» 

cette dernière Equation, & il me vient. 

^L.doatjetirey-îr-^ï^i'; .. 

1 En fubffituant pareilletaent -*£-* à. la pfeep 
de /> dans une de nos deux Equations gêné* 
raies, dans cèllfe,par exemple, £/>**y-~ ~~ 
—fp ** > ou Z[p dy — /**** ■ =/)> A», que nous 
a fourni équilibre des colomnes , nous tt 

changerons en "■*- ^^tta—JP*"» 

que nouapouvons encore changer en £rr — jT 

— ^r- = -* ,enmettant une quan- 

titè 
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tité confiante - * à la place de l'inté- 

m -fixé 

craie fpd% 9 parce que cette intégrale ne dé- 
figne ici que la pefanteur confiante de la por- 
tion BV de colomne. Or il fuffit à préfent 

d'introduire dans cette Equation * ' — r 

-1*>L = -«£L±L kva ieor- =Lsaf 
dey trouvée il n'y a qu'un moment, & nous 
auiOBS l'Equation -.- "T - 1 * ff» . " 

» *-^- — - *- ; — - y <l u on P eut regarder com- 

me ne contenant que deux variables £ & t 9 
puifqu'auffi- tôt que nous connoiiTons la na- 
ture de la courbe ADB , nous avons la re- 
lation des / ( = Gf ) & des s(=f7). Il ne 
refte donc plus qu'à réfoudre cette Equation 

!>ar approximation ou autrement , & on aura 
a valeur particulière de £ qu'on vouloit dé- 
couvrir : on (aura félon quelle loi la pefanteur 
primitive doit changer d'une dire&ioa MG 
k une autre. 

On 
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On voit que , généralement parlant , la 
quantité £ doit être variable , & qu'ainfi il 
faut que la pefanteur primitive foit différen- 
te fur toutes les siireélions, pour que l'ob- 
fervation d'un de nos deux principes renfer- 
me implicitement l'obfervation de l'autre. 
Mails fi l'on veut déterminer dans quel cas 
particulier la pefanteur doit éfre la même fur 
toutes les lignes * MG 5 on n'a qu'à effacer 
les termes qui contiennent la différentiel-, 
le d£ de i fuppofée confiante. On trouve 

— »*— i" k&C^ 7, dt 9 "* 1 =3 0, &on en 
rire «*=— 1; ce qui montre que parmi la 
multitude-infinie d'ffypothefes différentes re- 

préfentées par p sa *£-, il n'y a uniquement 

que celle />== ^~ , ou celle d'une pefanteur 

en raifon inverfe des diftances au point de 
cqncours G, dans. laquelle £ doit être con- 
fiante y ou dans- laquelle la «pefanteur doit 
s'exercer précifément de là même manière 
fur toutes les dire&ions. 

Au furplus f l'Equation — . m — i 



levicnc oeaucoup pu*j 

pie/ 
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ple,aufli-tôtque le rayon B/>"du cercle ofca- 
Jateur de la courbe * A D B eft nul ou infini- 
ment petit en A & en B> comme il Teft aux 
.deux extrémités de la.cycltiïde & d'une infi- 
nité d'autres lignes courbes. La pefanteur 
de BV étant alors nulle ? on doit effacer le 

terme ob fe trouve i, & on a — ;» — i 



V %-gPd-t* 



quj fe réduit à. — m — • 1 x -^i 






&. à ^ m-rl 



i 



K * / M* \— * = jài_. or corn- 

taelcstariables font ici fëpwéçs, fc qu'oo 



1 



peut intégrer y on *• 1 — m x <* Ç 



formule qui nous fera connoitre £ , lorfque 

nous 
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nous introduirons dans le fécond m#mbre la 
valeur de z exprimée en *, après que nous 
l'aurons tirée de l'Equation de la courbe 
A DbEj qui fert h déterminer la fituation 
des directions de la pefanteur. On voit que£ 
n'a qu'une valeur déterminée , & il faut re- 
marquer toujours que files affrétions que fouf- 
fre la pcûnteur ne répondent pas exactement 
à cette valeur, les deux principes, de l'équi- 
libre des colomnes & du niveau de la furfa- 
ce , au-lieu de concourir à donner à la Planè- 
te une même figure , tendront néceflaircment 
à lui en donner de différentes. 

Ex Amen dm cas particulier dans lequel tentés les 

JireSions de la pejanteur primitive tendent 

à un même point. 

IV. \ 

Enfin comme nous avons rendu les recher- 
ches précédentes ^z générales, il eft clair 
qu'elles comprennent le cas particulier que 
xepréfente la Figure 2 , dans lequel toutes les 
directions de la pefanteur concourent dans, 
im même point. La courbe *ADB A qui eft 
perpendiculaire à toutes ces direftions, étant 
alors un cercle, toutes les lignes G£(«) & 
GFÇt) feront égales entre elles : nous pour- 
rons lçs indiquer par la confiante *, &il eft 
évident que leurs différentielles dt& du feront 
nulles. Nous ne nous arrêtons pas à exami- 
ner les Equations plus Amples auxquelles fé 

ré- 
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réduifeni dans cette circonftance nos deux 
Equations primordiales Çfpdy~-£j-=zfpdu 

& Xpdy— Çpdt=z£l-^i mais fl nous confide- 

rons d'abord la formule dtfpdy-+-Çpdt 
—pdu qui ré fui te de leuj; comparai Ton, & qui 
fe réduit à dÇfp rfy=o, nous reconnoitrons 
que les deux premières Equations ne fe trou- 
vent maintenant identiques que lorfquc la 
quantité différentielle dÇJpdy eft nulle. 

Mais il eft évident qu&dÇfpdy ne peutê- 
tre égale à zéro que lorfque 4£l'eft déjà, & 
que lorfque par conféquent Ç eft conftapte. 
Ainfi on voit que , contre ce qui arrive pref- 
que toujours lorfque les directions delà pe- 
fan teur n'ont pas un même point de concours, 
les deux loix [de l'équilibre des colomnes & 
du niveau de la furface ne contribuent ici à 
donner une même forme à lf Planète, que 
lorfque la pefanteur primitive* s'exerce exac- 
tement de la même manif^e fur toutes les li- 
gnes M G y ou qu'elle eft la même vers l'Equa- 
teur & vers les pôles. On voit auflî mainte- 
nant la raifon pour laquelle M». Huigens & 
Herman ont trouvé un parfait accord entre 
les deux loix dans les cas particuliers qu'ils 
ont examinés , & pourquoi ces mêmes loix 
doivent fe concilier encore dans toutes les Hy- 
pothefes renfermées dans la Solution que M. 
de Maupertuis vient de donner *. Il n'impor- 
te en effet que la pefanteur foit confiante ou 
variable, qu'elle foit proportionnelle àquel- 
n que 

* DsHtftn Difmr$/*r U figurt des Aflm % 
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que puiffance , ou même à quelque fonction 
des alliances au centre, aufli-tôc que Çeft 
1 confiante ? ou f pour parler d'une manière 
moins limitée, aufli-tôc que les pefanteurs 
primitives; de deux colomnes voiflnes * C M & 
Cm ne diffèrent que par la petite partie NM % 
ou auffi-tôt que Cm & C AT, qui font de mô- 
me longueur, ont précifément la même pe- 
fanteur primitive ifpdy. Mais dans tous les 
autres cas la quantité ^£//>rfy-+Ç^<l*n'eft 
pas égale à /></*, ou en particulier dgfpdy 
ifeft pas égale à zéro, & les deux Equations 

primordiales Çfpdy ~ *££- =fpd* 3 & ^ 

= £^y~Cp^> qui marquent la nature de 
la figure de la Planète, donnent diverfes cour- 
bes. 

U ne nous refte plus maintenant qu'à voie 
dans quelque exemple particulier, jufqu'oli 
peut aller la différence des figures. Nous "fein- 
drons pour cela que la pefanteur fuit fur cha- 
que direction le rapport des puiflances m des 
diftances.au centre, & qu'elle change d'une 
direction à une autre félon la puifTance n du 
finus FI i z ) de l'angle MC B que forme cha- 
que direction avec l'axe AB. Nous auront 

de cette forte z y* pour l'expreffion de lt 

pefanteur f/>; mais au- lieu de z* y m f nou* 

n m 

prendrons * * n > afin de conferver l'Ho- 
mogénéité. Si nous introduirons enfuite cette 

valeur 



• Tiff. x. 
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valeur dans l'Equation £/> dy — yj^; =ît d* 

que nous a fourni le premier principe, & 
qu'à la place de t nous y fubftitutïons a , & 

à celle ûtfpdu une grandeur confiante j~ i 

*— ja/, ou, fi Ton veut, Amplement **, on 

rz tt /+ /**>* 

aura * — i __. «. , j y —£» qui marque 

f»-f X x* 

1)our une infinité d'Hypothefes la relation des 
inus * FI (z) &des longueurs y que doivent 
avoir les diredtions C M. 

Cette Equation fe réduit à *^£— f -~^=:b\ 

ïorfque les expofens m & n font égaux à 
l'unité, ou lorique la pefanteur primitive fuit 
la raifon compofée des diftances au centre 
C, & des finus des angles MCB que font 
tes dire&ions avec Taxe ; & on en déduira 

?* — s Y~fz* ^ ui nous a PP renc * Que la Pla- 
nète a dans ce cas la figure d'un Sphéroïde 
infiniment long f ( %• 3- ) engendré par la 
révolution d'une courbe conchoïdale AKMB 
autour de fon afymptote A B. Nous n'exa- 
minons pas les fymptomes de cette courbe, 
niais il eft évident qu'elle a Taxe de la Planè- 
te pour afymptote; car fi l'on fuppofe que 
le finus kl (z) devienne infiniment petit, a- 
lors CM {y) deviendra infinie. Il eft d'ail- 
leurs facile de voir que la chofe doit être 
ainfi, à la confidérer phyfiquement; car la 

colomne 
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«colomne qui eft dans l'axe, *ae peut foire é- 
quilibre. avec les autres, que lorfqu'elle eft 
k infiniment longue, puifqu'èlle eft fujette à 
une pefanteur qui dépendant du finus FI 
fe trouve infiniment petite fur Taxe. 

Mais ce o'eft encore là que la figure que 
doit prendre la Planète en conféquence du 

f>remier principe. . Pour trouver maintenant 
a figure qu'exige Pohfervation du fécond, 
nous n'avons qu'à nous fervir de l'Equation 

f ^' = &dy—fydt 9 qui fe réduit ici à ^ 

= itfyi parce que dt eft nulle, & qui fe 

change en / 7»«'« J{*?'r . -^ Xon . 

qu'on fubftitue à la place de^ fa valeur - 2 - 

( = ^Tïr*)' P r fi ron mct *i+7 à la P 1 * 
ce de Zf dans cette Equation , on aura 

Œsfejfi^, *£££ qui étant divifée pat 

s: ** * ~,dont le premier membre efttou- 

jours intégrable, & dont le fécond qui nç Té- 
toit pas , le devient. On trouve, en rendant 

ks intégrales complexes, f^—rr 1 — - 
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Cette Equation, qui marque la nature 
de la figure que doit prendre la Planète 

Î)Our que toutes les parties de la furface 
oient de niveau, eft, comme on le voit, 
fort différente de l'autre. Aoffi arrive-t-il que 
lorfque les expofàns m & * font égaux k l'u- 
nité , ou que les pefanteurs fuivent le rap- 
port des diftances au centre & des finus des 
angles * MCB , cette Equation fe réduit à 

"qui nous montre que la Planète doit être for- 
jnée par la révolution d'une- portion de Sec- 
tion conique , dont le foyer C fert de point 
central. C'eft-une portion \.AKB d'eilipfc 
<*«• 4 ) tan * que£^/, le grand axe KX de 
cette ellipfe eft à l'intervalle qu'il y a entre 
les deux foyers C & T comme g eft à /; & 
le diamètre K L de la Planète mefuré dans le 
fens de l'Equateur eft à fonaxe A B mefuré 
d'un pôle à l'autre, comme g eft à g—f. Ainfi 
iorfque g ( la pefanteur) elt fort grande , par 
rapport a la force centrifuge/, les deux dia- 
mètres KL & SB , approchent beaucoup 
d'être égaux; âu-lieu que dans la Figure 3, 
l'axe A B eft encore alors infiniment long 
par rapport au diamètre KL. 
- \ Après cela la différence des figures eft affez 
«onftatée: mais npus devons fatisfaire enfin 
& une queftion qui s'eft fans doute déjà pré- 

fentée 
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fentée placeurs fois à refprit:Qu'arnVéroit-JV 
fi la pefanteur étoit réellement telle qlienous : 
la fuppafons; fi au-lieu d'être égale par-tout, 
elle étôit originairement plus grande ou plus 
petite vers l'Equateur que vers les pôles? La 
Planète ne pourroit pas prendre la forme re- 

1>réfentée dans la Figure 3 : car pendant que 
'équilibre entre les colomnes feroit exaàe- 
ment obfervé , la furface ne feroit pas hori- 
zontale, ou elle ne feroit pas perpendiculaire 
aux direûions M S de la pefanteur aftuelle, 
les parties fluides de la Planète couleroientr 
ici des pôles vers l'Equateur r & la figure chan- 
gerait fans ceffe. D*ïm autre côté , la forme 
repréfentée dans la Figure 4 ne feroit pas plus 
permanente , puifqu'il n'y auroit aucun équi- 
libre entre les colomnes, & que celles qui 
ibntvoifinesde l'axe ne feroient pas aflezpe* 
fantes pour contrebalancer cellesqui JbnLDro- 
che de l'Equateur. De ce*^-"^ ««HW»- 
deu* imv V n— —*■ * cr f obfervée, parce 
qu elle en feroit continuellement empêchée 
par l'autre ; & cependant chacune , comme 
eaufe Méchaniquc ou Phyfique, feroit fans 
ceffe effort pour régner feule. La Planète ne 
pourroit donc embrafler aucune figure déter- 
minée, elle en prendroit alternativement de 
plus ou de moins approchante* de l'une ou 
de l'autre extrême repréfentée dans les Fi- 
gures 3 & 4, & toutes fes parties fluides fe- 
roient, non pas dans unefimple agitation, 
mais dans un bouleverfement continuel. 

Ce ne feroient pas feulement les Mers é- 

tendues comme notre Océan , ou les Atmo- 

fpheres qui peuvent environner les Planètes 

C3 .qui 
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qui feroient expofées à ce mouvement ; ce 
feroient auffi les liqueurs contenues dans les 
plus petits vaifleaux. Pour s'en convaincre, 
on n'a qu'à fuppofer * le Vafe de la Fgjgure 5 
appliqué dans l'endroit M de la Planète, & 
concevoir la ligne XZ parallèle à la petite par- 
tie Mm de la Figure 3^ & VT parallèle à la 
petite partie M m de la Figure 4, Il eft évi- 
dent que QM étant inclinée du côté de M 
par rapport à VT y la liqueur, coulçra de £ 
vers M y pour rétablir le niveau , & prendre 
une fituation plus approchante de VT* en 
même tems que les colomnes de liqueur qui 
font proche, de CM y & qui font trop pe- 
fantes par rapport à celles qui font proche 
de G Q y feront foulever celles-ci >& tendront 
à donner à la furfoce QJMt la fituation XZ. 
Ainfi on voit que la liqueur fera fans cefle a- 




tanceur originaire qui n'eft pas égale par- tout 
Il eft vrai que ces effets ne doivent être très 
marqués que lorfque l'égalité dans la pefan- 
teur eft confidérabie. Mais fi la gravité de nos 
corps pefans eft produite par la force centri- 
fuge du Tourbillon qui nous environnejComrae 
le veulent les Cartéficns, ou û elle a quelque 
autre caufe méchanique qui foie une fuite des 
feules loix ordinaires de la communication des 
mouvemens,il eft bien difficile qu'elle puifie 
être précifément la même ve'rs les pôles & 
vers l'Equateur. Le Tourbillon ne fera pas 
exactement fphérique, il fera plus preifê, & il 

pouffe- 
* Pig. u 
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pouflcra auflï plus vers un côté que vers un 
autre ; & la force centrifuge qui réfulterade 
fon mouvement, &qui ne fera pas égale par- 
tout , n'influera pas feulement fur l'effet de 1* 
pefanteur, elle influera auflTi fur la caufe, & l'al- 
térera différemment. Orilfuflk toujours,com- 
raenous l'avons démontré, qu'il y ait la moin* 
dre inégalité dans la gravité primitive, pour 
qu'il naifle aufli-tôt entre les deux principes 
une incompatibilité affez grande pour pro- 
duire l'agitation dont nous parlons. Les par- 
ties folides, les Terres, les Rochers , &c. con- 
ferveront leur môme fituation r à caufe de leur 
adhérence : mais les molécules des fluides 
n'ont qu'à avoir une grande facilité à être 
mues par la manière dont elles font déta- 
chées les unes des autres , elles ne manque- 
ront pas de fentir la plus petite pente, qui les 
déterminera à avancer vers un certain côté , 
pendant qu'il fe fera toujours un autre mou- 
vement pour rétablir l'équilibre des colom» 
nés , qui détruira encore le niveau de la (iïr- 
face. C'eft affez pour tout cela que les deux 
figures, diffèrent fedement dans la pofition 
de leurs furfaces de quelques fcrupules de fé- 
condes, ou qu'elles loient inclinées l'une par 
rapport à l'autre, de quelques parties de pou- 
ce fur une étendue de chaque lieue. Isous 
n'ignorons pas qu'on aflîgne plufleurs caufes 
au mouvement de liquidité des liqueurs ; ce- 
pendant il fepourroit faire que celle-ci , quoi- 
qu'elle dépende d'un principe très fimple, & 
qu'on n'eaavoit pas foupçonné, y eût auflî 
quelque part. Il eft toujours vrai qu'outre les 
effets- extérieurs qu'elle eft capable de pro- 
C 4 duire, 
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duire , & que nous avons confldérés , elle eft 
capable d'en produire encore d'intérieurs fie 
d'inteftins que nous pourrons examiner dans 
lu fuite» 

RECHERCHE CHIMIQUE 

SUR LA COMPOSITION 

&UNE LIQUEUR TRÈS FOLATILE» 

Connue fins le nom d'E ther. 

Par M", du Hamel & Grosse. * 



L y a environ cinq, ans que cette liqueur 



J. eff connue en Angleterre: quelques an- 
nées auparavant elle avoit déjà tait du bruit 
en Bohême & à Mayence, car les effets fin- 
guliers qu'elle produit , fuivant différentes 
circonftances , l'ont rendue recommandable 
dans tous les pays où il fe trouve des Phyû- 
ciens. 

A l'égard du nom #Etber ou de Liqueur/- 
tbérêe fous lequel on la connoit, il lui a été 
donné par fon Auteur , fans doute à caufe 
de fa grande volatilité qui furpade de beau- 
coup celle des Huiles, qu'on appelle en Chi- 
mie Huiles ejfentielles ou éthérées r telles que 
l'huile de Romarin, celle de Sauge, d'Afpic*.. 
& autres qui fe tirent par la diftillation avec 
l'eau. 

M». 

f f | Mai 1734^ 
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M. Frobenius, Chimifte Allemand, à qui 
^invention de cette liqueur paroît être due, 
en envoya plufieus petits flacons il y a envi- 
ron quatre ans à feu M. Geoffroy, & peu de 
tems après M. GrofTe en reçut deux pareils* 
de M. Godfrey Hanckwitz, auffî Chimifte 
Allemand , établi à Londres depuis le tem? 
de Pilluftre Boylfe. Ces flacons étoient ac- 
compagnés de deux feuilles- manuferi tes dans 
ïefquelles l'Auteur de PBfcer indique les diffé- 
rentes propriétés de cette liqueur, comme t 
par exemple, fon extrême légèreté, fa gran- 
de inflammabilité , la propriété qu'elle a de ne 
fe point mêler avec l'eau ni avec la plupart 
des liqueurs tant acides qu'alkalines , celle 
de tirer la teinture des Végétaux, & plufieurs- 
autres propriétés encore plus intéreffantes 
pour la Phyfique. A la fin de ce.Manufcrit, 
M. Frobenius femble défigner en peu de li- 
gnes la compofition de TEther; mais ce' qu'il 
en dit nous a paru jufqu'à préfent fi énigma- 
tique, qu'il n'a pu nous conduire à la décou- 
verte delà compofition de cette liaueur. Voi* 
ci les propres paroles de M. Frooenius : Pa« 
futur ex fale volatils urinofo , plântarum phlogi* 
fio 7 aceto valde fubtili i per fummam fermentation 
ném cunâis Juhtilijfitnè refoiutis & unitis \ Ainfi, 
fuivant le Manulcrit,r£^rreft compoféd'uiv 
fel volatil urineux , du phlogiftique des vé- 
gétaux, & d'un acide extrêmement fubtilifé r 
le tout réfous'& réuni par une grandefermen- 
tation. 

Pour rapporter exa&ement tout ce qui eft 
venu à notre connoiflknceaufujet dePEther, 
iiconviendroit d'ajouter ici la traduction de 
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ce que M. Godfrey Hanckwitz a fait infé» 
rer dans les Tranfa&ions Philofophiques, à. 
la fuite du Mémoire concernant les expérien- 
ces faites avec la Liqueur éthérée de M. 
Frobenius, en Mai 1730. N°. 4*3. p. 288. 

3 , Que cette Liqueur éthérée ait été autre» 
„ fois trèseftimée & recherchée, cela paroît 
3., par une expérience que* j'ai faite autrc- 
M fois pour M.Bpyle, mon cher maitre,par. 
>3 le moyen d'une fqkition métallique , nom- 
v mément par la diffolution de Mercure crud, 
M uni au- phlogiftique du Vin ou de quelque 
m autre végétal, & j'ai féparé cet Ether par 
„ l'entonnoir , de deflus la folution qu'il iur- 
. „ nageoit. M, le' Chevalier Ifaac Newton 
, a connoiffoit auffi très bien cette liqueur, 
3, mais fa mort à empêché qu'elle ne fût por* 
3 , tée à fa perfection, & ne lui a pas per- 
„ mis d'en faire use certaine quantité. Quand. 
*, M. Frobenius vint dans mon Laboratoire 
y , pour en faire la quantité dont il avoit be- 
>9 foin pour fes expériences, il voulut con- 
>5 fui ter ce que M. Newton en avoit dit dans 
^ fes Ouvrages , & nous trouvâmes qu'il l'a* 
„ voit fait avec l'huile de Vitriol & l'efprit 
n de Vin. 

3, Cette liqueur du Chevalier Newton eft 
n un efprît de Vin éthéré , elle diffère feule- 
„ ment de celle de M. Frobenius par le pro- 
^ cédé: la Liqueur éthérée (je crois qu'il veut 
3, parler de celle de Frobenius) eft faite a- 
3, vec partie égale en mefure&non en poids; 
3., la liqueur jaune qui fumage eft féparée de 
33 la fulpbureufe non- ardente par l'en ton noir;, 
n la liqueur inférieure eu rejettée y & la fu- 

.„.périeii» 
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3 y périeu're jaune eft mife dans une cornue 
,, pour être diftillée par une chaleur très 
„ douce, & on continue la diftillation de ,cè 
,-, liquide éthéré jufqu'à ce que Phémifphere 
„ fupéricur foit devenu froid, & la cornue 
„ étant frappée dans la main, on trouve dans 
„ le récipient un (gas) ou réudence vinoful- 
„ çhureufe très éthérée :' faites précipiter le 
„ fouphre , en ajoutant un alkali qu'il faut jet- 
„ ter dedans petkà petit jufqu'à ce que toute 
„ ébullition cefle , & la liqueur ne frappera 
„ plus elle-même contre la main,mais ellel'at- 
„ tirera violemment; alors Talkali tombera au 
„ fond de lui-même, & fe précipitera dans 
„ l'eau commune- 
Ce procédé eft très obfcur; auffi M. Hel-- 
lôt , qui a beaucoup travaillé fur cette matie- 
re/a fuivi fcrupuleufernent ce procédé des 
Tranfaftions fans ajicun fuccès. 

Les grandes propriétés que M. Ffobenius 
attribue à fa Liqueur éthérée dans le Mémoi- 
re manuferit dont nous avons parlé, •& la ré- 
putation qu'elle a dans les differens pays 011 
M. Frobenius en avoit envoyé, étoient des 
motifs fuffifans pour nous engager à faire 
tous nos efforts pour en découvrir la compo* 
fition, vu qu'on en a fait jufqu'Mpéfent un 1 ' 
myftere, & que je crois qu'il n'y^u'un feul 
homme en Angleterre qui la fâche bien préci- 
sément ; aufli avons-nous été çlufieurs qui a- 
vons fait chacun en notre particulier différen- 
tes tentatives à ce fujet: mais le fuccès étoic 
' réfervé à M. Groffe , qui , comme on le verra 
dans la fuite de ce Mémoire , eft le feul qui 

a*. foit 
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foit enfin parvenu à avoir l'Ether dans tout 
& perfection. 

L'odeur aromatique de cette liqueur, fa 
grande inflammabilité , fa légèreté, fa nonr 
roifcibilicé avec l'eau ,ôc la définition énigma- 
tique que M. Frobenlus en donne, firent d'a- 
bord penfer à feu M. Geoffroy, & depuis j'ai 
cru comme lui , que l'Ether étoit une huile 
efientiellc extrêmement atténuée par quelque 
fermentation , & convertie par-là en un efprit 
ardent d'une nature très finguliere;M. Geof- 
froy avoit foupçonné que cette huile eTTen- 
tielle pouvoit être celle de Romarin. Suivant 
ces idées, nous avons féparément travaillé fur 
les Huiles effentielles ; j'ignore quel a été le 
travail de feu M, Geoffroy : mais en appor- 
tant les précautions néceffaires pour prévenir 
^inflammation des huiles, fur-tout quand j'em? 
plôyois de l'efprit de Nitre ,. j'ai mêlé diffé- 
rentes huiles, efïçntielles avec differens acides, 
dans le deffeia d'atténuer les huiles par l'acj 
tion de$ acides que j'empioyois,& j'ai enfui- 
te tenté de retirer ces huiles, ou Amplement 
par la diftillation , en y ajoutant de l'eau, ou 
en les incorporant,, tantôt avec le fel de Tar- 
tre, & tantôt avec la Chaux, avant que de 
les diftiller. tant pour confommer une partie 
de l'huile ^offiere qui avoit été comme brû- 
lée par les acides , que pour abforber les a- 
cides que j'avois employés, & avoir ainfi les 
liuiles entièrement dégagées de. leur partie, 
ljj plus grôfliere. Mais toutes ces expériences 
que j'jii lùivies aflez loin, &-qui m'ont offert • 
jjlufieurs phénomènes finguliers, ne m'ont, 
rïea donné qui approchât. de la Liqueur é- 

théré&. 
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Aérée que je cherchons : ainfi il feroit inuti- 
le de m'y arrêter davantage. M. Grofle s'eft; 
propofé dç chercher la compofition de cette 
liqueur par d'autres voyes , car en réfléchit 
fane fur les effets & les propriétés de cette 
liqueur rapportées dans le Manufcrit de M.. 
J?robenius, & après avoir fait différentes exr 
périences avec.l'Ether qui lui avoit été en- 
voyé (Angleterre par. M. Hanckwicz , il s'eft 
enfin arrêté aux propriétés fuivantes qui l'ont 
conduit infenfiblement à la découverte de fa 
compofition. Ces propriétés font, 

i°. D'être fi volatile, & de s'évaporer fi 
vite, qu'il femble qu'elle ne mouille pas le 
doigt qu'on y. a trempé. 2: De s'enflammer 
très aifement, & de prendre feu* quoiqu'afi' 
fez éloignée d'une lumière. 30. De 'reffem* 
bler par fon odeur à l'eau de Rabel bien faite», 
loftgtems gardée ,. &. devenue rouge : auffi 
M. Groffe avoit- il remarqué qu'en diftillant 
de l'efprit de Vin fur une légère difTolution 
d'Alun , il en venoit une liqueur d'une odeur 
fuave, douce, aromatique, approchante de 
celle de l'Ether.. Ces obfervations le perfuar 
derent qu'il falloit chercher cette liqueur dan& 
le mélange de l'efprit de Vin avec l'huile de- 
Vitriol , & en 1731 il pria M. Geoffroy le cadet 
de coramuaiqycr cette idée de fa. part à l'A- 
cadémie. 

Le même M. .Geoffroy, m'a fait voir depuis, 
quelques jours une feuille manuferite de la 
main de M. fon Frère, par. laquelle il parole 
que feu M. Geoffroy avoit auffi tourné fe& 
voies du côté de l'huile de Vitriol & de l'ef- 
prit de Vin: quoiqu'il en foit, cet avis. de. 
* C 7 M.. 
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M. Grofferenouvella l'impatience quej'avois 
de connoicre une liqueur qui meparoiflblt fi 
précieufe pour la Phyfique ; je fis diflferens 
mélanges d'huile de Vitriol &d'efprit de Vin, 
je les diftillai tantôt feuls & tantôt fur des 
iels alkalis, ou fur delà Chaux, mais fans 
fuccès* 

M. Hellot , dont nous avons déjajjarlé , a 
fuivi encore plus loin fes expériences, ce 
qui lui a fourni plufieurs obfervations fingu- 
lieres; il a même eu une liqueur fort ap- 
prochante de l'Ether: mais il étoit réfervé à 
M. Grofle d'avoir cette liqueur auflî parfai- 
te que l'Ether de M. Frobepius , & même 
beaucoup meilleure que celle de plufieurs fla- 
cons qui ont été envoyés d'Angleterre; car 
M. Geoffroy le cadet m'a fait voir chez lui 
qu'il y en avoit quife décompofoit avec l'eau, 
& qui s'y mêloit enfin entièrement, au-lieu 
que celui de M. Grofle s ? én fépare totalement,, 
& môme fort promptement. Mais fans m'é- 
carter davantage, je vais commencer par rap- 
porter les procédés de M. Grofle, tels qu'il 
me les a diftés lui-même ; je rendrai comp- 
te enfuite du travaildu Chimifte que j'ai cité; 
après quoi je ferai part à PAcadémie de plu- 
fieurs expériences curieufes que nous avons 
fèites M. Grofle & moi avec cette liqueur, 
ce qui nous mettra en état" de former quelques 
conje&ures fur la théorie de cette opération. 

Mais avant que de parler du travail de M. 
Grofle, il eft bon qu'on ne fe prévienne pas 
à i'occafion de la fimplicité de les procédés;, 
car on auroit peut-être de la peine à lui fa- 
voir gré des foins qu'il s'eft donnés pour a- 

voir" 
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voir une liqueur qui paraît maintenant fi ai- 
fée à obtenir. L_e peu de fuccès de notre tra- 
vail commun, & le grand nombre de tenta T 
laves que M. Groffe a faites inutilement en. 
particulier 3 paroitroient fuffire pour prouver 
combien cette découverte étoit difficile. Ce- 
pendant ceux qui voudront fuivre fes procé- 
dés que je vais décrire, feront encore bien 
mieux convaincus de cette difficulté, puit 
que l'exactitude dans les proportions, dans» 
le choix des matières &dans l'exécution font 
de la dernière conféquence pour la réufiite;, 
je fuis même perfuadé que quoique M. Grof- 
fe le déclare ici avec toute la fincérité &r 
l'exaftitude poffiWe , plufieurs bons Artiftes 
le tenteront fans y réuflir, faute d'en obfer- 
ver toutes les circonftances. 

Voici donc difFerens procédés par lefquels-, 
M. Groffe eft parvenu à faire l'Ether. 

Comme j'étois prefque certain ( c'eft lui- ma- 
rne qui parle) ainfi que je Pavois fait annon- 
cer à l'Académie en 1731 , qu'il folloit cher- 
cher l'Ether dans le mélange de l'huile de Vi- 
triol & de refpric.de Vin, je commençai a- 
lors à faire différentes combinaifons de ces 
deux liqueurs, qu'il eft inutile de rapporter:, 
il fuffit dédire que quand j'ai mêlé trois par- 
ties d'huile de Vitriol fur une d'efprit de Vin,, 
c'eft-à-dire, fix onces de cet acide fur deux 
onces d'efprit dPVin, j'en ai retiré par une- 
diftillation bien conduite, plufieurs liqueurs 
qui ne refferablent pas à l'Ether; mais en 
même tems il eft monté une huile quelque- 
fois rouge, quelquefois verte, fi quelque- 
fois affezblanche:£eft cette huile que plu- 
fieurs:* 



1 
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fieuts Auteurs, depuis Paracelfe, ont apr 
pellée Huile de Vitrhl douce , & dont je me 
propofe de parler dans une autre occafion r 
ainu je reviens à l'Ether- 

Après plufieurs tentatives qui rouloient tou- 
jours fur les différentes proportions de l'hui- 
le de Vitriol & de l'efprit de Vin, je n'en ai 
pas trouvé qui m'ait mieux réufli que celle; 
qui fuit». 

Première- manière défaire PEtber; 

fai pris une partie d'huile de Vitriol bien- 
rcftifiée & très blanche, par exemple, une li- 
vre; & deux parties, ou deux livres d'efprit 
de Vin auffi très reâifié: je les ai mêlés petit 
à petit dans une cornue, verfant l'efprit de 
Vin fur l'huile de Vitriol pour ménager le 
vaifleau t qui fans cela feroit en rifque de fe* 
cafler, à caufe de la grande chaleur qui s'ex- 
cite dan» ce mélange quand les liqueurs font 
bien concentrées, comme elles le doivent ê- 
tre pour la réufli te de l'opération; j'ai enfuite 
bouché la cornue,, j'ai laiffé ces liqueurs en 
-digeftion pendant deux jours ou environ: or- 
dinairement ce mélange prend peu à peu u- 
ne couleur rouge, ce qui eft un indice avan- 
tageux pour le fuccès de l'opération. Après 
cette digeftion, j,'ai diftillé le mélange au feu 
de fable; dans le commencement, il monte 
un peu d'efprit de Vin très odorant ;à cet et 
prit de Vin fuccede une liqueur en vapeurs 
blanches; puis, en continuant la diftillation, . 
il en vient 4tae autre très fulphureufe & vola- 
tile qui frappe YÎYeaeûC l'odorat, &fuffoque. 

Brême- 
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même la refpi ration ; enfin il monte un fleg- 
me acidulé, & dans la cornue ilrefte une malle 
très noire pareille à la réûdence que feu M. 
Homberg a trouvée après 1& diftillation & la. 
réfolution dufouphre par l'huile de Tereben- 
tine, & que Kunckel a aufll eue après ladif- 
tillation de l'huile de Vitriol mêlée, avec l'ef- 
prit de Vin. 

j['étois biea perfuadé que l'Ether exiftoit 
dans les liqueurs que j'avois diftill&s ;. leur 
odeur , & quelques autres circonftances , ne 
me permettaient pas d'en douter. Jje.mepro- 
poiài donc de l'en retirer r & •j'employai pour 
cela differens moyens. Quelquefois je me 
fcrvois dé lafolution de feî ammoniac,. pour 
fubfbtuer l'acide du fel marin, que Ton fait 
être très .bon pour la rectification des huiles, 
à celui du Vitriol y auquel je préfentois ua 
alkali volatil. Mais cette tentative n'eut pas 
tout le fuccès que je m'en étois promis. En- 
fin entre les differens eflàis que j'ai tentés * 
la plupart inutilement, je me fuis imaginé 
d'employer l'eau commune,.comme un moyea 
des plus fimples d'affoiblir l'acide fulphureux* 
& l'efprit de Vin ,, que Je regardois comme 
les feuls obftacles à la réparation de l'Ether f , 
me fondant fur une des propriétés de cette 
liqueur,, qui eft de ne fe mêler jamais avec 
l'eau, mais de fe mêler très vite à l'efprit de 
Vin : je verfai donc beaucoup d'eau lur le& 
liqueurs dont j'ai parlé, &prefque dans le mo- 
ment je vis la féparatioade la Liqueur éthé- 
rée, qui, par fa grande légèreté.,, fe portoit 
vivement à la furface;. ainfi une fimple addi- 
tion d'eauxommune me réuflît mieux que tout 

Cft: 
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ee que j'avois tenté par beaucoup d'autre» 
moyens. 

Voilà donc l'Ether en partie féparé des au^ 
très liqueurs, auxquelles il étoit joint» Je dis 
en partie , car il n'étoit pas encore auflî fec 
& auffi volatil qu'il le doit être ; ce qui mar- 

5[ue qu'il étoit encore un peu allié avec les 
ubftances dont nous venons de parler. Cela 
m'a engagé à verfer de nouveau de l'eau des- 
fus, pour en emporter une partie^ mais ce 
qui me réuffit beaucoup mieux ,. ce fut d'em- 
ployer une folution de fel de Tartre , qui , ab- 
sorbant le refte de l'acide volatil fulphureux, 
achevé d'en dégager l'Ether; & parce moyen 
je l'ai eu fort fec r & auflî volatil que celui qui 
m'a été envoyé d'Angleterre. 
Cependant, en réfléchiffant fur les diffe- 

Îmtes liqueurs qui m'ëtoient venues par la- 
iftillation, je me propofai de les examiner 
plus particulièrement, pour connoitre celle 
qui contenoit l'Ether^ce qui devoit me donr 
ner encore plus de facilite pour en faire fit 
féparation. Afin de fuivre cette idée,& exé- 
cuter ce deflein , il falloit féparer chaque li- 
queur à mefure qu'elle paflbit par la diftilla- 
tion ; pour cela je m'avifai de piquer avec une- 
épingle, la veffie qui lutte le récipient au 
bec de la cornue , afin de difcerner par l'odorat^ 
les différentes liqueurs, à mefure qu'elles fe 
fuccéderoient. 

La première , comme je l'ai dit, nefentoit 

prefque que l'efprit de Vin , & c'en eft un très- 

re&itié, qui cependant a quelque chofë qui 

approche de l'eau de Rabel. 

La feconde paffe en vapeurs blanches , & 

fent 
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fent beaucoup l'Ether; ce qui me fie juger 
qu'elle écoic la feule qui le contenoit, & que 
les autres ne fervoient qu'à l'àbforber. 

La troifierae avoit une odeur de fouphre 
des plus pénétrantes, & en ayant une fois 
refpiré un peu trop, je penfai être fuffoqué.. 

Ces différentes obfervations m'ont conduit, 
à faire l'Ether de la manière fui vante. 

Seconde manière défaire tEtber. 

Obfervant les mêmes proportions que j'ai 
rapportées ci-deflus,je diftillai jufqu'à ce que 
j'apperçus à la voûte de la cornue les vapeurs 
blanches dont j'ai parlé ; alors je ceflai le feu, 
car il refte aiTez de chaleur pour faire pafler 
le refte de cette liqueur qui feule contient 
l'Ether» qui eft,. comme ro* ftit, très vola- 
til, & la liqueur fulphureufe refte en bonne 
partie dans la cornue ; ainfi l'on a par ce moyen 



la liaueur qui contient l'£ther, feulement un. 
peu mêlé (Tèlpritdfr Vin qui paflfe<Taburd, fe 
quelquefois d'un peu d'eiprit fulphureux qui 
vient enfuite malgré la ceiTation du feu. Ea> 



ce cas,, pour avoir l'Ether feul, il faut em- 
ployer l'eau commune pour le féparer, corn» 
me nous l'avons dit dans le premier procédé; 
mais fi l'on ne trouve pas encore cet Ether 
afTez fec, on peut le re&ifier par une lente 
diftillation, & alors l'Ether monte avant l'ef- 
prit de Vin, qui cependant paffoit «toujours- 
le premier dans les premières opérations:; 
( circonftances fingulieres, dont nous efTaye* 
rons de rendre raifon dans la fuite). 

Ces méthodes de faire l'Ether font très- 
* gromp^ 
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promptes, mais elles ne réuffiflbnt pas toujours: 
«lies m'ont quelquefois manqué, fans que j'en 
aye pu attribuer la caufe qu'aux qualités dif- 
férentes de l'acide vitriolique, ou encore plus 
à celles des efprits de Via que f ai employés, 
quoique très re£tifiés,& très bons pour d'au- 
tres ufages. C'eft ce qui m'engage à rappor- 
ter ici un troifieme procédé qui m'a toujours 
féuffi. 

Trêifieme manière défaire VEther. 

Par ce procédé on peut avoir l'Ether très 
fec, fans employer pour Te reâifier, aucun 
mélange d'eau ni de fels alkalis. Pour cela , 
quand on a ceflë bien à propos Iadiftillation, 
c'eft-à-dire , lorfquetes vapeurs blanches com- 
mencent à paroitre, il faut mettre dans une 
cornue ce quteft paffé dans le récipient, & 
diftiller très lentement. à un feu de lampe : 
l'Ether, qui eft ici dégagé de la liqueur ful- 

Shurcirfe,paflfe îe premier dans la diftillation 
c avant 1'efprit de Vin, de même qu'avant le 
peu de liqueur fulphureufe qui y eft reftée ; & 
quand on a diftillé la moitié de la liqueur, 01* 
tout au plus les deux tiers , il faut cçfler l'o- 
pération, fens quoi il fe feroit un nouveau 
mélange. Cette dernière méthode a cela d'a- 
vantageux que, comme je l'ai dit ci-devant , 
elle m'a toujours réuffi, au-liea que les deux 
autres m'ont quelquefois manqué. 
. Outre les trois manières de faire l'Ether 
dont je viens de parler, je fuis perfuadé qu'on 
peut encore l'obtenir par d'autres moyens, 
peut-être même plus courts, & j'ai encore fur 

cela? 
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cela des vues que je communiquerai à l'Aca- 
démie, fi elles réuffiflent. 

Ce feroit ici le lieu de rapporter les expé- 
riences que j'ai faites avec mon Ether, pour 
prouver faconformité avec celui de M. Fro- 
-bcnius ; mais je xéfeidfcce détail pour ua 
autre Mémoire : je mécontenterai de dire 
pour le préfent, que jufqu'ici je n'ai pas re- 
connu dans cette liqueur des propriétés bien 
avéréeà pour la Médecine , quoiqu'un Etran- 
ger, qui eft depuis quelques années à Paris, 
attribue de grandes vertus à un Ether roure 9 
dont quelques malades affurent même s'être 
bien trouvés. 

Cette liqueur rpuge reflemble beaucoup i 
î'Ether, tant par fon odeur que par foninflam- 
mabilité,& la non-bifeibilité avec beaucoup 
de liqueurs t j'en ai retiré PEther par la diftil- 
tetion, & il m'eft refté une matière rouge 
d'un goût & d'une odeur affez agréable. Mais 
j'ignore quel eft ce mélange , qui d'ailleurs 
me paroît très curieux, n'ayant encore pu 

Î parvenir à coloreï mon Ether, quoique je 
'aye tenté de difierentes manières. 

Pour fuivre Je plan que je me fuis propofé 
dans ce Mémoire, après avoir fait la lecture 
des difFerens procédés par lefquels M. Grotte 
eft parvenu à avoir l'Ether, je vais rendre 
un compte abrégé de ce qu'a fait à ce fjyet 
M. Hellot, qui a travaillé à cette recherche 
de concert avec nous. Voici l'extrait d'une 
Lettre qu'il m'a écrite à ce fujet. 

„ J'ai fait differens mélanges d'un efprït 
„ de Vin très reftifïé, & d'huile de Vitriol 
^ blanche très concentrée. Tous mes eflais 
fc » ont 
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„ ont été du poids de 3 onces d'huile de Vr» 
„ triol, mais le poids de l'efprit de Vin aé- 
„ té tantôt de 9, de 12, de 15 onces, quei- 
>, quefois de 6 onces , une feule fois de 3 
„ onces, e'eft-à-dire, de poids égal; & en- 
55 fin je l'ai fait fel^fcle Mémoire de M. God- 
^, frey , de Londref^ à mefure égale d'efprit 
3I "de Vin & d'huile de Vitriol, j'ai obfervé 
^, qu'en verfant l'huile de Vitriol fur refprit 
^, de Vin, il s'élève des vapeurs, par la cha- 
f , leur du mélange, & que ces vapeurs con- 
„ denfées donnent un efpjrtde Vin véritable 
„ très fubtil, que j'ai rêver fié toujours au bout 
.,, de deux jours de digeftionàfroid, dans Ta- 
„ lembic de verre tubulé & bouché d'un 
„ bouchon de cryftal, dont je me fuis fer- 
^, vi pour tous mes effais, parce qu'on voit 
„ mieux ce qui fe palle dans le chapiteau, 
„ qu'on ne le voit dans la voûte d'une cor- 
„ nue. pobferverai auflî que pendant la digef- 
„ tion de tous ces mélanges , il fe dépofe 
„ une poudre blanche; & c'eft apparemment 
3 , de cette poudre dont Kunckel a parlé dans 
„ fon Laboratorimm Cbymkum r & par le mo- 
^, yen de laquelle il a dit. qu'il pou voit faire 
„ voir que l'huile de Vitriol fcontenoit du 
5 , Mercure coulant, en l'amalgamant avec de 
„ la chaux d'Or, ce qui ne nra jamais réuffi; 
„ car j'ai filtré un de mes mélanges après le 
„ ijépôt formé de cette poudre blanche, fie 
w l'ayant lavé, je Pai triturée dans un mortier 
, 3 de verre échauffé avec une portion de 
» Chaux d'or des Affineurs ; mais je n'ai pa 
„ parvenir à faire cet amalgame. Auflï cette 
, 3 poudre me paroît n'être qu'une fimpleter- 
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. re ; car en ayant mis depuis fur un^ 



j).lbj v.cii vu ajaux, «ma v*vp«4io lui \*Ti^Êm3iV m 

„ bon allumé que j'ai foufflé avec un^pu- 
„ meau,elle s'y eft calcinée fans aucune vapeur, 



& eft reliée fixe comme une pure terre. 
' „ J'ai diftillé tous mes mélanges à feu de 
„ lampe, me fervanc des lampes que vous me 
„ connoiflez y & par le moyen defquelles je 
„ fuis le maitre de la chaleur pendant 22 ou 
„ 15 heures. Les mélanges oh ilyavoit trois, 
„ quatre ou cinq parties d'efprit de Vin con- 
„ tre une d'huile de Vitriol, ont toujours don- 
„ né desftries perpendiculaires dans le chapi- 
„ teau. Ceux dont le poids des deux liqueurs * 
„ approchoit davantage de l'égalité , don- 
„ noient moins de ces (tries ;& lorfquele ré- 
„ cipient étoit exactement uni aubeeducha* 
j, piteau par le moyen de la membrane^ité- 
„ rieure détachée du gros lobe des veflîes de 
„ carpe 3 je n'y appercevois aucune ftrie,pas 
„ même la moindre marque d'humidité ,par- 
„ ce que l'air extérieur n'avoit aucune com- 
,. munication avec les vapeurs fubtiles qui 
„ s'élevoient. A l'occafion de cette netteté 
„ du chapiteau ( que je regarde comme la 
„ marque certaine que l'Ether monte aûuel- 
„ lement) je crois que M. CrolTe, à qui la 
„ découverte de la compofition de l'Ether 
„ eft due, ne trouvera pas mauvais que je 
„ vous fafle obferver que fans la piquûre 
„ d'épingle qu'il fait à les veflîes, je crois 
„ qu'il n'auroit pas vu les vapeurs ou tour- 
„ billons blancs dont il parle. Car depuis 
„ que de fon confentement vous m'avez 
5 , communiqué fon procédé, j'ai fait unç 
M9 rectification d'Ether avec les précautions 
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»^M1 prefcrit. Je me fiiis fervi d'une cornue 

„^Rrryftal de Londres, dont le col a été ufé 

„ avec Pembouchur^de fon récipient par le 

j, moyen de PEmeril, de forte qu'elle terme 

„ très exa&emem. A un feu de lampe ex- 

?9 ttfêmement doux, j'ai vu diftiller PEther 

„ affez vîte,mais fans vapeurs blanches ; j'ai 

„ defferré le récipient, en le tournant un peu 

„ fur le col de la cornue, en forte que Pair 

„ extérieur pût s'y introduire; auffitôt les 

„ vapeurs blanches ont paru: j'ai reflerré le 

„ récipient, ces vapeurs ont difparu. Enfin 

i, j'ai répété cela cinq fois de demi- heure en 

y , demi- heure, & j'ai toujours fait paraître 

5 , & difparoitre alternativement les vapeurs 

„ en queftioû. J'offre à M. Groffe de lui 

„ prêter ce vaiffeaii pour vérifier mes expé- 

„ riences. Si elles lui réuffiffent , comme je 1 

„ n'en doute pas , vous finirez bien rendre 

' M raifon de ce phénomène qui me paroît affez 

„ fingulier. Je crois que j'aurois eu PEther 

„ dès le mois de Novembre 1731, fi j'avois 

„ eu les yeux de M. Groffe pour Papperce- 

„ voir. J'avois diftillé une affez bonne quan- 

„ tité de cette première liqueur qui contient 

„ PEther; & croyant que je pouvoîs la rec- 

„ tifier fans feu, je la verfai fur des cendres 

„ gravelées bien feches,que j'avois mifes 

„ dans une bouteille cylindrique de verre 

p blanc; je l'y laiffai pendant huit jours en 

„ digeftion, la liqueur fpiritueufe y prit une 

„ belle couleur de jonquille, & il fe fit unefé- 

,, j>arationduphlegme:je furvuidai h liqueur 

„ jaune dans une autre phiole , & je verfai 

„ deffu? une demi-once d'huile de Vitriol; 
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„ il fe fit une fermentation très vive, une 

„ partie de la liqueur fe coagula en une ma- 

„ tierc faline formée en flocons qui fe pré- 

„ cipiterent. La liqueur prit le goût acide 

„ d'une eau de Rabel, mais beaucoup ptors 

^ aromatique. J'en mis dans une cuillère d'ar- 

„ gent; toute acide qu'elle étoit, elle y brûla 

„ (ans biffer de réfidu aqueux. Enfin je la 

„ diftillai de i^puveau, les gouttes fe fuccé- 

„ derent prefqûe fans intervalle entre elles. 

*„ Ayant éteint le feu , quand les ftries com- 

„ mcncerent à fe former, je trouvai dans le 

„ récipient une liqueur qui n'étoit plus acide, 

*,, qui avoit la vraye odeur de J'Ether, com- 

„• me yous en avez jugé vous-même , mais 

„ qui n'étoit pas feche comme le véritable 

„ Ether; faute d'avoir imaginé le véritable 

„ tour demain, il étoit refté dans lacucur- 

*/ bité une liqueur rouge extrêmement acide. 

„ Quant aux flocQns falins dont j'ai parlé 

-„ ci-devant, les ayant diflbus dans de l'eau 

3, chaude , je les laifTai eu repos pendant 

„ quatre heures, au bout defquclles j'apper- 

„ eus deux liaueurs très diftindtes : celle qui 

„ furnageoit l'autre , étoic plus diaphane; 

„ elllé étoit encore acide, elle brûla comme 

3 , la première fans réfidu. J'ai laiffé cryftal- 

„ lifer la liqueur d'au-deffus , & un mois a- 

„ près je trouvai des cryftaux figurés *com r 

„ mêle Tartre vitriolé, fur lefquels je n'ai 

y , rien à dire de plus. 

. ,3 J'ai tenté la rectification de la même li- 
5 , queurquejc jugeois qui contenoit TEther, 
j, fur du colcothar; mais elle s'y décompo- 
3 , fe tellement, qu'on n'en retire qu'un vé- 
9y ritablé efprit de vin. . 
M/m. 1734, D „ Par 



74 Mémoires de l'Académie Royale 

,, Par le fel deGlauber calciné, j*ai âppro- 
„ ché davantage de la véritable retlificarion. 

„ Par les fleurs de Zinck , encore davan- 
„ tage. 

„ Enfin ne pouvant obtenir une liqueur 
3 , éthéréequi ne fe môlât pointa l'eau, nous 
3 , crûmes , comme vous favez, Monfieur, 
„ qu'il falloit y introduire la liqueur huileufe 
3, qui vient de la même fource, & qu'on 
a, nomme YOleum Vitrioli dulce Paracelfi .-ainû 
.„ ayant raffemblé de cette huile enviroù une 
„ demi- once, Cl re&ifié trois onces de li- 
3, queur fpiritueufe parles fleurs de Zinck, je 
„ mêlai les deux liqueurs enfemble, l'union 
„ parfaite en fut faite dans l'inftant ; je ver- 
3, lai deflus de l'eau commune ,& je vis auflî- 
5 , tôt une réparation de deux liqueurs: j'agi- 
„ tai le mélange, & les deux liqueurs iè lé- 
, # 3 parèrent de nouveau. J'aurois juré que je 
3, tenois TEther , & .d'autres Tauroient cru 
, comme moi , d'autant plus que la liqueur 
5 , furnageante faifoic fur les diliblutions'mé- 
„ talliques prefque les même effets que MS. 
^, ther. Au bout d'onze jours je fus détrom- 
3, pé, & obligé. d'avouer que je n'a vois plus i 
» l'Ether. En voici la raifon : entre mes 
5 , deux liqueurs il y avoit une pellicule ar- 
99 gentée extrêmement déliée : toute délica- I 
f , te qu'elle étoit d'abord, elle devenoit plus 
M fine de jour en jour, & le dixième jour on 
.,, ne l'appercevoit plus, elle s'étoit dépofèe 
3, au fond du flacon en forme d'un fédiment 
3, un peu feuilleté. La féparation des deux 
3, liqu j urs fe voyoit encore en les regardant 
3, ave. attention , mais les ayant agitées , 
*, elles fe mêlèrent fi parfaitement, que je 
^ *> n'ai 
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^ n'ai pu les fèparer depuis. Il paroft par 
„ cette expérience, que cette huile douce ne 
„ doit pas encrer dans l'Etfier. J'aurois quel- 
,, ques obfervations à vous communiquer fur 
jy \ extrême élafticité de cette huile, mais 
„ comme cette propriété regarde la Phyfique 
„ de l'Ether, & qu'il n'eft queftion ici que 
„ de fa compofition , je me réferve à vous 
„ en entretenir dans une autre occafion. 
„ J'ai l'honneur d'être, Mônfieur, &c 

ÇXSŒ&S&S^^ 0009 

SUR L E S FIGURES 

DES CORPS CELESTES. 

Par M. de Maupertuis. 

I. T'Ai donné dans le Difcours fur te Figuré 
I des Aftres , quelques propofitions gé- 

«J nérales fur les figures que doivent pren- 
dre des amas de matière fluide qui circulent 
autour d'un axe. Je ne me propofois dans cet 
Ouvrage que de faire voir en général, qu'il 
pouvoit y avoir dans les Cieux , des Fixes ou 
des Planètes, fort applatis,& autour de quel- 
ques-unes , des Anneaux fort minces; je ten« 
tois par-là d'expliquer quelques phénomènes 
qui n'avoient point encore. été expliqués d'u- 
ne manière fatisfaifante* 

1 1. Non feulement il doit y avoir dans le* 
Cieux, dès-Fixes & des Planètes applaties; mais 
tous lesjCorps céleftes généralement doivent 
être applatis , s'ils font ou ont été fluides, 
s'ils font formés d'une matière homogène, u 
leurs parties pefent vers un centré* au les 
D 2 unes 
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.unes vers les autres, & fi enfin ils ont un mou- 
vement de révolution autour d'un axe. 
• lll. Quant à la Planète Que nous habitons, 
perfonne n'ignore qu'on aifpute encore au- 
jourd'hui , fi la Terre eft un Sphéroïde appla- 
ti ou allongé. Si elle s'eft trouvée dans les 
circonftances dont nous venons de parler, el- 
le devroit être applatie; mais les mefures ac- 
tueyes.de differens arcs d'un Méridien , com- 
ptées aux différences de latitude , paroifient 
lui donner la figure d'un Sphéroïde allongé 
vers les pôles. Je n'examffie point ici cette 
manière de déterminer la figure de la Terre 
par les mefures géographiques & aftronomi- 
ques, qui eft peut- être l'a plus fure, & qui 
Peft certainement, fi là différence de la Ter- 
re k une. Sphère eft allez grande pour furpaf- 
fer tout ce qui peut réfulterdes erreurs qu'on 

* peut commettre dans les obfervations. 

je reviens à examiner les figures que les loix 
de la Statique & de l'Hydroftatique doivent 
donner aux Corps céleftes, & j'entrerai fur cet- 
te matière dans qn plus grand détail que je n'ai 
fait dans le Difcours fur là Figure des Affres. 
- IV. Pour qu*Une Planète formée d'une ma- 
tière fluide & pefante, conferve une figure 

• permanente , pour que toutes fes parties 
ibient les unes par rapport aux autres dans 
un état de repos, il faut que toutes les co- 
loranes du fluide fe foutiennent les unes les 

•autres, & foient en équilibre. Il faut aufli 
que la ligne félon laquelle chaque partie delà 
Planète pefe , foit perpendiculaire au plan 
tangent de la Planète en ce point. Le premier 

.de ces principes eft clair de foi-môme; le 

fécond Je démontre aufli facilement ; car fi 

i - • _ » les 
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les Corps pefoient obliquement fur ce plan 
tangent, un Corps flotant fur le fluide de la 
Planète , pu une partie du fluide même , fe- 
rait entraîné dans le fens de la direction de fa- 
pefanteur, & le fluide ne feroit plus dans 
l'état de repos 011 on le fuppofe. 

Ces deux principes doivent déterminer la. 
figure de la Planète, qui doit être telle que 
l'un & l'autre y foieotobfervés en même tems: 
il faut donc qu'ils s'acebrdent l'un avec l'autre; 
fans cet accord , l'un changèrent continuelle- 
ment la figure que l'autre donneront à la Pla- 
nete , & les parties feroient dans un flux & 
reflux continuel. 

V. M. Huygens , Iorfqu'il détermina la , 
figure de la Terre, fe fervit d'abord du fécond 
principe, de celui de la perpendicularité des 
dire&ions des Corps à la limace ; mais comme 
il eut befoin de la Méthode inverfe des tan- 
gentes, peu connue dans ce teins-là, il prit, 
pour achever fe Solution , le premier princi- 

Ke, celui de l'équilibre des colomnes , dont 
1. Newton s'étoit déjà fervi. En effet, con- 
sidérant la pefanteur comme la confidere M. 
Huygens & plufieurs autres Philofophes , c'eft- 
à-dire, comme uniforme & fe faifant vers un 
centre; il eft indiffèrent de fe fervir de l'un 
oi* de l'autre principe , & l'on trouvera tou- 
jours la même figure pouf la Planète. 

VI. Enfin dans toutes les Hypothefes de 
pefanteur qui ont été propofées dans le Dif- 
cours fur la Figure des Adresses deux prin- 
cipes reviennent encore au même, &fe trou- 
vent d'accord dans les figures que nous avons 
déterminées, non feulement pour les Planètes 

D 3 & 
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Aies Etoiles, mais encore pour les Anneaux, 
VIL Cet accord des deux principes ne fub- 
fifteroit pas dans toutes les hypothefes qu'on 
pourroit faire. M. Bouguer lut il y a quelque 
tems , dans nos Affemblées ,. un Mémoire 
dans lequel il recherchoit ce qui arriverait fi, 
ton faillit d'autres hypothefes fur la pefan- 
teur. On peut faire une infinité de ces hy- 
pothefes dans lefquelles les deux principes 
feroient en contradiâion , la figure d'une 
Planète qu'on trouveroit par l'un , toujours 
détruite par l'autre, &'oîi les parties de la 
Planète feroient dans un détordre & dans un 
mouvement continuel. 

VIII. Mais pâr-là même on voit que pour 
déterminer la figure d'une Planète, fi l'on fait 

?ue fes parties font. a&uellement en repos» 
examen de l'accord des deux principes eft 
inutile, l'un d'fcux fiiffit , puifque le repos des 
parties eft un fait qui allure de l'autre, quelle 
que foit la manière dont la pefanteur agit. 

IX. Cependant comme la recherche des 
cas oh les deux principes s'accordent, & de 
ceux oh ils ne s'accordent pas, eit curieufe, 
je la ferai encore ici d'une manière différente 
de celle de M. Bouguer. 

Ce Mémoire contiendra quatre Parties. 

Dans la première, j'examineratce oui arri- 
ve il Ton uippofeque les parties du Sphéroïde 
pefent vers differens points de l'axe, & que 
leur pefanteur varie de colomne «n colomne» 
& varie encore dans la même colomnefuivane 
quelques loix données. 

Dans la féconde, je m'attacherai en parti- 
culier aux hypothefes de pefanteur vers un 

• centre. 
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centre. On m'a fouvcnt obje&é contre l'ap- 
pïatiflement des Planètes, que fila force cen- 
trifuge les avoit applaties , cette même force 
ayant auffi applati le Soleil, qui a comme el- 
les une révolution fur fon axe , nous devrions 
voir fon Difque ovale , car nous fommes ' 
prefque dans le plan de l'Equateur de fa ré- 
volution (ce plan ne faifànt avec l'Ecliptique 
qu'un angle d'environ 7 degrés); cependant 
le Difque du Soleil nous paroft circulaire. 
Comme cette obje&ion m'a été faite par de». 
perfonnes que je refpeûe beaucoup , j'exa- 
minerai dans cette féconde Partie jufqu'oit- 
doit aller l'applatiffement du Soleil , & s'il eft 
alTez grand pour pouvoir acre fenfible aux 
obfervateurs. 

Dans la troifieme Partie , j'examinerai les 
figures que peuvent avoiren général les Corps 
céleftes ; j'examinerai quelque découvertes 
qu'on "a faites dans le Ciel , &, l'on verra 
combien, elles font conformes à ma. théorie, 
& combien elles paroiflent la?, confirmer. 

Enfin pour ne rien omettre de ce que j'ai 
à dire fur cette matière, j'examinerai dans la 
quatrième Partie, la figure dç laTerrc& des 
autres Aftres , réfultante de la pefaoteur uni- 
verfelle des parties de la matière les unei vers 
les autres, & je tâcherai d'éclaircir ce que 
M.* Newton a dit fuT cela, oui n'efl: ni un des 
mains beaux endroits de ion Livre, nl"un 
des plus faciles à entendre. 

PREMIERE PARTIE, 

Dans laquelle on. examine ce qui arrive , fi Von 

fuppoje que les parties cï h* SpkJmdéfofmé d'urne 

D 4 ma\ 
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matière fluide pefent vers différent points de 
PAxe , î^ que leur pefanteur varie de cohmne 
en cohmne , fcf varie encore dans la mèmç co- 
lomne fuivant quelques loi* données. 

' X. Soit le Sphéroïde formé par la révo< 
lution de la courbe P A £ autour de Taxe PQ* 

La pefanteur vers R dans toute la colom- 
6e DR dépendante de la diftance P R au 
pôle, & cette dépendance donnée par une 
fonction de P R. 

Et par rapport aux différentes parties d u- 
ûe même colomne DR, foit la pefanteur ap- 
pellée/>, de forte que la pefanteur ei> géné- 
ral fok repréfencée par [ P R ] ?- 




Soit le rapport du finus de l'angle DRP 
au rayon : : h : i ; foit la force centrifuge don- 
née en A y & =/, on aura la force centrifu- 
ge cnO, endifant/./ 1 ::C^.LGr==(àcau~ 
&teLG.RG::b»i) hPG; d'où l'on tire 

la 
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la force centrifuge en G ou/ = fhRc ^ u Mais 

cette force agifiant fuivant Gff 9 ne diminue 
la fofee fuivanc GR que de ce qu'elle agit 
dans la direction ODpoiée G D ; pour trouver 
donc la force fuivant G D , on a G H . G K 
ou x.A::I^§£ .^ = /^? ;c . eftlafor l 

ce qui tire te petit cylindre G g ou dR G fui- 
vant GD. 

On. aura donc pour le poids vers R de la 
colomne DR [P R] fp . dRG „f/H.*G.dRG 

( la fon&ion [PR'] précédant le figne/, par- 
ce qu'elle doit demeurer confiante pendant 
l'intégration}; &fi l'on fait ce poids égal à 
celui de la colomne PR 9 on aura [P R]fp 

.dRG-f fbbR £ dRG = fp . dPR , ou 

(faifant CAxzza, PR-z, DR=r,& obfer- 
vant que h doit demeurer confiant pendant 

l'intégration) [z]fp dr- £~-=fpdz.C'QÎk 

l'Equation que donne le principe de l'équili- 
bre des colomnes. Il ne faut plus que con* 
noitre l'inclinaifon des colomnes DR par 
rapport à leur diftance du pôle, ce gui doit 
être donné par la relation entre z, & b 9 & 
connaître encore la valeur de p par quelque 
Equation entre p & z , h 9 r, pour chafler z. 
& p de cette Equation , & l'on' aura la cour- 
be qui eft le Méridien du Sphéroïde donnée 
par une Equation entre r & h. C. £. F. T. 

X I. Cherchons maintenant le Sphéroïde 
par l'autre principe, par la perpendicularité 
de la ligne des Tendances à la furface. 

Soient encore le? mômes lignes .nommées 
Ds de 
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de la même manière ; foitla pefenteur en Z> 
vers Asz£*]f, & rcpréfentée par DO> & 
k force Centrifuge en D y repréfentée par, 

DZ=4. 

Je décompofé la Force DO en deux autres 
DS & /> JV, dont Tune tire dans le fens de 
Jfexe» & l'autre lui efl* perpendiculaire, & 

fai Z>^ . RE* DO .DS> ou i.yi-if 

:: [*]*•. Z>\S ==[>]/> vT^Jï; j'ai de mé* 
meDiv^O] />£. 

Retranchant de la force DN la force cen- 
trifuge DZ qui lui eft oppofée, la force fui- 

vint D E fe réduit à DV=* [*.] ph— l^- % 
Quant à la force DS, elle demeure dans fon 
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Cëft donc maintenant comme fi chaque 
particule dji Sphéroïde étoit pojiffée par les 
deux forces Dr& DS 9 & qu'elle tendît à 
eomber par la diagonale DT de ces forces. 

Or puifque cette tendance DTdoit être 
perpendiculaire à la courbe P D au point Z), 
fës à DSTj D Md> doivent être femblables,- 
& on doit avoir D^.OS :: dM . MD y ou 

Zz}pb-&.fàpv7^::J(PE).J(DE) 9t 



ou :: d(jz—rV i — bh) . <J(Ar), ou::rf* 
~ dry Y-bbr+ -~=l • bd*-+rdb 3 oa 

:: dzVl-~6l>— dr-+bbdr- \-brdb.{bdr 
~+ rdb) x i/T^ïJj & faifant la multiplica-. 
tion , on a [z] p bb dr-\- [z\pbrdb— -—— 
^ f hrrÂh - lz]pdzV\-hb - [.*] /></r 
-l-lzltbbJr-t-tzlpbrdbi ou [*[|>tfr : 

PEqifction que donne le. principe de la per* 
pendicularité des Tendances. 

XII. En comparant cette Equation avec- 
ceHe que nous avons trouvée Art. précé- 
dent, on voit d'abord qu'elles font différen- 
tes; cependant pour bien juger de leur diffe» 
rence,il faut avoir égard à ce qu'elles ne font 
pas actuellement dans le même état. Cettç 
dejm ere «ft une Equation différentielle, # 
iîautreeft cenfite intégrée. Iji fei&donc dift 
D 6 feren- 
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fesentier la première [*}/jp^*- Xtf 



ss/pi«, & Tod a^]/^r-4-[ft]f* 
^i*- /''j^ r -h ~^1 Comparant 

alors les Equations qui viennent de l'un & 
de l'autre principe, on voit qu'elles ont plu* 
fieurs term.es communs , & qu'afin que Tune 
& l'autre foient la même, il faut que d[z]fp dr 

*-pdzzz—[z]pdz> V i—bb. Cette derniè- 
re. Equation preferit toutes les relations qui 
doivent être entre *, r, *&/>, pour que 
les deux principes s'accordent à donner la 
même forme aux Sphéroïdes. 

♦ XIII. Si Ton veut que les pefanteurs fe 
faffent vers differens points de l'axe , & foient 
par- tout uniformes tant dans la même colom- 
ne que de colomne en colomne, [z] & p 
deviennent des quantités confiantes </[*]== o, 
& l'Equation qui exprime les relations entre 

*> r, h &/>, devient adz~ bdz,V i~bb> 

d'oii Ton tire b=z \Vbb—A&\ c'eft-à-dire, 

l'angle DR P confiant, ce qui exclud le Sphé- 
roïde, & fait voir que la pefenteur étant uni- 
forme dans la même colomne,. & de colom- 
ne en colomn* vers differens points de l'axe, 
les deux principes ne fauroient s'accorder. 

XIV. Si Ton veut que toutes les parties du 
Sphéroïde pefent vers le même point; on a 

* confiant, rf*=o, & ^[*]=o; & l'Equa- 
tion qui exprime la relation entre *,r,j&&ft 
a tous fes termes détruits ; d'où l'on voit 
qu'alors les deux principes s'accordent à don* 

ner 
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ner la môme forme aux Sphéroïdes , quelle 
que foie la loi félon laquelle la pefanteur va- 
rie dans chaque colomne. 

XV. Si Ton veut que la pefanteur fe feflfe 
vers differens points de Taxe , & foit pro- 
portionnelle à une puiffance m de la diftance 
a ces points; & qu'on cherche comment elle 
doit varier de colomne en colomne pour que 
les deux principes s'aceordent; foit conçue 
une colomne * dr infiniment proche de Taxe* 
il n'y aura que les parties de Taxe comprifes 
entre P & r qui auront de la pefanteur; cet- 
te pefaftteur fera mefurée par la puiflance m 
de leur diftance au point r, & elle ne s'exer- 
cera point fur le refte de la colomne rC'i 
comme la pefanteur fur D R ne s'exerce point 
fur fon prolongement par-delà R\ ainfl Te 
terme pdz qui expriment le poids de chaque 
partie dé la colomne qui répond à l'axe, fe- 
ra nul dans l'Equation qui exprime les rela- 
tions néceiTaires pour l'accord des deux prin- 
cipes, & cette Equation fera dlz^fpdr 

as»- [z]pdzV 1 — bb, ou (mettant pourp 

fa valeurr*) -ji— rf[*]r^ +f = - [*] r m 

élzVi — bb\ d'oîi l'on tire r • = m -+ 1 

*3ld*#.I=i£. Si maintenant on mec 

cette valeur de r dans l'une ou l'autre des E- 
quations trouvées £>our le Sphéroïde, Art. 10 
& 11, on aura une Equation qui ne contien- 
dra que [s] d{z\ ,b , db & dz. Si maintenant 

on 

* Figure de la p*£? tu 

D ? 
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un a la direction des* Tendances des colora* 
nés, c'efbà-dirc ,. la relation encre b&z, 
on chaflera dz de cette Equation, & on la, 
léduira à une Equation entre [z] 9 d[z} 9 h& 
ii , qui déterminera la valeur de [£]* c'eû- 
àwlire , la loi de la variation de la pefanteur 
de colomne en colomne., 
-Mais fi l'on veut que la pelanteur ne varie 
point de colomne en colomne , & qu'on cher- 
che félon quelle puiffimce m de la diltance 
des parties aux points centraux, la pefanteur 
doit varier dans chaque colomne; on*a [z] 
confiant, i[«]^=o, & l'Equation dfe]fpdr 

=— \_z]pdz V i—hby ou J[«3=— m-ïi 
^j '«^— ** =0 donne *»=~i ; d'ofc l'oa 

voit qu'alors pour que les deux principes 
s'accordent , il faut que la pefanteur dans 
ciaque colomne foit en raifon (impie inverfe: 
de la diftance à fon point central. 

XVI. On pourrait parcourir une infinité' 
d'autres hypothefes , qui deviennent fi faciles 
à examiner par la méthode qjie j'ai fui vie % 
eue j'aime mieux paflcr à d'autres chofes. Te 
ferai feulement une remarque fur Thypothete 

Sue nous avons fuivie d'une pefanteur ten- 
ante à differens points de l'axe, variant de* 
«olomne en colomne, par rapport aux diftan- 
ces P R d'un point donné aux points cen- 
traux , & variant encore dans la mêmecolora- 
ne, par rapport aux diftânces GR des par- 
ties de chaque colomne à fon point central. 
Nous avons fuppofé tont le poids de la co- 
lomne qui répond à l'axe, réuni en P, de 
forte que les parties comprifes dans le refte 
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de Taxe depuis r ne pefent plus ; tfeft ce qui 
a le plus d'analogie avec la fuppofition qu'on 
fait ae.$ pefanceurs des ccflomnes vers les 
points # v mefurées par les puiffances des dis- 
tances à ces points* Ce n'efl: cependant qu'u- 
ne fi&ion géométrique, qui eft hors de toute 
apparence d'avoir lieu dans la Nature. 

SEC O N DE PARTIE, 

Dam laquelle on examine diffère** Sy/lewes de: 
f ef auteur 9 & oà Pou ait cr mine les figures des . 
Corps ciUftes qui néfukent de. ces Syfiêmes. 

XVII. Après avoir examiné quelles font les 
Conditions néceffairespour que les deux prin- 
cipes , celui de l'équilibre des colomnes, & 
celui de la perpendkularité des Tendances *. 
Raccordent dans la formation d'un Sphéroïde, 
je vais dans cette feconde Partie, conGdérer 
la pefanteur félon les fyftêmes les plus géné- 
ralement fuivis. La plupart des Philofophes 
la confiderent comme une force toujours diri- 
gée ver* un centre ,. foit qu'on la. fuppofe 
uniforme 5 & par- tout la même à quelque dis- 
tance que ce foie , comme a fait M. Haygens; 
foit qu on la typpofe variable, & fuivant ,\z. 
proportion de quelque puiffance de la diftan* 
ce au centre. 

Les autres, avec M. Newton, la conflde- 
tent comme une force répandue dans la ma- 
tière , dont nous avons donné les Loix dan* 
un Mémoire qu'on trouve dans le Recueil de 

XVIII.. Au refte. M.. Newton n'eft point 

VAX* 
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l'Auteur de cette manière de confidéret la-pe* 
fanteur ; mais il eft le premier qui ait déduit 
î'Attra&ion des Phénomènes, & qui en ait 
calculé les effets. 

Sans parler des opinions des anciens Phi- 
lofophes fur PAttraâion , fans parler de Kep- 
ler, précurfeur de M. Newton, gui a trou- 
vé les deux Loix de la Nature qui dévoient 
fervir de fondement au fyftômedu Monde, 
deux hommes illuftres du fiecle paffé parois- 
fent ne s'être pas écartés de l'idée d'une At- 
traâion tout-à-fait la même que celte de M, 
Newton. Voici coAme ils parlent des diffe- 
rens fyftêmes fur là Pefanteur. 

* La commune opinion eft quels pefanteur eft 
une qualité qui refit* ions le corps 1 mime qui 



D 'autres font d'avis que la défi ente des corps 
procède de P Attraction d'un autre corps qui at- 
tire celui qui defcend, comme la Terre. 

Il y a une troifieme opinion qui n'eft pas hors 
de vraifemblance ; Que c'eft une Attraction mu- 
tuelle entre les corps caufée par un : defir naturel 
que les corps ont de s* unir enfemble, comme il e/i 
/vident au Fer & à P Aimant, lesquels font tek 
que fi V Aimant eft arrêté, le Fer ne Pétant pas, 
Vira trouver ; & fi le Fer e/i arrêté, P Aimant 
travers lui; & fi tous deux font libres , ils s* ap- 
procheront réciproquement Pùn de P autre , en forte 
toutefois que le plus fort des deux fera le moins de 
chemin, &C. 

Ceux que. le mot d 9 Attraction bleffe, &qui 

re* 

• Fermât , Vâr. opei. Mathem. pae. V24. 
FcmmET MMf 4t * afC * lr * de Verrai* * *•' <** 
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reprochent à M, Newton d'avoir ramené les 
qualités occultes, & d'avoir replongé la Phi- 
lofophie dans les ténèbres , verront que le 
terme dont on fe fert ici, de dejîr naturel ,par 
lequel cependant on n'entend que Tendance , 
eft plus fort & plus dur que tout ce que M. 
Newton a japiais dit fur cette matière. 

On ne s'en tient pas lu dans l'endroit que 
nous venons de citer, on y examine la ma- 
nière dont les corps doivent tomber dans l'in- 
térieur d'une Sphère en vertu de cette pefan- 
teur; on fait voir qu'ils feroient tirés par des 
forces tf autant moindres qu'ils approcheroient 
plus du centre,. parce que les parties de la 
Sphère fupérieures au corps, l'attirent dans 
le fens oppofé, & détruifent une partie de 
rAttraûion des autres; & c'eft précifément 
ce qui réfulte de la théorie de M. Newton. 
Cependant lorfqu'on traitoit cette opinienfur 
la pefanteur de vraifemhlable, on ne favoie 
point encore combien elle fe trouvoit con- 
forme à tous les autres phénomènes de la 
Nature, # 

On dira peut-être que lorfqu'on partait 
ainfi , les Syltêmes de MM. Defcartes &Huy* 
gens, fur la pefanteur, n'avoient pas paru; 
mais lorfqu'on rejette l'AttraCtion, ce n'eft 
pas parce qu'on a fans elle des explications 
fatisfaifantes des phénomènes , c'eft qu'on 
trouve abfurde d'attribuer cette force à la 
matière. J'ai dit fur cela ce que je penfois, 
dans le Difcours fur la Figure des Aftres. 

XIX. De tout tems les Philofophes ont 
cherché la caufe de la pefanteur ; fi nous la 
connoiïfions, nous faurions fi les corps ter- 
re lire s 
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lettres tendent vers on point unique, ou ver» 
ptufienrs points diffèrens ; ou G la pefanteur 
n'efi produite que par une Tendance des par- 
ties de h matière les unes vers les autres. Je 
dois qu'après tant de fiedes écoulés , & après 
les efforts de tant de grands hommes, fi l'on 
ne doit pas defefpérer de trouver la caufe de 
la pefanteur, il eft toujours plus railbnnable 
de s'appliquer à en connoitre les effets ; car 
connoiflànt bien quels font fes effets dans u- 
ne occafion, on peut déterminer quels effet» 
die aura dans une autre; on peut même , par 
le moyen des expériences, découvrit félon 
quelles loir elle agit, & c'eft-là, ce me fem- 
Me, tout ce qu'U y a à délirer en Phyfiquej 
c*eft du moins, à ce que je crois y tout ce 
qu'ilyaàefpérer. 

XX. De ce que la Terre eft à- peu - prêt 
fpbérique, fit que par-tout les corps tombent 
par des lignes perpendiculaires à (à furfacr, 
en voit que la force qui les fait tomber, la 
force que nous appelions- p*f*Mt*mr y eft par- 
tout dirigée vers le centre , ou à-peu-prè» 
vers le centre. 

Par la manière dont tombent les corps vers 
la Terre, par le tems qu'ils employent, les 
eipaces qu'ils parcourent, & les accélérations 
qu'ils éprouvent, orf voit que la force qui 
les follicite à tomber, eft toujours la même 
pendant tout le tems de leur chute (du moins 
à toutes les diftances oit il nous eft permis 
de faire des expériences). 

Et fi Ton fuppofe qu'à quelque diftaneeque 
ce foit du centre de la Terre, les ebofes fe 
paflent de la même manière que là ou nous 

fbmr 
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femmes en état de faire des expériences, on 
pourroit conduire que la pefanteur des corps 
vers la Terre feroit par- tout uniformcr; & 
fi elle étoit uniforme vers la Terre , on pour- 
roit croire qu'elle le feroitauffi vers les autres- 
Planètes, ou vos les autres amas de matière 
qui circulent autour d'un axe comme notre 
Terre. 

Cette hypothefe d'une pefanteur uniforme 
cft celle qu'a fuivie M. Huygens , & celle 

3u'on conclud par ce qui arrive aux petiteaT 
iflances oïl nous pouvons faire nos expérien- 
ces. 

XXI. Mais on peut pouffer là vue plu» 
loin ^& chercher ce que paroît être la pe- 
fanteur y par ce qui arrive à des difbmccs plu» 
grandes. 

Le mouvement de la Lune autour de lai 
Terre , comparé à la chute.des corps vers la 
Terre , nous fait voir que fi la Lune eft rete* 
sue dans fon orbite par la même force de la 

Îefanteur qui fait tomber les corps ,. cette 
brce depuis la Terre jufqul la Lune décroît 
dans le même rapport que le quarré de la dis- 
tance à la Terre augmente, c'eft-à-dire, que 
la pefanteur vers la Terre eftenraifon inverfe 
du quarré de la diftance. 

ïsous ne pouvons point expérimenter com- 
ment les corps tomberoient vers la furface 
des autres Planètes, mais nous pouvons dé- 
terminer la loi de leur pefanteur par le mou* 
vernent des Satellites de celles qui en ont;; 
& ces môuvemens comparés entre eux, 
nous font' voir une même loi de pefanteur 

vers^ 
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vers leur Planète principale, que celle que 
nous avons trouvée vers la Terre. 

Enfin les mouveraens de toutes les Planè- 
tes autour du Soleil donnent encore la même 
loi de pefanteur vers le Soleil. 

Si donc on ne regarde point la pefanteur 
comme produite par la Tendance mutuelle 
des parties de la matière, & qu'on la regarde 
comme fe faifant vers les centres autour clef- 
quels elle s'exerce indépendamment de la ma- 
tière des corps centraux, & fuivant au dedans 
de ces corps la même loi qu'on lui voit ob- 
ferverau dehors , on pourroit conclurre qu'el- 
le fe fait par-tout en raifon invcrfe du quarré 
de la drfhnce au centre. • 

XXII. Ces deux hypothefes doivent pat 
fer pour les plus vraisemblables , lorfqu'on 
n'admet point l'attraction mutuelle des par- 
ties de la matière. 

Si Ton prend la première, qu'on ne déter- 
mine pointla pefanteur par ce qui arrive dans 
le mouvement des corps céfeftes, qu'on n'en 
juge que par ce que nous voyons arriver dans 
la chute des corps vers la Terre, & qu'on la 
prenne pour uniforme, il n'eft pas difficile 
de déteminer la figure des Planètes & des 
Soleils , ou plutôt il n'eft pas difficile de jut 
tifier les figures qu'on voit qu'ils ont. 

Quoiqu'ils doivent être tous applatis , cet 
applatiflement dépend du rapport qui eft en- 
tre la pefanteur & la force centrifuge de leurs 
parties ; & ce rapport ( même dans les Pla- 
nètes dont on connoit le tems de la révo- 
lution fur l'axe, excepté la Terre) demeure 
à notre choix. Nous pouvons fuppofer la 

quaa- 
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quantité de la pefanteur telle qu'il bous plaît, 
car on ne peut pas exiger, qu'on la croye fur 
les autres Planètes , la même que fur notre 
Terre. Nous la pouvons fuppofer fi grande par 
rapport à la force centrifuge, que les Planè- 
tes & le Soleil differeroient aufli peu qu'on 
voudroit de la Sphère. Nous fommes alors les 
maîtres de déterminer ce rapport dans cha- 
que Aftye par la figure a&uelle que nous vo- 
yons qu'il a. Si la différence des deux diamè- 
tres perpendiculaires du difque du Soleil' effc 
infenfible dans les obfervations , nous pou- 
vons déterminer facilement quelle doit être 
la grandeur de la pefanteur par rapport à la 
force centrifuge des parties du Soleil dans 
fon équateur < pour que cette différence foit 
infenfible. Si Jupiter nous paroît fenfiblemenc 
applati , fie 'que fon axe foit au diamètre de 
fon équateur, comme 14 a 15, nous fommes 
en état de déterminer quelle eft la pefanteur 
dans cette Planète par rapport à fa force cen- 
trifuge, afin qu'elle ait une telle figure. En- 
fin il n'y a que pour la Terre que nous ne 
puiffions pas difpofer de ce rapport, car nous 
lavons par des. expériences certaines que la 
pefanteur y eft environ 289 fois plus grande 
que la force centrifuge. 

XXJIL Nous avons trouvé dans le Difcours 
fur la Figure des Aftres, p. 53, Qu« nom- 
mant le rayon de l'équateur CA=:a, le rayon 
variable C Z)=r, le finus de l'angle DCF—b 
pour le rayon = 1 , la pefanteur en A zzp, fie 
la force centrifuge au môme point =/, fie 
fuppofant que la pefanteur vers le centre C 
> étoit proportionnelle à une'puifîance n de la 
diftance; nous avons trouvé, dis-je, pour l'é- 

qua- 
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quation qui exprime la nature du Méridien 

des Sphéroïdes 2 p r*" 1 " 1 — (• -+ 1 )/A * *~* 

rr={2p~nf~f)a % -+\ 

La même Equation fe peut déduire aufli 
facilement des Équations que nous avons trou- 
vées dans la i T «. Partie de ce Mémoire , Art. 
10. & 11. Ces Equations étoient [ z ]/jp dr 

^fllLL-^fpJz; & [*]**- [«] p izVT^bb 
Dans ces Equations [*] rcpréfente ici la 

* »* dr 

quantité confiante p \pdr repréfente n - ; 
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fp J* le poids coudant de la colomne C P qui 

zéro, à caufede z, confiant. 

Si l'on fubftkue ces valeurs dans ces deuxE- 
quations, on aura (après avoir intégré la fé- 
conde) la môme Equation 2/> r*"""*" 1 — (n -+ 1) 

fi h * n — l rr=(2p~*f-f) a n ~+ l . 

De cette Equation , on tire aifément le 
rapport de Taxe au diamètre de l'équateur; 
car faifant bzzo\ le rayon r devient alors 

CP,& Ton a zp r , ~ H =:(2/> -*f-f) a*" 4 " f , 

i i 

ou CA.CP:: (2py-+ l . (if-ff-f)-* 1 . 

XXIV. Dans Thypothefe particulière dont 
il s'agit ici d'une pefanteur uniforme, on a 
Cd~.CP::2p.(2p~f). D'oiii'on voit que 
ii notre Sphéroïde repréfente le Soleil , on 
peut augmenter la pefanteur p par rapport à 
la force centrifuge jufqu'à ce que la différen- 
ce entre C A & C P foit infenuble , eu égard 
aux moyens dont les Aftronomes fe fervent 
pour la mefurer. 

S'il eft queftion de Jupiter, & qu'on ait 
obfervé que fon axe eft au diamètre de foa 
équateur, comme 14 a 15 , on a 15. 14:: 2p 
-2/>-/, ou 30^ -15/= 2Sp 9 ou 2^=315/, 
& l'on conclurait que fur cette Planète la pe- 
fanteur feroit fept fois & demie plus grande 
que la force centrifuge. 

Quant à la Terre, il ne dépend pas d e nous de 
fuppofer le rapport de la pefanteur à la force 
centrifuge, te] que nous le voulons. On fait, 
par des expériences > que la pefanteur eft 289 

fois 
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fois plus grande que la force centrifuge , d'oh 
il fuit que CA.CPv.tfS . 577 , comme M. 
Huygens Fa trouvé. 

XXV. Si Ton prend maintenant l'autre 
hypothefe fur la pefanteur, fi on lui, attribue 
le mouvement des Corps céleftes, ou plutôt 
la détention de ces Corps dans leurs orbites, . 
& qu'on juge de ce qu'elle eft par ces effets; 
les phénomènes nous font voir qu'autour du 
Soleil, & autour de chaque Planète qui a des 
Satellites , elle eft en railon inverfe du quar- 
té de la diftance au centre de la révolution. 

Ces mouvemens ne nous donnent pas feu- 
lement la loi que fuit la pefanteur félon les 
diverfes diftances des centres, ils nous met- 
tent en état de comparer les unes avec les 
autres, les pefanteurs vers .différentes Planè- 
tes. 

.Nous connoiffons les diftances & Jes tems 
.des révolutions des Planètes; nous connoif 
fons les arcs que chacune parcourt dans un 
tems donné ; nous connoiffons les flèches de 
ces arcs : Or fi ç'eft la pefanteur qui retient 
les Planètes dans leurs orbites, ces flèches 
font les quantités dont elle les fait tomber 
vers le centre ; & dans de petits arcs décrits 
en même teoi? P ar différentes Planètes au- 
tour du Soleil , ou car des Satellites autour 
de leur Planète principale, les pefanteurs 
^ers le Soleil , ou vers les Planètes principales, 
font proportionnelles aux flèches des arcs dé- 
crits. On a donc par-là le rapport de la pe- 
fanteur que Chaque Planète éprouve dans le 
lieu oh elle eft vers le centre autour duquel 
elle fe meut; on a, par exemple > le rapport 

de 
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de la pefanteur de Vénus ou de la- Terre vers 
le centre du Soleil, à la pefanceur de la Lu- 
ne, ou d'un Sacellitede Jupiter, ou de Sa- 
turne vers le centre de là révolution : Et. 
comme on fait que les pefanteurs croiflent 
comme les quarrés des diftances diminuent 3 
on a le rapport de la pefanteur que Vénus 
éprouve là 011 elle eft, vers le centre du So- 
leil, à la pefanteur qu'elle éprouveroit fur la 
fuperficie ; on a le rapport de la pefanteur 
qu'un Satellite éprouve là ôïi il eft, vers le 
centre de fa Planète, à la pefanteur qu'il é- 
prouveroit fur la fuperficie. 

XXVI. Tout ce que nous venons de di- 
re de la pefanteur peut s'appliquer à la for- 
ce centrifuge d'un corps placé fur l'équateur 
de quelque Aftre qui a une révolution autour 
de ton axe. Les forces centrifuges dans dif- 
ferens Aftres font proportionnelles. aux flè- 
ches des petits arcs décrits dans le même 
tems par un point de leur équateur. 

Or on fait par les Théorèmes de M.Huy- 
gens , que la force centripète ou centriftjge 
d'un corps qui décrit un cercle eft en railbp 
direéte du rayon , & en raifon inverfe du 
quarré du tems périodique. Si l'on appelle 
donc la diftance d'une Planète » au centre du 
Soleil, ou d'un Satellite au centre de fa Pla- 
nète es D , le tems de fa révolution pério- 
dique=T, le rayon de l'Aftre autour duquel 
elle fait fa révolution =c£,la pefanteur qu'el- 
le éprouve vers le centre dç la révolution 

dans le lieu oti elle, eft , fera CQmne YtÎ 

& cette pefanteur augmentant en s'appro- 
Mém. 1734. £ chant 
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chant du centre de la révolution comme le 

Îjuarré de la diftance diminue , on a la pe- 
anteurque la Planète éprouve dans le lieu oh 
elle eft,à la pefanteur qu'elle éprouveroit fur 
ïa fuperficie de l'Aftre qui eft ail centre de fa ' 
révolution, comme R R k DD ; d'ôh l'on a 
pour la pefanteur que la Planète ou tout au- ' 
trc corps éprouveroit fur la fuperficie del'AP 

tre central, P comme -jj^W' Et Ton a par- 
là les diffcrens poids de corps égaux, pla- 
cés fur le Soleil , ou fur différentes Planètes, 
XXVII. Maintenant la force centrifuge 
qu'un corps éprouve, placé dans l'équateur 
d'un Aftre , étant en rai Ton directe du rayon 
éc Y Aftre , & en raifon inverfe du quarré du 
teros. périodique de la révolution de PAftre 
autour de fon axe: fi l'on nomme le tems 
de la révolution autour de l'axes G, on a 

& comme g~-. D'ob l'on tire ce Théorème 

général pour le rapport de la ncfanteur dans 
chaque Aftre à la force centrifuge fur l'équa- 
teur, P:F::D>GG:R>TT. 

Si l'on prend pour la diftance moyenne de 
Vénus au Soleil Z> = 15906 derti-diametres de 
la. Terre; pour. le tems delà révolution de 
Vénus autour de lui T = 224* 7 h ; pour le 
demi diamètre du Soleil R=z 100 demi-diame- 
tres de la Terré, & pour lé tems de là révo- 
lution du Soleil autour de fon âxe<7 z= aj jf , 
on trouvera P; FouD'GGiR* 7*7*:: joi6: 1, 
^eft-à-dire, la pefaateur fur la furfecc du So- 
leil 
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leil plus de 50000 fois plus grande que la for- 
ce centrifuge fur fon éauateur. 

Si Ton prend pour la diftance du 4**» Satel-* 
lite à Jupiter", #=23 demi- diamètres de Ju- 

{>itcr 3 telle que M. Caflîni l'a trouvée; pour 
e tems de la révolution de ce Satellite au- 
tour de lui T?z lô iôfjJ 1 i pour le demi-dia- 
mètre de Jupiter R-=z 1 ; & pour le tems de la 
révolution de Jupiter autour de fon axe G =9* 
56' , on trouvera P : t : : 7 , 41 : 1 ; c'eft à-dire* 
*ia pefanteur feulement environ 7 \ fois plus 
grande que la force centrifuge fur Téquateur 
-de Jupiter. 

Si l'on prend pour la moyenne diftance de 
la Lune à la Terre Q~6o demi-diamecres 
de la Terre ; t pour le tems de la révolution 
de la Lune autour d'elle 7"bs27* ? h 43' ; pour * 
le demi-diametre de la Terre £ = 1 ; à pou* 
le tems delà révolution de la Terre autour 
de fon axe G = 23* 56' 4" , on trouvera }a 
pefanteur environ 288 fois plus grande quç 
la force centrifuge fur Péquateur. 

Ce rapport ne diffère prefque pas de celui 
que M. Huygens a trouvé de 289: 1 , & qu'il 
a déterminé par des principes differens, s'é* 
tant fervi du tems de la chute des corps , ou* 
ce qui revient au même , de la longueur du 
pendule à fécondes; fur quoi cependant il eft 
facile de commettre quelque erreur. 

XXVIIL- Pour déterminer maintenant. 1| . 
figure du Soleil, de Jupiter, & de la Terre, 

il faut reprendre notre Equation npn*"*'* 

ou ûmpteptene. la proportion 4u dîamette de 
£ a féqua- 
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réquateur à l'axe CA:CP:: O/O*^ 1 : (a>' 

—*f— /)*""*"' qui dans Thypothefe préfente 
de »=— 2, efl: CAiCP :: 2/ -+f:2p, ou 
CA—CP:CP::f:2p, o\iCA~CP:CP 

Si donc on prend pour chaque Aftre les 
rapports que nous' venons de trouver de la, 
pefanteur à la force centrifuge , .on trouvera 
pour le Soleil CA—CP: CP :: i : 104032; 
d'oti Ton voit que le diamètre de l'équateur 
du Soleil ne doit pas furpaffer Taxe de T ô£ôô-o e . 
partie , différence bien éloignée d'être per- 
ceptible par aucuffe obfervation. 

Pour Jupiter où a Q A— CP:€ P::i : 14, 
96, ce qui donne la diffeibnee du rayon de 
Téquateur de Jupiter à fon demi-axe, fi ap- 
prochante de celle que fyf..Caflini le père a 
obfervée* de 1 : 15, & qui a été confirmée par 
M. de la Hire , que cet accord doit paroitre 
fingulier dans des chofes qui dépendent .d'un 
fi grand nombre d'élémens, car Taxe de Ju- 

})iter étant prefque perpendiculaire au plan de 
'Ecliptique , les grandeurs apparentes des 
deux diamètres de -fon dïfque doivent être 
vues de la Terre dans le même rapport que 
fon axe eft au diamètre de fon équateur. . J 
- M. Newton confidéranc Jupiter comme for- 1 
roc d'une matière uniforme ,- trouve que la 
différence .du diamètre de fon équateur & de 
fan axe devroit être à fon.axe co/nme i :9f ; 

* Hijl. de TAièi. KtjtU dt$ Stiencét t/ïtyu 
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.& comme ce rapport s'éloigne aflez de celui 
que M. Caffini a obfervé , & même de celui 
-qui réfulce des obfervacipns de M. Pound, 
donc les termes moyens feroienc le diamètre 
•de l'équa^eur de Jupiter à fon axe comme 
13 ii: 12 H y (ce qui approche bien plus de 
notre rapport que de celui de M. Newton) 
M. Newton a recours à une denfité inégale 
dans Jupiter plus grande vers le plan de l'é- 
quatçur que vers les pôles; d'oîi s'enfuivroit 
une figure moins applatie que celle que lui 
a voit d'abord donné fa théorie, & plus ap- 
prochante de la figure obfervée. 

Enfin pour la Terre on a Cjî~CP : CP 
;r 1:576; d'où , refaite que la Terre feroft 
moins applatie que ne la fait M. Newton, 
mais un peu plus que ne la fait M. Huygens. 
. XXX. Quant aux autres Planètes , Mercu- 
.re, Vénus, Mars & Saturne, & toutes les 
•JPlanete$fecondair^es, nous ne pouvons pas dé- 
terminer leur figuré par dette théorie, n'ayant 
f pas le rapport de Ja force centrifuge des par- 
ties fur leur équateur à la pelànteur. 
. Nons ne connoiffons point le .teins de la 
.révolution de Mercure autour de (on axe, & 
'cette Planète n'ayant point de Satellites, nous 
ne connoiflbns point non plus la pefanteur 
des corps vers elle. 

..Nous avons bien le teras de la révolution 
de Vénus Si de Mars autour de leur axe, ce 
qui, leurs diamètres étant connus, nous don- 
neroit le rapport de la force centrifuge fur 
ces Planètes à la force centrifuge fur la Ter- 
re; mais comme elles manquent aufil de Sa- 
tellites, nous ne ùurions avoir le rapport de 
£ 3 la 
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la pefanteur qu'y ont les corps r avec la pe- 
fanteur qu'ils ont fur là Terre. 

C'elt le contraire pour Saturne. Nbuscon- 
fioiflbns la pefanteur des corps fur cette -Pla- 
nète par le mouvement de fès Satellites; 
mais comme nous ne fevons point le teras 
de ia révolution autour de Ton axe, nous ne 
faurions déterminer la force centrifuge fur 
fbn équateur. 

Si nous avions par quelque obfervation le 
rapport du diamètre de fon équateur à fon* 
axe, nous pourrions déterminer la force cen- 
trifuge fur fon équateur , & paMà on dé- 
cou vriroit le tems de fa révolution. 

XXX L Dans le Difcours fur la figure de& 
Aftres, j'ai déterminé la figure que doivent 
prendre les Anneaux qui fe peuvent former 
autour des Planètes» en vertu d'une pcfan- 
teur vers le centre, en raifon de quelque 
puiflance au centre» & d'une autre pefanteur 
encore des parties vers des centres prrs dans 
l'Anneau. Suppofant, comme dans ce Livre,, 
que ADP adQ^A foit la feftion de l'Anneau 
faite par un plan perpendiculaire à la révolu- 
tion qui paffe par le centre y. Nommant la. 
{>efanteur des parties en A vers le centre, de: 
a J?lanete, *•, la pefanteur en A vers un au- 
tre point C pris dans l'Anneau p y la force 
centrifuge ep /f,/; AC 9 a ; Cy,*; CG, r; 
le finus de l'angle ÙCP 9 i 9 pour le rayon u 
Nous avons trouv£pour l'Equation de la cou r- 

be ADPaJQA, lLiL±JLtL^±r r ^^ 
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Cette Equation détermine la figure des 
Agneaux en général dans notre hypothefe. 
On a par obfervation la longueur A * de la 
coupe de l'Anneau de Saturne, & la diftance* 
*y du-bord le plus proche au centre. Si Ton 
£ 4 avoic 
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avoit l'épaifleur de l'Anneau par quelque ob- 
fervation fuffifente, en cherchant dans la 
courbe ADP adQAfa plus grande largeur, & 
la faifant égale à l'épaiffeur de r Anneau, on 
détermdneroit le rapport entre <* & /, c'eft- 
à-dire, entre la pefanteur & la force centri- 
fuge.^ & l'on découvriroit par-là le teins de 
la révolution de l'Anneau auteur de Saturne. 
Au refte , l'épaiffeur de l'Anneau n'eft pas 
tout-à fait inconnue. Hevelius la fait de 600 
milles d'Allemagne ;du moins peut- on feflater 
de la connoitre un jour plus exactement, en 
Tobfervant avec de grandes Lunettes. 

Cette révolution de l'Anneau auflï-bien que 
èelle du corps de Saturne, font des chofesû 
éloignées de notre portée, qu'il femble qu'on 
ne les pourra découvrir que par des moyens 
auffi extraordinaires que ceux-ci. 

/TROISI E M E PARTIE, 

ûk Von examiné quelques découvertes qu'an a 
faites dans le Ciel , qui paroi [[eut confirmer 
cette théorie; & oà l'on tente d'expliquer quel- 
ques phénomènes. 

XXXII. La loi de la pefanteur, fuivant la 
proportion renverfée du quarré de la diftance 
au centre, paroît généralement obfervéedans 
tout notre fyftême folàire; & fi elle a lieu 
,aa dedans des corps céleftes, comme nous 
.croyons qu'elle l'a au dehors, & comme on 
peut le croire trèsraifonpablement,lorfqu'on 
.. ne la regarde pas comme dépendante de l'At- 
traftion des parties de la matière, j'ai déter- 
miné 
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miné les figures des Aftres de notre fyftême 
folaire, dans lefqueis nous avons pu counoi- 
tre le rapport de la force centrifuge à la pe- 
finteur. < . ' ' 

Suivant cette loi, tous les Aftres font appla- 
th 9 quoique la Terre & fur-tout le Soleil le 
foient très peu , le diamètre de l'Equateur 
•de la Terre ne furpaflant fon axe que d'envi- 
ron -fa*, partie; & le diamètre de l'Equateur 
du Soleil ne furpaffant fon axe que de jô+hi** 
partie. Cet applatifleraent peut diminuer à 
^infini fejon la petiteffe de la force centrifu- 
ge , & les Aftres toujours approcher de plus 
en plus de la figure fphériqjue. Mais il nepeuc 
pas augmenter fans bornes ; le rapport de 
C 4: CP:: 2p -+■/:• 2p nous fait voir qu'il 
fera le plus grand qu'il foit poflïble, lorlque 
le diamètre de l'Equateur fera à l'axe comme 
3 à 2; car la force centrifuge ne fauroit être 
/plus grande que la pefameur , autrement 
-FAftre feroit détruit.. 

. Dans notre fyftême folaire, il y a donc un 
terme à la diveffité de figure des Aftres , & 
,nous obfervons que tous ceux qui nous font 
•connus. font encorefort éloignés d'approcher 
de ce terme. 

i XXXIII. Mais dans les autres fyftêmes, 
-autour des Etoiles fixes, ou des autres So- 
leils, la même loi de pefanteur s'obferve t- 
elle ? nous n'avons rien qui puifle nous en 
affurer. Dès qu'on ne regarde pas la pefan- 
teur comme dépendante d'une propriété uni- 
verfelle de la matière, & que fa caufe nous 
cft inconnue, nous ne favons plus quelle loi 
Es * . " elle. 
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elle peut obferver dfens autres régions de- 
l'Univers. 

Une infinité de ces loix donneraient aur 
Aftres des figures beaucoup plus variées que 
celles quedonne la pefanteur eo raifon inver- 
fe du quatre de la diftaace; une infinité per- 
mettrait des Appiàtiffemens fans borues. 

XXXIV. Qu'il y ait des corps céteftes d'u- 
ne autre figure que fpfaérîque , cette idée ai> 
roit déplu aux anciens Philofophes dans les. 
tems oii Ton manquoit de théorie & d'obfer* 
vatiom;!aperfo&K>n de la figure fphérique, 
& celle qui doit être dans l'Univers, étoient 
dans ces eems-lâ de trop fortes preuves pour 
qu'on eue ofë croire que tous les Affres ne 
tufient pas des Globes.. 

Mais dans ces derniers tems, non feulement 
oo a découvert que quelques Planètes do no- 
tre fyftéme folaire n'étoient pas des Globe» 
parfaits; oo a porté la vue julquedans leCiel 
des Etoiles fixes, & paT le moyen des gran- 
des Lunettes, on a trouvé dans ces régions* 
éloignées des phénomènes qui femblent an- 
noncer une aufli grande variété dans ce genre,, 
qu'on en, voit dans tout le. relie de ia Na- 
ture. 

, XXXV. J'avois expliqué dans le Pifcours 
fur la figure des Aflres, comment il fe pou- 
voit former dans les Cieux, des Aftres fort 
applatis. De» amas de matière fluide qui ont 
un mouvement de révolution autour d'an 
centre, doivent , félon une infinité de loix 
de pefanteur, former de ces Aftres applatis 
en forme de Meules, qu'on rangera dans Ja 
dalle des Soleils qû des Planètes» félon que 

la 
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fc matière qui les forme fera lumineufe par 
elle-même, ou opaque, & capable de réflé- 
chir la lumière ;. fofc que la matière de ces 
Meules fok par- tout de même nature*, foie 
que pefanc ver* quelque Aftre d'une nature 
différente, elle l'inonde de toutes parts, & 
forme autour un Sphéroïde applati qui renfer- 
me l'Aftre. 

Qu'il y ait dans les Cieux des Amas de ma- 
tière -lumineufe , ou capables de réfléchir la 
lumière, qui forment des Sphéroïdes fort 
applatis ; outre qu'on en ro\t la poffibijité 
en général, il femble que quelques décou- 
vertes qu'on a faites dans le Ciel nous ap- 
prennent qu'il y en a en effet de tels. 

XXXVI. On trouve dans les TranfadUons 
PhHofophiques de la Société Royale de Lon- 
dres, N°. 428, un Mémoire curieux que M. 
Derhara , Chanoine de Windfor, donna Tan- 
née panée; comme il contient des obferva- 
tions nouvelles & fingulieres, & qui doivent 
être fort «xaâes par l'habileté de celui qui a 
ebfetvé , & par l'eJbece & Texcellence du 
Telefcope dont il s'eft fervi , & qu'il eft écrit 
en Anglois, je crois qu'on fera bien aife que 
e le rapporte ici ; cela me difpenfera de par- 
ler des obfervations à*peu-près femblables, 
dont la première fut faite par M. Huygens 
dans la conftellatiou d'Orion, & de quelques 
autres faites par M. Halley , qui font citées 
dans ce Mémoire. 

XXXVII. „ Ayant, l'Automne dernier,. 
„ fait quelques obfervations fures fur ces 
„ apparences céleftes qu'on appelle Ewiet 
n udïuUnfcs , avec mon Telefcope catoptri- 

£ 6 „ que 
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„ que de 8 pieds , je crois à propos, d'en 
3 , rendre compte à cette illuftre Société, 
„ afin d'exciter les autj^s à les obferver da- 
y> vantage, parce que je lés crois beaucoup 
5 , plus dignes de la recherche des Curieux 
5 , qu'on ne Ta imaginé jufqu'ici , & parce 
„ que je crains de ne pouvoir pourfuivre 
3, beaucoup plus loin mes obfervations , mon 
3 , miroir commençant à perdre fon* excellen- 
M ce'& fongraqd effet, & commençant à fe 
3.3 ternir. 

„ Mais fi quelqu'un .veut bien voir cesNér 
3, buieufes, il faut abfolument qu'il fe ferve 
3,3 d'excellens verres , autrement il perdra fa 
3, peine , comme je l'ai appris par mon expé- 
9p rience. 

3, On a donné à ces apparences céleftcs le 
3, nom d'Etoiles nébuleuses ; mais elles ne font 
33 ni dés Etoiles 3 ni des corps qui répandent 
„ la lumière & qui la réfléchiflent, comme 
3, font le Soleil , la Lune & les Etoiles ; & 
3, elles ne font pas non plus des amas d'Etoi? 
,3 les, comme la Foye laétéei mais ce font des 
3.3 Aires blanchâtres % femblables à clés amas 
33 de vapeurs nébuleufes ^ d'oii elles tirent 
„, leur nom.. 

3, Il y en a plufieurs difperfées.dan$ diver- 
^ Tes parties du Ciel. Leur catalogue ( que 
3, j'ai tranfcrit du Prodrome d'Aftronomie 
v , d'Hevelius3 peut être utile àxeux qui ont 
„ deflein dé faire cette recherche.. 
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^ Ootre celles-là , le Do&eur Halley **a fait 
M mention d'une dans Pépée d'Orion ; d'une 
„ autre dan* le Sagittaire ; d'une troifleme 
u dans le Centaure (qu'on n'a jamais vue en 
M Angleterre); d'une quatrième qui précède 
„ le pied droit d'Antinous; d'une cinquième 
„ dans Hercule, & de celle de la ceinture 
„ d'Andromède. 

„ J'en ai obfervé cinq de ces fix avec mon 
s , excellent Tdefcope catoptrhque de 8 pieds, 
„ & elles m'ont toutes paru des phénomènes 
„ fort fetnblables, excepté celle qui préce- 
„ de le pied droit d'Anunoiis., qui n'eft pas* 
M une Nébuleufe, mais un amas d'Etoiles > 
yy & quelque choie de femhlable à ce qui eft 
» dans la FoyelâÛ/e, 

„ Entre les quatre autres , je ne trouve 
,, point de différence effenti elle, fi ce n'eft 
„ que les unes font plut rondes, les autres 
„ d'une forme plus ovale, fans qu'il y ait de- 
3 , dans aucune Etoile fixe qui produife leur 
„ lumière. Seulement dans celle d'Orion il fe 
,, trouve quelques Etoiles qu'on ne voit qu'a- 
9l vec le Telefcope, mais qui ne font point 
33 capables de cauier la lumière de cette Né- 
33 buleufe. Ces Etoiles cependant m'ont fervi 
33 à appercevoir d'abord que la diftance de la 
33 Nébuleufe étoit plus grande que celle des 
33 Etoiles fixes 3 & à faire la même reçher* 
,3 che fur les autres, j'ai pu vifiblement & 
33 pleinement difeerner que chacune d'elles 
33 eft à une diftance immenfe au-delà desÊ- 
33 toiles fixes qui paroiflent auprès , foit de 
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^ celles qu'on apperçoit" à la Gmple vue,foit 
„ de celles qu'on De voie qu'avec le Telefco- 
„ pe. Elles paroiflent même être aufli loin 
„ par-delà lès Etoiles- fixes ,. qu'aucune dck 
„ ces Etoiles eft éloignée de la Terre. 

9 , Et maintenant, par ce que je viens de* 
„ rapporter de bonnes -& fréquentes obfer- 
>9 vations des Nébukufes, je conclus certain 
M nement qu'elles ne font point des corps 
„ lumieux qui nous envoyent leur lumière». 
>9 comme le Soliel & la Lune; qu'elles ne 
59 font point aufli la lumière combinée de 
39 quelques amas d'Etoiles» comme la Voye 
53 La&écjmais je les regarde comme de va/tes 
33 Aires > oxxrégtensde mmiere, infailliblement 
33 par-delà Us Etoiles fixes, & qui ne renferment 
3, feint d'Etoiles. 

33 Je dis des refant-, entendant parla des 
33 efpaces d'une étendue allez vafte , pour 
53 nous paroitre de quelque grandeur , à une 
33 aufli grande dtftance qu'ils font denous. 

33 Et puifque ces efpaces font Guides d'E* 
33 toHes> & que^ans Orion les Etoiles ont. 
33 une très petite proportion à. fa Nébuleufe, 
33 & que vifiblement elles ne la peuvent eau- 
33 fer, jç laide à la grande fagacité & péné- 
33 tmiori de cette élluftre. Société » à juger fi 
33 ces Nébulcufes font des efpaces particu- 
33 liers de lumière , ou plutôt s'ils ne peu- 
», vent pas fort probablement être des 
M vuidesoii des ouvertures à une région im- 
3, menfede lumière par-delà les Etoiles fi- 
M xes ; parce que je trouve que dans tous 
„ les terni» il y a eu plulieurs Savans dans 
H cette opinion (je puis ajouter les Théo- 
logiens 
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„ logiens aux Philofophes ) qui jufqu'iq h 
^ font accordés à penfer qu'il y a une région 
M par de-là les étoiles, fixes. Ceux qui ont 
i,- imaginé des CryftalHns ou des Orbes foli- 
„ des, ont cru qu'il y a un Ciel empyre'e.au* 
•„ delà d'eux, & le premier mobile: & ceux 
•„ qui rr'admectoiçiH: point ces Orbes, mais 
V> 9 11 * penfoient que les corps céleftes fim- 
b toient dans- l'Air, imaginoient que la ré- 
^ gioti des Etoiles nNitoit point l'extrémité 
„ de l'Uni vers, mais qu'flyavoit une région 
„ au del&d'elle, qu'ils ont appellée ta troificme 
„ Région & le troifieme Ciel. 

„ Pour finir, il faut remarquerque dans les 
„ Nébuleufesd'Hevelius, quelques- unes fehi- 
i9 blent être plus grandes & plus remarqua- 
„ ble* que les autres: mais fi elles le font 
» réellement ou non , je confeffe que je n'ai 
„ pas eu la commodité de l'obfèrver , exçep- 
5, té cellede la ceinture d'Andromède quieft 
,> aufli confiderable qu'aucune que j'aye vue. 
i, Dans fés Cartes, lfcs conftellations les plus 
j, remarquables font les trois vers l'œil du 
$, Capricorne, celle dans le' pied d'Hercule, 
99 celle dans le troifîeme nœud de la .queue 
i, du Scorpion-, & celte entre te queue du 
„ Scorpion & l'arc du Sagittaire. Mais fi 
;, quelqu'un defire de bien voir ces Nébuleu* 
„ (es , ou quelques-unes des autres-, il faut 
„ abfolument qu'il fafle ufage d'exceïïens 
„ Verres , autrement il perdroit fa peine , 
„ comme je l'ai moi-même éprouvé, oteom- 
„ me je l'ai déjà dit. 

XXaVIII. Je fuis fort éloigné ée révoquer 
en doute les obfervations de M. Derham, je 

les 
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les regarde comme les plus fûres: mais mes 
idées font fort différences des fiennes fur la 
nature des phénomènes qu'il a obfervés. 

Toutes fes obfervations font voir que fi 
quelques Nébuleufes ne font que des Amas 
d'EtoHes femblables à celles de la Voye lac- 
tée, dont là lumière confondue caufç ces ap- 
parences, les autres Nébuleufes paroiffent de 
grands efpaces lumineux , dont les uns font 
ronds, les autres ovales. Des cinq Nébuleu- 
fes que M, Derham a obfervées , quatre é- 
toient des phénomènes de cette, dernière ef- 
pece. 

XXXIX. J'ai expliqué comment il pou- 
vok y avoir dans les'Cieux des MaflTes de 
matière jfoklumineufe, foit réfléchiflant la 
lumière, dont les formes Fuffent des Sphéroï- 
des dé toute efpece,. les uns approchans de 
la fphéricité, les autres fort applatis. De tels 
. Aftres doivent caufer des apparences fembla- 
bles à celles qu'a obfervées M. Derham. Ceux 
qui approchent de la fphéricité feront vus 
comme des efpaces circulaires 5 quelque angle 
que faflè Taxe de leur révolution avec Te plan 
de l'Ecliprique ; les autres , dont la figure 
eft applatie*, doivent paroitre des efpaces cir- 
culaires ou ovales, félon la manière dont le. 
plan de leur équateur fe préfente à TEclipti- 
que. Ils peuvent même nous préfenter des 
figures plus irrégulieres , fi plufieurs de ces 
Mafles ,. diverfement inclinées & placées à 
djfferentes diftances , ont quelques-unes de 
leurs parties dans une ligne droite qui pafle 
par la Terre. 

XL. Quant à la matière dont font formées 

ces. 
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ces Mafles, il tfcft guère permis de pronom 
cer fi elle eft auflï ïumineufe que celle de» 
Etoile»» &fi elles ne brillent, moins que par- 
ité qu'elles font plus éloignées. 

Si ces Mafles Font formées d'une matière 
aufli Ïumineufe que les Etoiles, il faut que 
leur grefféurfoit énorme par rapport à celle 
des Etoiles , pour que, malgré leur éloigne* 
jnent beaucoup plus grand que celui des & 
toiles, que fait voir la diminution de leur 
lumière, on les voye au Téleffcope avec gran- 
deur & figure. 

Et fi on les fuppofe d'une grofleur égale 4 
celle des Etoiles axes, il faut que la matière 

Sui les forme (bit moins ïumineufe que celle 
es Etoiles , & qu'elles foient infiniment plus 
proches de. nous que les Etoiles , pour que 
bous les puiffions voir au Telefcope avec une 

fondeur fenfiblè. On prétend cependant qu'el- 
s n'ont aucune parallaxe, & c'eftun fait qui 
mérite d'être obiervé avec foin- 

XLI. Mais les Etoiles dont parlé M. Der- 
ham, qu'on obfervc dans refpace lumineux 
d'Orion , & qu'on obfervçroit peut-être dans 

{>lufieurs autres de ces efpaces, ces Etoile» 
ont-elles au- delà ou- en-deçà des corps dont 
nous parlons? 

C'eft ce que l'Optique nous apprend que 
nous ne faurions déterminer ; & quoique 
M. Derham prétende qu'il a pu difeernerque 
ces efpaces lumineux éroient à une diftance 
immenfe par-delà ces Fixes, il eft fur que 
paffé un certain éloignement, qui n'eft pas 
Gonfidérable, il n'eft pas poflible de décider 
fur la. diftance dedeux objets qui n'ont ni l'un. 

ni 
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tri l'autre de parallaxe, à moins qu'où n'en 
juge par les diminutions de lumière ou de 
couleur. Mais lorfque les dcgpés de lumière 
des] deux corps font inconnut, il n'y a plus au- 
cun moyeu de juger lequel de deux objets 
qu'on voit eft le plus éloigné. Si la matière 
des Mâfljbs eft diaphane ou de la même na- 
ture que font les Queues des Comètes» on 
pourra voir au travers des Etoiles , quoi* 
qu'elles foient plus éloignées qu'elles. . 

Malgré -toute la confidération que J'ai pour 
M. Derham, & l'autorité des Philosophes & 
des Théologiens qu'il cite, je ne fauroi* 
m'ernpêcher de croire qu'il eft plus vraifeife 
btable que ces efbaces lumineux qu'il a dé? 
couverts (ont les Difques de. quelques corps 
«éleftes>. tells que ceux, dont j'ai parlée que 
«1e penfer que ce- foit réellement des trou» 
eu des fenêtres par oh l'on voit l'Empyrée. 

XLII. Nous ayons vu dansja féconde Paiv 
*ie,que la différence entre l'axe de notre So- 
leil & le diamètre de fon-équateurétoitfipeu 
confidérable, qu'elle étoit fort éloignée de 
pouvoir nous être fenfible. Mats noufc avons 
vu auffi dansJa féconde Partie & dans celle- 
ci, que d'autres Soleils pourraient être fort 
applatis. Toutes ces figures s'accordent aulïï 
bien avec les loix de la Sutique, que celle 
d'un Sphéroïde plus approchant de la Sphère. 
Il n'y a que la iphéricité parftke qui ne s'y 
accorde pas. 

XLI1I; On ne connoit jùfqu'ici la figure 
des Etoiles fixes par aucune obfervation ;; 
nous ne tes voyons que comme des points 
lumineux dont l'éloignement immenfe nous. 

CflVr- 
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empêche de difcerner les parties. On peae 
raisonnablement penfer que dans leur multi- 
tude il fe trouve des figures de toute èfpece. 
Qu'il me foit permis de répéter ici une con- 
jecture que j'ai donnée dans le Uifcoursfui 
la figure des Aftres, parce qu'elle appartient 
•à cette théorie , qu'elle en eft-une fuite né- 
ceffaire ,qrie dans l'Ouvrage que je viens de 
citer, elle n'a peut-être pas été affez appro- 
fondie,- & que je ne penlbis pas alors qu'elle 
dût être fi-tôt utile. 

. XLIV. Cette conjecture fert à expliquer 
comment quelques Etoiles ont paru s'aUumei 
dans les (Jieux , y durer pendant quelque 
tems, pois cefler d'être apperçues, &» com- 
ment d'anciennes qu'on appercevoit otïtceffé 
de luire. Tout le monde fait la difparition 
d'une des Pléiades. On obferva du tems de 
Tycho une nouvelle Etoile qui vint patetftre 
•dans la Caflîopée,qui l'emportoit en -lumière 
fur toutes les Etoiles du Ciel r .& qui. après 
avoir duré plus d*un an*, difparut. On ea avojc 
| :vu une dans la même conftellation en 945 

i fous l'empire d'Othon. Il eft fait mention 

j d'une qui parut encore vers la même région 

1 du Ciel en i2<54;& ces trois pourraient affez 

j, vraifemblablement n'être que la même. 

• On txbferve . dans quelques conftellations, 
des Etoiles dont la lumière paroît croître & 
diminuer alternativement; il s'en trouve une 
dans le col de la Baleine qui femble avoirdes 
périodes réglées d'augmentation & de dimi- 
nution, & qui depuis plufieurs années occupe 
•les obfervateurs. # Le Ciel & les*tems font 
i remplis* de ces phénomènes. 

! XLV. Je 
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XLV. Je dis maintenant} que fi parmi Ici 
Etoile^ il s'en trouve d'une figure fort appia- 
tie ', elles nous paraîtront comme feroientf 
des Etoiles fphériques dont le diamètre feroit 
te môme que celui de leur équateur, lorft 
qu'elles nous présenteront leur face; mais fi 
elles viennent à changer de fituàtion par rap-; 
>portà nous , fi elles nous préfententleur tran- 
chant , nous verrons leur lumière diminuer 
plus ou moins félon là différente manière 
dont elles fe préfenteront, & nous les ver- 
rons tout-à-fait s'éteindre, fi leur applatifle- 
ment & leur diftance font affez considéra- 
bles. 

De même, des -Etoiles que leur fituàtion 
nous avoit empêché d'appercevoir , paraî- 
tront ,' lorfqu'elles pr^îdront une fituaticjn 
nouvelle; & ces alternatives ne dépendront 
que du changement de leur fituàtion par rap- 
port à nous. 

XLVl. Il ne faut plus qu'expliquer com- 
ment il peut arriver du changement dans la 
fituàtion de ces Etoiles applaties. # , 

Tous lés Philofophes d'aujourd'hui regar* 
dent chaque Etoile -fixe comme un. Soleil à* 
peu-près femblable.au nôtre, «qui a vraifetti- 
blablement fes Planètes & fes Comètes , c'effc. 
à-dire , qui a autour de lui des corps qui cir- 
culent avec différentes excentricités. Quel- 
qu'une de ces Planètes qui circulent autour 
d'un Soleil applati,peut avoir une telle excen- 
tricité •> & fe trouver fi près de fofi Soleil dan* 
fon périhélie; qu'elle dérangera fit fituàtion, 
foi t par la pefaçteur que chaque Plapçtç po* 
te Jiour ainû dire avec elle, fclon le fyftême 

de 
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de M. Newton* qui fait que dès qu'elle pw- 
fe auprès de fon Soleil, la pcfanteur de foa 
:Soleil vers elle, & la pefanteur d'elle vers 
lui, ont un effet fenfible; ibit par lapreflioa 
qu'une telle Plane te eau feroit alors au fluida 
«qui fe trouverait refferré «ntre elle & fou 
Soleil , félon le fyftême des Tourbillons. 

XLVII. De quelque caulè que vienne la 
pefanteur, on peut affurément fuppofer qu'il 
y autour dechaque Planète une force qui fe- 
roit tomber les corps vers elle , comme celle 
que nous éprouvons fur notre Terre. Une 
pareille force fuffit pour changer la fituatîoa 
d'un Soleil , lorfqu'une Planète pafle fort pro- 
che de lui , & cette fituarion changera félon 
la manière dont le plan de l'orbite de la Pla* 
nete coupera le plan de l'équateur de, fon 
Soleil. 

XLVI1L Le paffage des Planètes dans leur 

Î)érihélie auprès des Soleils plats, doit non 
èulement leur faire préfenter des faces diffé- 
rentes de celles qu'ils préfentoient ; il peut 
encore changer abfolument ta fituation de leur 
«entre 3 & les déplacer entièrement Mais on 
wit affez que quand le centre de ces Soleils 
feroit avancé ou reculé de la difhnce d'un 
eu de plufieurs de leurs diamètres , ce chan* 

Sement ne pourroit pas nouai être fenfible 
ans des Etoiles dont le diamètre ne nous l'eft 
pas. Ainfi quand on aurait obfcrvé avec 
^xadtîtude que le Heu de ces Etoiles fujette* 
au changement a toujours été le même dan* 
le Ciel , il n'y aurait rien en cela qui fftt con^ 
traire à notre théorie. On a prétendu cepeBr 



. 3 E S SCIIKIII, lift 

dant avoir remarqué quelque changement de 
fituation dans quelques-unes. 

Les Etoiles* dont les alternatives , d'aug- 
mentation & de diminution de lumière , font 
plus fréquentes, comme l'Etoile du col de la 
Baleine , feront environnées de Planètes donc 
les révolutions feront plus courtes. 
. L'Etoile de Caffîopéei, & r celles dont on 
n'a point obfervé d'alternatives , ne feront 
dérangées que par des Planètes dont les ré* 
volucions durent pluûeurs flecles. 

Enfin dans des chofes auffi inconnues que 
nous le font les Planètes qui circulent autour 
de ces Soleils, leurs nombres, leurs excen- 
tricités., les tems de leurs révolutions , les 
combinaifons des effets de plufieurs Planètes* 
on volt qu'il n'y aura que trop. de quoi fatis- 
faire à tous les phénomènes d'apparition & 
de difparition , d'augmentation & de diminu- 
tion de lumière. 

QUATRIEME PARTIE, 

Oit Vmt effaye de déterminer les figures des As» 
très dans le fyftême <P*m pefamteur dépendante 
de FAttraSk'ti* mutuelle des parités de la ma* 
ttere les unes vers les autres ; & oë F ou txpti* 

Îut ce atï a et AT. New tt» fur la figure de /* 
r erré. 

XLIX. Après avoir déterminé dans les 
Se&ions précédentes les figures des Aftres 
en général, & en particulier la figure de la 
Terre, de Jupiter & du Soleil; en çonfidéraftt 
la pefanteur à la manière de M. Huygens, 
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c'effcà*dire, comme unîfdrme<& vers uncen- 
tre ; & après avoir déterminé les mêmes cho- 
ies dans, Thypothefe des autres Philofophes 
Elus modernes qui la confiderent comme fe 
ûfant vers un centre en raifon inverfe du 
qûarré de la diltance au centre, fans la faire 
dépendre de l' Attraction des parties delaroa- 

tiere-: « 

Afin de rendre cet Ouvrage plus complet, 
je vais, dans cette quatrième Partie, exami- 
ner les figures que doivent avoir les Attres 
dans le fyftême de M. Newton, c'eft-à-dire, 
fi leurs figures dépendent de la Tendance 
mutuelle de leurs, parties les unes vers les 
autres, & fi la pf lanceur que nous éprouvons^ 
n'ett que l'effet de cette Tendance. 

Je vais commencer par expliquer ce que 
M. Newton à donné fur la figure delà Terre. 
Il s'eft contenté de trouver le rapport entre 
fon Axe & le Diamètre de fon .Equateur > 
fans déterminer fa figure entière, qu'il a re- 
gardée comme fi elle était formée par la ré- 
volution d'une Ellipfe autour de fon petit 
Axe;& la Terre en effet né doit pas différer 
fenfiblement de cette figure. 
' Dès quV^n regarde les parties de la matière 
comme s'at tirant -les unes les autres, la figure 
ffun Sphéroïde dépend bien de l'Attraftion 
de fës parties, mais cette Attraâion dépend 
elle-même de la figure qu'a le Sphéroïde ; & 
c'eft ce qui rend difficile la détermination du 
rapport de l'Axe au Diamètre de l'Equateur. 

L. Soit l'EUipfoïde A PB £ formé par la 
révolution de TEllipfë autour de fon petit 
ixePQ. ... > ; r . ; . 

' ' Soit 



DBS Sciences. 



ni 




Soit an Atome ou un très petit corps pla- 
cé en D fur l'axe prolongé, & qu'il faille 
trouver l'Attra&ion que l'Ellipfoïde applati 
exerce fur lui , en fuppofanc que l'attraction 
répandue dans les parties de la matière, fe 
fafle en raifon renverfée du quarré de leur 
diitance. 

Ayant tiré d'un point G l'ordonnée GE & 
l'ordonnée infiniment proche gë> & conçu l'Ei- 
lipfoïde compofé des tranches ou des petits 
cylindres que terminent ces deux ordonnées 

f>endant la révolution de FEUipfe autour de 
'axe P 0,je cherche l'Attraûion que chacun 
de ces cylindres exerce fur le corpufcule qui 
eft en D. 

Ayant tiré la ligne DF dans une Gtuatiott 
quelconque , & la ligne Df infiniment pro- 
che, le corpufcule elt attiré par le petit an* 
Mém. 1734. F neau 
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l'Equation dei'Ellipfe fera^ =.~ (2**-**); 
& mettant cette valeur de jry dans l'attraftioa 
du plan y on a i — 



^-(.^4.ii( u ,-.«) 



pour l'attra&ion du plan dans PEHipfoide. 

Et multipliant la quantité précédente par Ec 
ou dx, on a dx <-*»)*« — % 

r e-}-x -+ — (***— xx) 

Si le corpuîcule eft placé en jP , c'eft-à-dire, 
:u polè , la diftance e eft zéro, & rexpreffiou 

précédente devient dx * -— „ 

V**»x— (U — as]x? 

lont l'intégrale donnera Tattraftion totaleque 
e corpufcule fouffre de rEllipfoïde vers C, 
ju la pefanteur. 
Pour intégrer cette quantité, je lui donne 

:ette forme, dx— * * d * 



rfx — xdse 






j m hb — aa 






"—* ,dontl'inté- 



gralc eft*-* W l,,) Y (-j^i*-**) 
Fz ~ 
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neau formé par la révolution deF/;& cette 
attra&ion eft en raifon dire&e de la fuperficie 
attirance, & en raifon rqnverfée du quarré 

de la diftance , c'efb à-dire y comme ~~^* 

jj jp* 

Mais cette attraction fe fait fuivant Z)F, 
&. on veut l'avoir fuivant D C ; il faut donc 

multiplier la quantité précédente par -j^b 

Les à fembfcbles DEF, Fbf, donnent 
Ff: fb t: DFiEF, ou Ff = ££&* . & 
fubftituant cette valeur de Ff dans l'attraction 
du petit anneau, on a D ^ b , ou (à caufe 
que/A eft la différentielle de DF) ^£j£S. 

On aura l'attraction du plan circulaire for- 
mé par la révolution de l'ordonnée <?£, en 
prenant l'attraction de. la multitude des an- 
neaux Ff t c'eft-à-dire, en intégrant "Sg^?; 

en faifant DE confiante, ce fera i-.|y. 

Faifant dono fl?=<, PE=x, EG=y t 
l'attraction du plan circulaire formé par la ré- 
volution de GE fera i .'«-+») — # 

Si maintenant on appelle le demi-axe de 
rEllipfe PC, * t & l'autre demi-axe AC t b % 

l'Equa- 
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l'Equation de l'Ellipfe fera yy = . — (2** - xx)\ 
& mettant cette valeur de y y dans l'attra&ioa 
du plan , on a i — — 

pour l'attradHon du plan dans PEIIipfoi'de. 
Et multipliant la quantité précédente par E e 

ou dx, on a dx <—»■»)*» — . # 

Si le corpurcule efl: placé en P , c'eft-à-dire, 
au polè, la diftance e efl: zéro, & l'cxprelfioa 

précédente devient dx * xdx , 

V%Mx—(bb — aé)xx 

dont l'intégrale donnera l'attraftion totale que 
le corpufcule fouffre de rEllipfoîde vers C, 
ou la pefanteur. 
Pour intégrer cette quantité, je lui donne 

cette fyme.dM^^^x—^ 



GXXda 



dx — xdx 



y(n 






*» -dx 



bb — sa 






, dont l'inté- 



grale elUH- w ^l„j 1/Cw=h*-»> 
Fa n 
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^*>fea' t , (l ~i£-.. > 8 « ( '- 

nant A pour Tare de cercle donc le rayon 
— , * bh ■ . & le finus verfe = x) on a pour 
l'intégrale *-+ yj~^VâJ<**— (**— ^>* 

Cette quantité étant zéro, lorfque x=o, 
il n'y faut rien ajouter; & lorfque x=z2a> 

elle devient yf^- ^^l^ e» <>b par 

^j'entends l'arc de cercle, dont le rayon é- 

tant = ll^L* " 9 I e fi Ql * s ver ^ c e ^ zz2a ' 

La pefanteur donc qu'éprouvera un corps 
placé au pôle fur l'Ellipfoïde applati fera ex- 
primée par cette quantité ,& dépendra, com- 
me on voit , des differens rapports qui peu- 
vent être entre Taxe & le diamètre de Téqua- 
teur. 

LI. Cherchons maintenant la pefenteur 
qu'un corps éprouvera placé à l'extrémité de 
Taxe de l'Ellipforde allongé. " ■ 

On aura pour la différentielle de l'attra&ion 
la môme expreffion qu'ofn vient de trouver 

j x ^ — .. axdx 5 mais dans 

V labbx— j-.(tf4— - tb)xx 

laquelle a^b. 
Four l'intégrer, je la mets fous cette forme, 

dMftmm « y *M , ou 
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"— '* , dontl'io- 



tégrale «ft *- ^^ y (^-M 

Comme cette quantité doit s'évanouîr lor$« 
que ^ = o, on a pour l'intégrale corrigée 



i*— bb a+-bb 

Et lorfque *=: 2*, elle devient 



**— bb 



On voit par les calculs précédens , que la 
pefanteur au pôle d'un Ellipfoïde applati dé- 
pend de la quadrature du cercle, & qu'au pôle 
d'un Ellipfoïde allongé, elle dépend' de la 
quadrature de l'hyperbole. 

LU. Au pôle d'un Etlipfbrde qui n'eft ni 

allongé ni applati, c'eft-à-dire, d'une Sphère* 

F 3 la 
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la pefanttar ne dépend ni de la quadrature 
de l'hyperbole, ni de celle du cercle^ En 
effet , lorfque a = b , l'attraftion du petit 
cylindre que nous avons trouvée (Art. jo.) 

dx — — * devient 



ix-* 



Y xabkx{ — èk -+ a a) xx 
s.xdx 



, ix $fx 

, ou dx ■— — 



qui s in- 

xV IX £ 



*•* 



tegre facilement, & donne x- 

pour la pefantcur de la Sphère entière 

%sVJi 



ta- 



if* 



ou |< 




IÀ\\. Ayant trouvé les pefanteurs au pôle, 
dans l'Ellipfoïde applati, dans l'EIHpforde al- 
longé, & dans la Sphère , on peut facilement 

coin- 



des Sciences. 12? 

éomparet ces pefanteurs ; & c'eft par des cal- 
culs femblables que M. Newton a trouvé, 

Que fi ie petit axe del'Ellipfe PAQB étoit 
au grand, c'eft-à-dire, akb, comme 100 à 
101 , la pefanteur en P fur VEUiçfoïde appla- 
ti , feroit à la pefanteur en P fur la Sphera 
dont le rayon ieroit a ou C P, :: 126: 125. 

Et que la pefanteur en A fur l'Ellipfoïde 
allongé , feroit à la pefanteur en A fur la 
Sphère dont le rayon feroit £ ou C A > :: 125 
;. 126. 

L1V. L'Ellipfoïde applati formé par la ré- 
volution de rÈllipfe autour de Taxe P Q re- 
préfentant la Terre, il faut maintenant cher- 
cher le rapport de la pefanteur au pôle P ou* 
£ à la pefanteur en A fur l'équateur. 

LV. La folidité de TEllipfoïde applati qui'- 
repréfente la Terre, eft moyenne proportion- 
nelleentre Ja Sphsre.circtmfctite r dont lerayon 
eft CA, & l'Ellipfoïde allongé formé par la 
révolution de fEtfhpfé autour de l'axe A B. 
. Car concevant la Sphè- 
re circonfcrice 5 &rEUip- 
.fbïde formés l'un & l'au- 
tre par la révolution du 
cercle AMR & de l'Ei- 
lipfe AGP autour de l'axe 
AC , divifés dans leurs 
petits cylindres formés 
par la révolution des or- 
données ME, me 9 GE 

&ge , ces cylindres dans la Sphère feront 
aux cylindres dans l'Ellipfoïde, comme ME* 
kGL 1 , parce que leur hauteur Ee étantfila 
même, ils font comme -leur bafe ; & comme 
m . F 4 dans 
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dans rEUipfele rapport de ME*k GE* eft 
un rapport confiant , & celui de é£ à 40, la 
fomme de ces cylindres dans la Sphère, eft 
à la fomme dans l'EUipfoïde allongé ::bbi 
m , ou (Sphcr.): (Ellipf. aH.}::bb: a a* 

Concevant maintenant la Sphère circonfcri- 
te & l'EUipfoïde applati formés l'un & l'autre 
par la révolution du cercle A M H & de i'El- 
lipfe AGP autour de Taxe P C , divifés dans 
leurs petits tuyaux formés par la révolution 
des ordonnées ME, tne 9 GE 9 ge 9 autour 
de l'axe PC , ces tuyaux dans la Sphère fe- 
ront aux tuyaux dans TEllipfoïde applati com- 
me leur longueur ME & GE, parce que leur 
épaiffeur Ee & leur rayon CE font les mê- 
mes ; & comme le rapport de ME k GE eft 
confiant. & celui de b a a % la fomme des tuyaux 
dans la Sphère eft à la fomme dans l'EUipfoï- 
de applati ::*: a> ou (Spber.)\ {EU. app.) 

z 
:: l\ «, ou (Spber.)i(EU. app.) 1 iibbiaa. 
Donc ( Spber.y.ÇEU. ail.):: (Spber. y : {EÏÏ. 

éfp.yi &(EU.app.)=2VCSpbtr.)xÇEU.alL) 
LVI. Et comme les pefanteurs qu'un corps # 
éprouve en A % de la Sphère, du Sphéroïde* 
applati & du Sphéroïde allongé peuvent pafler 
pour proportionnelles aux quantités de ma* 
tiere de ces trois corps; la pefanteur qu'un 
corps éprouve de la Terre placé en A fur 
l'Equateur terreftre, eft moyenne proportion- 
Délié entre la pefanteur • qu'il éprouveroit do 
la Sphère & du Sphéroïde allongé. 

LVIL Nommant donc cette pefanteur 
qu'un corps éprouveroit fur l'Equateur 

cerreftre, ;....■ * . . . . =7*. 

La 
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La pefanteur en P fur le Sphéroïde 
applati i . . . = P. 

La pefanteur en P fur la Sphère dont 
le* rayon eftCP .=/. 

La pefanteur en A fur le Sphéroïde 



L.a pe 
allonge. 



w = «T. 

La pefanteur en A fur la Sphère dont 
le rayon eft C A = S. 

. On a par C Art. 53.) p : i :: l26 : I2 £- 

: Ou mettant entre les deux termes de cette 
proportion un moyen proportionnel , on a 
*:T::T: S:: 125 : 125*, ou:: 125 J : 12G, 
LVIII. De plus la pefanteur qu'un corps 
éprouve, placé fur la furftce de deux Sphè- 
res différentes, eft en raifon direfte du rayon 
de ces Sphères (Art. 52.}; on a donc 
s : S :: 100 : 101. • 
LIX. Et joignant ces trois proportions 
P : s :: 126 : 125. 
S :7*:: 126 : 1254. 
s :'$:: 100 : 101. 
On a P:!T:: 126x126 x 10©: 125x125! x ioi# 
ou P : 7*: : 1587600 : 1584437 {• 
ouP:T::5oi : 500. 
C*eft- à-dire, que la pefanteur au pôle de la 
Terre eft à la pefanteur fous l'Equateur, com- 
me 501 k 500. 

LX. M. Newton a démontré ( Liv. L 
Prop. XCI. Coroll. 3. ) Que dans un Ellîp- 
foïde, l'Attraâion qu'un corps placé fur un 
diamètre éprouve, eft en raifon dire&e de fa 
diftance au centre. Cela pofé, . 

Concevant le demi - diamètre de féqua- 

teur ^ C & le dfemiaxe PC divifés dans un 

t s mè- 
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même nombre de parties Ec 9 
Hb , qui feront entre elles 
comme le demi-diametre de 
Féquateur & le demi-axe;, 
puifque la pefanteur au pôle 
cft joi , & fur Péquateur 500 Y 
la pefanteur P en H fera 
P=iîL™L. De môme lape- 

fanteur *• en E fera *•= * 2 £j> 

Voilà les forces réfultantes de rattra£lion ,, 
qui tirent les parties Hb 9 E envers le centre. 

LXI. Mais la Terre tournant autour de 
l'axe PC, les parties qui font dans /fC pen- 
dant qu'elles font tirées vers C par la force 
*, font repouffées vers A par 1* force cen- 
trifuge que le mouvement de révolution leur. 
donne; & cette force en chaque point E eft 
proportionnelle aufll à fa diftaoce au centre 
CE. 

Si donc cette force en A c&f, on. a ce 

qtfelleèften£=£^p. 

Concevant donc PC & C A comme deux, 
colomnesdu fluide qui forme la Planète, on 
aura le poids vers C du petit cylindre i/£;en 
le multipliant par fa force accélératrice , ce 

fera ^ c c f*™ , ou *> t " C ™ CH) -AVon 

aura le poids vers C du petit cylindre E*,en 
le multipliant par fa force accélératrice 

500C© fXC& m~ * 

cl ~ >ce feiH^=/)CEd(CE^ 

XXII. 
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LXIL La fbmme de» poids des cylindres* 
Mb fera en intégrant zCp , , &le poids de 
la colomne entière PC fera -ï2i££-. 

La fomme des poids des cylindres Et fera 

^**Tca C& ' * * le P° ids de la co,omne eQ * 

riere AC fera l££î=p£2£é-. 

Puifque le fluide de la Planète cft dans un- 
état permanent , il faut que ces deux colom- 
nes fe foutiennent; c*eft-à-dire, il faut que 

gl-gg£a (50 °— f)C '* ; ou (à caufe de CP 

: CM :: ioo : loi) il faut que 501 x ioo 
= Cjoo— /) x 101 ; d'oîi l'on tire/= |It=4- 

Donc dans une Planète qui auroit le dia- 
mètre de l'équateur à Taxe, comme 101 à 
ioo,& oh la force centrifuge de chaque par* 
tie feroit à fon poids comme 4 à 505, les 
celomnes fefoient en équilibre. 

Or dans Cette Planète , la force centrifuge 
qui eft ffy du poids , rend chaque partie de 
la colomne C A plus . longue que les parties 
de la colomne' CP de ^ 9 & fait élever le 
fluide dans l'équateur de ï i i «. partie dudemi- 
âxe PC. 

LXIII. Il faut donc dire r en comparant la 
Terre à cette Planète ; fi la force centrifuge 
dans la Planète ,o{j elte-eft la 7 f T c . partie de 
la pefanteur,fait élever chaque cylindredans 1 
l'équateur de .?*** la force centrifuge fur la 
Terre qu'on fait être dans la colomne CA 
F<5 .la 
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la j^ 9 . partie de la pefanteur, fera élever 
chaque cylindre de ? ^ ; d'oh l'on voie que le 
diamètre de l'équateur fera à Taxe comme 
230 à 229. Le demi- diamètre moyen de la 
Terre, félon M. Picard, étant de 15x515800 
pieds, la Terre fera plus élevée à l'équateur 
qu'aux pôles de 85472 pieds, le demi-diame- 
tre de ion équaceur fera de 19658600 pieds, 
& fon demi-axe de 19573000 pieds. 

LXIV. Comparant maintenant les autres 
Aftres avec la Terre ; appellant la pefanteur 
& la force centrifuge fur la Terre, F&F 9 
& fur les Aftres «■ & 9 ; on a pour trouver 
la différence du demi-diametre de leur équa- 

teur à leur demi-axe -jr : ~jr : : il* : cctte 
différence =2 F * p . 

229* x F 

La pefanteur fur lfr fuperficie de différent 
tes Planètes étant en raifon compoféedeleur 
deufité & de leur rayon ; & les forces cen- 
trifuges étant en raifon compofée de ladireo 
te du rayon , & inverfe doublée du tems pé- 
riodique de la révolution autour de Taxe; fi 
Ton nomme fur la Terre la denfité = D, le 
rayon zzR, le tems périodique =5T; & fur 
les autres Planètes <T, /», 5, on aura la diffé- 
rence du demi-diametre de l'équateur au de- 

"^ £trï= ?***•&•-** **t 

* -A= Zxîxâ ; *«* 1,0D VOit » 

LXV. Que fi TAftre eft plus grand ou plus 
petit que la Terre, & que fa denfité & le 

tems 
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tems de fa révolution foient les mêmes , la 
figure de l'Àftre elt la même que celle de la 
Terre. 

Mais fi le tems de la révolution n'eft pas 
le même ,1a différence du diamètre de l'équa* 
teur à Taxe changera en raifon inverfe du 
quarré des tems. 

Enfin , fi la denfité augmente ou diminue, 
la différence du diamètre de l'équateur à Taxe 
augmentera ou diminuera en raifon inverfe 
de l'augmentation ou de la diminution de la 
denfité. 

LXVI. On peut parla facilement comparer 
les figures de la Terre, de Jupiter, & du So- 
leil. Car le tems de la révolution de la Terre 
autour de fon axe étant de 23* jtf 4* , & 
celui de Jupiter de * h j<? , on a T T\ B$ à- 
. peu-près :: 29: 5, & la denfité de la Terre 
étant (félon ce qu'a trouvé M. Newton, 
Prop. VIII. Liv. III. ) à la denfité de Jupiter, 
ou D : ^ : : 400 : 94 j , on a la différence entre 
le diamètre de l'éqaa teur de Jupiter & fon axe, 

à fon axe, :: — x -^ xif-ri; ou à très 
s f4 x ai* 

peu-près : : 1 : 9 *• 

Comme cette différence eft beaucoup plus 
grande que celle qui réfulte des obfervations 
de M.Caflini ,& que celle qui réfulte des ob- 
fervation de M. Pound,M. Newton conjeftijre 

2ue Jupiter eft plus denfe vers le plan de fon 
quateur que vers les pôles. Cet excès de 
denfité feroit que la colomne qui eft dans le 
plan de l'équateur, pour être en équilibre 
avec celle qui répond au pôle, doit être plus 
courte que cette Théorie ne la détermine , 
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& par conféquent le diamètre de l'éqûateur 
différerait moins de Taxe, &£on rapport i 
l'axe approcheroit plus du rapport obiervé. 

LXV1L Pouf trouver la différence dont 
te diamètre de l'équateur du Soleil furpaffe 
l&xe; le teins de- la révolution du Soleil au»j 
tour de Taxe étant de 25 V', on a TT : $$ 
^ 1 ': 6?oi 9 & ta «Icnfité de la Terre étant à* 
ladenfitédu Soleil (Prop. VIII. Liv. III.) 
ou D : *: : 4. : 1 »- on aura la différence entre 
te diamètre de l'équateur du Soleil & fon axe,. 

à fon axe,.:: -—-x 4 x -£~ : 1; ou :: ï 

:3722s, différence beaucoup plus grande que 
celle qui réfulte de l'hypothefe de la pelàn- 
teur vers le. -centre en raifôn renveriee do* 
quarré de la diftance , mais cefpendant imper- 
ceptible à toute bbfervation.. 

LXV1II. Je reviens à- la figure de la Ter' 
re. Il fuit de l'équilibre qui eft entre les co- 
Iomnes, aue prenant des parties femblables^ 
de ces coîomnes en * A & cr* P, ces parties- 
pefent également. Pour cela-, il faut, que la 
force qui anime celle qui effc en Vf vers C, 
gue j'appelle la fefattteur r/duita 9 foit à la pe- 
Ktnteur de celle qui eft en P, comijne la 
partie de lacolomne qui eft *n P , eft à la par- 
tie de la colomne qui eft en A, ou comme 
CP kCA\ & c'eft la même chofe pour le* 
oolomnes obliques CD. 

LXIX. D'oii l'on> voit que les différent 
poids d'un même corps, dans différentes ré-» 
gions de la Terre, font 'en raifon inverfe des 

Ion* 

•* r*ytz U Fi£urif*£. 130, 
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ftmgueurs des colomne* , ou des diftancei 
au centre de la Terre. 

Si donc on avok avec aflez d'exaftitude 
le rapport des drfferens poids d'une même 
quantité de matière aur différentes latitudes, 
(ce qu'on peut avoir par les^ longueurs des' 
Pendules ifochrones , ou pat le retardement 
des Pendules de même longueur vers l'Equa- 
teur) on détermincroit les longueurs de tou- 
tes les colomnes pour quelque angle qu'elle» 
foffent avec l'axe, c'èft-àdire, la figure en- 
tière de la Terre; & c'eft la feule manière 
dont M. Grégori la détermine. 

Et fi la figure de la Terre eft donnée, on 
peut par elle déterminer les differens poids 
d'un même corps à différentes latitudes, ou*, 
ce qui revient au même , les différentes lon- 
gueurs du Pendule ifochrone.. 

En effet, confidérant la Terre comme un 
Ellipfoïde, il eft facile de démontrer le Théo- 
rème de M. Newton, Que V augmentât** d$e 
poids, eu allant de féquateur au pelé, approche 
firt du rapport du quand du fiuus de la latitude. 

LXX. Car foit A DP 
le quart de l'Ellipfequi 
repréfente le Méridien 
delà Terre, & AMR 
un quart de cercle dé- 
crit du rayon C A , de- 
mi-diamètre de l'Equa- 
teur ter reftre. On a par 
la propriété de l'Ellipfe 
RP:M&::CR:EM, 

ouMG=££^.Mais 
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à ciufe que les triangles DMG,E MC , font 
femblablcs, lorfque PEllipfe approche fort 
du cercle (comme fait rEllipfe qui fert de 
Méridien à la Terre) on a MGiMDuMC 

:ME 9 ou MG = *»£*?. On a donc 

RPxMB__ MDxMC * - ^ n RPxME* 
—CST- ME > OU ^>= CR z ; 
c'eft-à-dire, MD à RP comme le quarré du 
; fi nus de l'angle A CM au quarré du finus to- 
tal, ou (comme ifeft confiant) MD com- 
me le quarré du finus de l'angle ACM, ou 
du finus de la latitude. 

Mais il eft vifible que le poids d'un corps 
fous Téquateur étant repréfenté par C £>, le 

Î)oids du même corps placé en D eft repré- 
enté par CA\ l'augmentation du poids, en 
allant de Téquateur vers le pôle, eft donc re- 
préfentéepar MD , cette augmentation eft 
donc proportionnelle au quarré du finus delà 
latitude. 

C'eft après ce Théorème que M. Newtoo 
a calculé fa Table des différentes longueurs 
des Pendules répondantes aux différentes la- 
titudes. 

LXXI. Cette. détermination de la figure 
de la Terre n'eft qu'une approximation; auffi 
M. Newton ne la donne- t-il pas pour une dé- 
termination exaflse. Les erreurs font d'au- 
tant moindres , que la figure des Aftres ap- 
proche plus de l'EIlipfoïde , & que l'EHip- 
foïde approche plus de la Sphère. 

LXXlL Si l'on vouloit une folution plus 
cx ^e de ce Problême; ou que la méthode 
précédente,, qui fuppofe que ,1e Sphéroïde 

ter- 
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terreftre approche beaucoup de la Sphère, ne 
pût pas fervir, comme il arriverait fi la Terre 
étoic fort applatie; voici, comme on pourroit 
réfoudre le Problême. Il faudroit , après 
avoir trouvé i'attraûion qu'éprouve un cor- 
pufcule en P au pôle du Sphéroïde formé par 
la révolution d'une Elliple autour de l'axe 
PO dans laquelle les deux axes a&i feroient 
indéterminés , il faudroit chercher l'attrac- 
tion qu'un corpufcule éprouverait en vf placé 
dans 1 équateur de ce Sphéroïde. 




Pour cela, il faudroit dans le Sphéroïde 
PAQB, formé par la révolution de l'EUipfe 
P AQ autour de l'axe P£, chercher l'At- 
traftion qu'un corpufcule éprouve de chaque 
Eilipfe qui eft la fe&ion du Sphéroïde par un 

plan 
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plan KK 9 parallèle à Taxe; & multiplant 
cette Attraction par Ee , diiFerentielle de 
AB , on auroit l'Attradion d'un petit cylin- 
dre à bafe elliptique, terminé par les deux: 
1)lans Ak 9 KK- r & fi Ton pouvoit vaincre les 
ongueurs & les difficultés de ce calcul , on 
auroit, en intégrant, PAttra&jon qu'éprou- 
veroit le corpuicule placé en A fur l'équa- 
teur du Sphéroïde. 

Ayant donc la pefanteur en P par une 
fondion [aè'] des axes de PEllipfç , & la 
pefanteur en A par une autre fondtion (*£); 
ayant de plus la force centrifuge en A =/, 
on auroit (puifque dans TElliploïde, la pe- 
ftnteuc-fur chaque colornne cft en raifon di~ 
re&ede la diftance au centre ;& que la for- 
ce centrifuge dans la colornne AC fuit la 
môme proportion ) , on auroit la pefanteur 

en U^labJ-—; & la force qui tire Ee 

versC) = ^^^ r j jp g2 ^^& pour les poids 

versC dès petits cylindres [**] cgx /j CH) > 

& ( (*')-/) x CEX ca CE) - Et puifque "les 

deuxcolomnes CP&CA font en équilibre,, 

^g-fCHxd{CH) = ( ( —^£ ) /CE 

x^(C£), ou [^JxCP = ((^)-/)xCyf. 
Mettant dans cette Equation, a pour C P r 
&b pour CA,on aura* [>é] =*((**) — /); 
&/ étant donnée, cette Equation détermine- 
ra la relation entre a & £,c*eft-à-dire, le rap- 
port entre Taxe & le diamètre de l'équatcur. 

KSS.AL 
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ESSAI J3f A N A L TS E 

P E S PLANTES. 

Par M. Boulduc. * 



Quoiqu'un habile Chimifte de cette Aca- 
démie fe foit occupé pendant plufieurs* 
années à l'Analyfe des Plantes, & aie 
eflayé par-là de découvrir, fi par la recher- 
che de la différente proportion de leurs princi- 
pes on pourroit juger de leurs différentes pro- 
priétés ; après en avoir analyfé un très grand 
sombre avec toute Texa^itude & la préciflon 
poffible, on ne s'eft affuré, comme le dit feu 
M. Homberg ., dans un Mémoire donné à 
l'Académie, d'autre chofe r finon que cette 
voye que lïw avoit cru la feule de fure pour 
y parvenir, y étoit entièrement inutile, & qu'il 
falloit l'abandonner, puifipe le produit de* 
Plantes les plus falutaires ne differoit pas, 
ou de peu de chofe, du produit de celles qui 
étoient les plus venimeufes,le feu que l'oné- 
toit obligé d'employer pour ces Analy fes chan- 
geant entièrement & dénaturant leurs princi- 
pes , en forte qu'ils n'étoient plus qu'en par- 
tie des créatures du feu, & non pas les prin- 
cipes que la Nature avoit employés à leur: 
compofition. 
Le peu de réuflîte de ces Analyfes m'a fait 

imagjb. 

* 30 Jaayicr ift** 
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imaginer, qu'en examinant non feulement les 
Plantes dans leur entier, ou leur marc, mais 
auffi lesfucs ou les décodions de ces mêmes 
Plantes , on pourroit peut-être rencontrer 
dans l'examen de leurs feîs effentiels ce que 
l'Analyfe connue & ufitée avoit refufé. Dans 
cette idée, j'ai commencé par examiner une 
feule Plante fort employée dans la Médecine, 
qui eft la Bourache. # 

J'ai donc pris une bonne quantité de dé- 
coftion de Bourache , que j'ai féparée en 
trois parties égales. J'ai fait évaporer la pre- 
mière jufqu'à pellicule, ou en confidence de 
fyrop ; elle étoit d'une couleur fort noire, é- 
tant chargée de beaucoup de parties huilcu- 
fes, en forte que Fayant laiffé en repos dans 
le tems chaua , elle fe couvrit en peu de 
jours d'une peau affez épaiffe, laquelle étoit 
recouverte ae raoififfure. Ayant enlevé cette 
peau , je trouvai au-deffous une affez bonne 
quantité de cryftaux en aiguilles fines & dé* 
liées , confondus avec un grand nombre d'au- 
tres petits cryftaux falins, affez irréguliers' 
pour ne pouvoir en déterminer la figure, le 
tout nageant dans une portion de liquide gras 
ou fyrupeux. Je détachai quelques-uns de ces 
cryftaux longuets & en aiguilles ,& les ayant 
mis^ fur une pèle rougie , ils s'y enflammè- 
rent comme aurait fait le Salpêtre mêlé avec 
Quelque corps gras ou fulphureux; & en ef- 
fet ce Salpêtre avoit encore un enduit de la 
partie grafle de cette décoftion. Cette obfer- 
vation avoit déjà été annoncée par M. Lé- 
roery, qu i a cité là-deffus M. de Reffons. 
voua donc l'Acide nitreux démontré dans 

cette 
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cette Plante , & de plus U Nitre y eft dans 
tout Ton entier , puifque quand j'ai verfé de 
Thuile de Tartre fur ce nouveau Nitre dif- 
fous, elle n'en a rien précipité, comme elle 
l'auroit fait fi l'acide nitreux avoit eu pour 
bafe une fimple matière terreufe. 

J'ai pris la deuxième portion de ma décoc- 
tion que j'ai paffée fur de la Chaux vive, a- 
fin de la dégraifler ; enfuite de quoi ie l'ai fait 
évaporer à lente chaleur, &jufqu'à une lé- 

Sere pellicule ;&i'ayant laiflëe en repos pen- 
ant plufleurs jours, j'y ai trouvé des cryftaux 
en aiguilles, plus diftin&s, mieux formés & 
moins roux que ceux de la première portion, 
ils étoient vraiment nitreux ; & au deflbus 
de ces cryftaux longuets j'ai trouvé une bon- 
ne quantité de cryftaux cubiques, que je n'eus 
point de peine à reconnoitre pour des cryf- 
taux de Sel marin. 

J'ai pris de ces cryftaux en aiguilles, que. 
j* ai mis fur le charbon allumé, & qui y ont 
fufé comme ceux de la première portion dô 
ma déco&ion : & pour ceux qui étoient dp 
figure cubique, outre qu'ils décrépitoient au 
feu fans s'y enflammer, c'eft qu'en ayant fait 
fondre dans de l'eau , & ayant verfé cette 
diflblution fur ceUe d'argent faite par l'efprit 
de Nitre, il s'y faifoit (ur le champ un caillé 
blanc, lequel amafle, lavé & expofé au feu 5 
fe changeoit en argent corné * tranfparent» 
& fe coupant au couteau. 

Voilà donc l'Acide nitreux & l'Acide du 
Sel commun, ou plutôt le Salpêtre & le Sel 
m*rin bien avérés dans la même Plante. 
' J'ai enfin pris la troifieme portion de ma 

dé- 
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décoftion de Bourachc que j'ai paffée fur des 
cendres de bois neuf, & l'ayant fait évaporer 
de même que les deux premières , & l'ayant 
laiffée en repos quelques jours, j'y aï trouvé 
plus de Nitre que dans les deux précédentes 
portions, plus blanc ou moins rouffâtre. Il y 
a toute apparence, que cette plus grande quan- 
tité de Nitre qui fe trouve dans cette troisiè- 
me portion , vient de ce qu'une partie d'aci- | 
de nitreux n'ayant été unie, ou qu'avec une | 
portion de fimple terre, ou qu'avec la ma- j 
tiere graffe qui eft abondante dans cette Plan- ' 
te , rencontrant dans la leilive le fel alkali fixe 
des cendres, s'y joint, & fe 'corporifie a- 
vec lui, ce qui augmente le produit du Sal- 
pêtre. 

J'ai dit, que pavois enlevé de defius la pre- 
mière portion de la déco&ion de la Plan- 
te évaporée, & qui tfavoit point été palfée 
ni fur les cendres ni fur la chaux , une peau 
grafle & couverte de moififTure, laquelle def- 
léchée au feu & mife en ebarbon, s'y cn- 
ffammoit de même que fi j'eufie mis dans un 
creufet .au feu du Nitre mêlé de la poudre de 
charbon ordinaire, parce que cette peaugraf- 
fe en retenoit encore, n'ayant pas permis au 
Nitre de s'en débarafTer entièrement, 

Après ces premières expériences faites fur 
la décoûion de la Bourache , j'ai voulu voir 
ce que le Marc ou la Plante entière brûlée me 
donneroit de plus en fel. T'en ai donc féché 
k l'ombre, je l'ai enfuite fait brûler dans ua 
pot de grès, à petit feu, & le vaiffeau cou- 
vert elle .s'y eft convertie en charbon, que 
j'ai après calciné à feu ouvert pour le rédui- 
re 
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re en cendres, & pour en faire une leffive, 
avec laquelle j'ai voulu faire quelques expé* 
riences avant que de l'évaporer pour en retirer 
les fels qu'elle pourroit contenir ^& perfuadé 
quelefelalkali n'y manquerait parles cendres 
des Plantes enfourniffant ordinairement, j'ai 
mêlé la leffive avec du fyrop violât, qu'elle 
n'a que très légèrement & môme à peine ver- 
di ; de plus cette couleur verte n'a point te* 
nu, &le fyrop a repris fa première couleur 
en très peu de tems: ce qui m'a fait juger, 
ou que le fel alkali s'y trouvoit en très peti- 
te quantité , ou qu'il y étoit. confondu & 
embaraffé avec d'autres fels qui «'oppofoient 
à fon effet fur le fyrop violât ;& l'événement 
m'en a éclairci: car en faifant évaporer cette 
leffive jufqu'à pellicule, & la laiflant enfuite 
en repos dans un lieu frais, je n'ai point tar- 
dé d'y appercevoir des cryftaux de Tartre Vi~ 
triolé très diftintts, très bien figurés, & de 
toutes les propriétés qui cara&érifent ce fel; 
j'ai retiré la liqueur qui furnageoit, ôcFayant 
de nouveau laiffé un peu évaporer, j'y ai 
trouvé une autre portion du même fel , dont 
les cryftaux étoient moins gros que les pre- 
miers , mais dans leur petiteffe bien connoif- 
fables pour être le même fel à tous égards. 

J'ai enfuite continué "d'évaporer la leffive 
jufqu'à environ la diminution de la moitié, 
& l'ayant laiflëe en repos , j'y ai trouvé au 
bout de quelque tems des cryftaux cubiques, 
lefquels , bien examinés , font un vrai Sel 
marin qui s'étoit confervé malgré la forte cal- 
cination; le refte de la leffive a alors chan- 
gé le fyropt violât dans un beau vad d'éme- 

xaude 
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raude quia duré» fit ne s'eft point perdu, 
comme j'ai dit que cela étoit arrivé à cette 
môme leffive avant qu'elle eût été concentrée 
& privée des deux tels moyens dont je viens 
de parler. 

Je crois donc pouvoir dire avec certitude, 
que la Bourache peut; fournir quatre fels dif- 
terens ; fa voir, le Salpêtre, le Sel marin, 
le Tartre vitriolé ,& enfin un Sel alkali fixe; 
& ce qui , à mon fens, eft une chofe parti- 
culière, c'eft de voir que les trois Acides mi- 
néraux fe trouvent en même tems dans une 
même Plante. 

Je ne penfc pas que le Tartre vitriolé foit 
formellement dans cette Plante: on ne peut 
pourtant pas douter que l'acide vitriolique 
n'y exifte ; mais comme il étoit envelopé a- 
vant la calcination de la matière grade qui y 
eft abondante, il n'étoit pas aifé de le con- 
noitre: cette matière gratte au contraire ayant 
été diffipée par le feu, & l'acide vitriolique 
devenu libre, rencontrant le fel alkali que 
la Plante fournit, ou le Nitre fixé qui relie 
après la déflagration, il s'y unit, dont il ré- 
sulte le Tartre vitriolé, de la même façon 
que du mélange d'un fel alkali & du fouphre 
commun, H le formé un Tartre vitriolé a- 
près que l'oà a chaffé par la calcination la 
partie inflammable du fouphre. 

Il ne fera pas hors de propos de dire ici , 
à Toccafion du Tartre vitriolé, qu'il y a dé- 
jà longtems qu'en travaillant avec M. Gref- 
fe fur la Potaffe, que l'on a communément 
regardée comme un fel alkali, nous y trou- 
vâmes i bî bonté quantité de vrai Tartre vi- 
triolé, 
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triolé, & depuis nous avons vu que ce fait 
avoit déj?i été annoncé par Cardilucius; ce- 
pendant cela nous a rendus attentifs à ne pas 
- négliger l'examen des Cendres de différentes 
Plantes , & je puis affurer qu'en faifant les 
fels alkalis fixes, & quelquefois feulement à 
ce deffein, nous avons retiré, des cendres 
de différentes Plantes araeres & aromatiques, 
un vrai Tartre vitriolé: ce qui peut du moins 
confirmer , que l'acide vitriolique , quoique 
le plus .fixe des acides minéraux , nô laifTe 
pas de s'élever, &, félon toute appatence* 
de fe trouver dans un plus grand nombre de 
Plantes qu'on ne l'a penfe jufquïci. Je con- 
je&ure de plus qu'il fe trouve peu de ièls fixes 
tirés des Plantes, qui foient purement alka- 
lis., & cela après en avoir fait & examiné un 
grand nombre: il n'y a que le fel de Tartre 
qui me paroifle être le plus parfait alkali* 
n'y ayant pu reconnoitre jufqu'ici aucun mé- 
lange d'autres fels. 

J'ajouterai encore, qu'il n'y a point d'appa- 
rence , que d'autres Plantes qui paroiflent a- 
voir du nitreux ten général, comme font la 
Poirée, le Chardon- bénit , le Cerfeuil, le 
Concombre fauvage , la Pariétaire, & d'au- 
tres , ne puffent également fournir les quatre 
Sels dont j'ai parlé, fion les traitoit fuivant: 
les mêmes procédés que j'ai expofés. 

Après l'examen de la Boutache, reconnue 
dans la Médecine pour une Plante falutaire» 
mon deflein feroit d'en examiner, fuivant 
les mêmes procédés , une ou plusieurs de cel- 
les qui font regardées comme venimeufes ; & 
fi de ce travail on peut tirer quelques .lu- 

Mém, J734 % G miercs 
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mieres, quand ce ne feroic que pour laPhf- 
fique, je le continuerai. 



DE L1NCUNAISON DU PLAN 
DE L'EC LIPTIQUE 

ET DE VORBITB DES PLANETES 

Par Rapport à l'Equateur de la Révolution du 
Soleil' autour de fou Axe. 

Par M. C'a s s 1 n 1. * 

J Us qu'A préfent les Aftronomes ont dé- 
terminé Tinclinaifon de POrbite des Pla- 
nètes , la fituation & le mouvement de 
leurs Nœuds par rapport à PEcliptique, que 
le Soleil, dans les Syftêmes de rtolémée & 
de Tycho , décrit autour de la Terre par fon 
mouvement propre de l'Occident vers l'O- 
rient, & que la Terre au contraire, dans le 
fyftême de Copernic , décrit dans le même 
fens autour du Soleil par fa révolution an- 
nuelle; parce que dans l'une ou l'autre de ces 
hypothefes, le Soleil & la Terre étant tous 
les deux fur le plan de l'Eçliptique , il eft 
néceflaire d*y /apporter le lieu des Planètes 
qui font tantôt au-deffus ou au-deffous de ce 
plan. 
On a pour cet effet choifi principalement 

les 
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3es tcms ob les Planètes fe rencontroient 
près du plan de l'Ecliptique fins aucune la- 
titude fenfible ; car calculant pour-lors leur 
vrai lieu , vu du Soleil , on a eu le vrai lieu 
du Nœud de tes Planètes à l'égard du Soleil* 
lequel dans les fyftêmes de Tycho & de Co- 
pernic eft au foyer des Planètes principale 
qui font les feules que nous conGderons dans 
ce Mémoire, la Lune n'étant, fuivant l'o- 

i)inion de la plupart des Aftronomes & Phi- 
ofophes , qu'une Planète du fécond ordre 
qui fait fa révolution autour de la Terre, & 
doit être aiïiijettie à d'autres loix dans fes 
mouvemens. 

Le vrai lieu du Nœud des Planètes fur 
l'Ecliptique à l'égard du Soleil étant connu, 
on a cherché le teras ob ces Planètes , vues 
du Soleil , dévoient être à la diftance de go 
de ces Nœuds ; & obfervant pour-lors leurs 
latitudes vues de la Terre, on les a rédui- 
tes à leurs latitudes vues du Soleil , qui me- 
surent alors l'inclinaifon de leurs Orbites à 
l'égard du plan de l'Ecliptique. 

Enfin , comme on s'eft apperçu, par la 
comparaifon des Obfervations anciennes avec 
les modernes , que les Nœuds des Planètes & 
les termes de leurs plus grandes latitudes ne 
répondoient pas toujours aux mômes degrés 
de l'Ecliptique, on a comparé la fituationde 
ces Nœuds obfervée en divers tems les plus 
éloignés les uns des autres qu'il a été pofli- 
ble, & on en a déduit la quantité de leurs 
mouvemens, dont les Aftronomes ne font pas 
bien d'accord emfemble, tant à caufe de la 
lenteur de ce mouvement, qu'à caufe du dé- 
G 2 -faut 
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faut d'exaftitude dans les obfervations an- 
'. ciennes que l'on employé pour les détermi- 

^L'on fuppofe pour cette recherche, en pre- 
mier lieu , que les orbites des; Planètes con- 
' fervent toujours la même rochnaifon à 1 égard 
*du plan de l'Ecliptique qu'elles coupent en 
des points diamétralement oppofésr En fé- 
cond l lieu ,. que ces points d'interfeûion ou 
Nœuds s'avancent fuivant la fuite des Signes 
uniformément, c'eftà-dire, dans la propor- 
tion des tems qui fe font écoulés entre les 
obfervations. 

Ces deux fuppofitions doivent être admi- 

fes dans le fyfWmede Tycho, parce que dans 

cette hypothefe les Planètes principales fai- 

faut leur révolution autour du Soleil , pen- 

. dant que cet aftre tourne autour de la Terre 

fur le plan de l'Ecliptique, ce plan auquel 

. fe rapporte le mouvement de tous les corps 

. céleftes, doit être confidéré comme fixe & 

immobile. m 

Il ne paroît pas qu'il en foit de même dans 
le fyftême de Copernic. Le Soleil y eft 
placé au centre du Monde, & c'eft autour 
de cet aftre que toutes les Planètes du 
premier ordre , y compris la Terre, font 
leurs révolutions fuivant une règle confiante 
obfervée par Kepler entre leurs diftances & 
la quantité de leurs mouvemens; de forte 
que dans cette hypothefe, l'Ecliptique n'eft 
que l'Orbite de la Terre qui fe trouve incli- 
née diversement aux Orbites des autres Pla- 
nètes , fans qu'on voye plus de raifon pour 
faire mouvoir les Orbites des autres Planètes 

autour 
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autour de la Terre, que l'Orbite de la Terre 
autour de celle d'une autre Planète ou d'un 
plan quelconque pris à volonté. 

11 doit cependant réfulter de ces divers 
mouvemens des apparences bien différentes ; 
car fi au-lieu de fuppofer que les Orbites des 
Planètes fe meuvent autour "du plan de l'Eclip- 
tique avec des degrés égaux de vîtelle & une 
inclinaifon confiante, comme on l'a fait jut 
qu'à préfenr, on leur attribue un mouvement 
uniforme autour d'un autre plan à l'égard du- 
quel elles confervent une même # inclinaifon, 
on appercevra des inégalités dans le mouve-r 
ment de leurs Nœuds furl'Eçliptique, de mê- 
me que des variations dans les inclinaifons 
de leurs Orbites. 

Comme, par les raifons cjue nous venons 
d'expofer, il n'y a rien qui doive faire pré- 
férer l'Orbite d'une Planète à celle- d'une au- 
tre pour y rapporter leurs mouvemens , il pa- 
raît qu'il eft plus convenable de les confidé- 
rer toutes, fans en excepter l'Orbite de la 
Terre , par rapport à l'Equateur de la révolu- 
tion du Soleil autour de fon axe, que Ton 
peut avec beaucoup de vrâifemblance regar- 
der comme le principe de la direction du mou- 
vement des Planètes. 

Nous nous conformons en cela au fenti- 
nient de Kepler, qui, quoique la révolution 
du Soleil autour de fon axe ne fût pas encore 
connue, ne laifla pas de juger que cet aftre 
tournoit autour d'un axe qui lui étoit parti- 
culier $ & qu'à diftance égale des deux pôles 
du Soleil il y avoit une Ecliptique fixe à l'ér 
gard de laquelle les Orbites des Planefes , y 
G 3 corn- 
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compris celle de la Terre, étoient inclinées* 
& avoient chacune un mouvement: particu- 
lier. 

La révolution du Soleil autour de Ton axe* 
les Nœuds de fon équateur avec TEcliptique 
& fon inclinaifon , que Kepler avoit déduits 
de diverfes conjectures, & qu'il n'avoit dé- 
terminés qu'imparfaitement, étant pré fente- 
ment connus depuis la découverte des Taches 
dans le Soleil , nous fommes plus en état que 
lui d'examiner ce qui doit réfutter du mou? 
vement de l'Orbite de la Terre autour de- 
i'Ecliptique^ 

Par l'obfervatiôn affidue des Taches du. 
Soleil, on a remarqué qu'elles paroiiToient 
décrire fur le difque du Soleil, tantôt des 
lignes droites , tantôt des lignes courbes ou, 
Ellipfes plus ou moins étroites , & qu'après 
avoir fait une révolution autour du Soleil dans- 
l'efpace de rj jours \ ou environ, eHes re- 
tournoient aux mêmes endroits ou l'on avoit 
commencé à les appercevoir. On a aufli re- 
connu par la variété des apparences Qu'elles 
forment fur le difque du Soleil oîi elles pa- 
roiffent larges vers le milieu de ce difque, &. 
étroites vers les bords , qu'elles étoient adhé- 
rentes à fa furface , & qu'ainfi le mouvement 
qu'on y appercevoit, devoit s'attribuer à ce- 
lui du Sojeil autour de fon axé; Pour déter- 
miner la pofltion de cet axe, on a obfervé 
les tems où ces Taches paroiiToient décrire 
des lignes droites , ce qui arrive lorfque le 
Soleil eft au 10 e . degré des Gémeaux & du 
Sagittaire, avec la différence que lorfqu'ii 
étoit dans la première de ces fituations, ces 

lignes. * 
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Rgnes s'élevoient vers le Septentrion à l'égard 
de l'Ecliptique , & que dans la féconde elles 
s'abbaiilbient vers le Midi, avec une incli- 
naifon de part & d'autre de 7<4, d'oh Ton a 
conclu que le Nœud Boréal de l'équateur du 
Soleil répondoit au io c . degré des Gémeaux, 
& le Nœud auftral au 10 e . degré du Sagittai- 
re ,& que cet équateur étoit incliné à l'Eclip- 
tique de 7 d {. Enfin l'on a remarqué que lorP- 
que le Soleil étoit au io c . degré des Poiflbns 
& de la Vierge, les Ellipfes que décri voient 
les Taches étoient dans leur plus* grande lar- 
geur j de manière cependant que dans la pre- 
mière de ces pofitions , la convexité de cette 
Ellîpfe regardoît le Septentrion , & que dans 
la féconde elle étoit tournée vers le Midi, 
d'oh l'on a reconnu quç le pôle boréal du 
Soleil répondoit au 10 e , degré £es Poiflbns , 
& le pôle auftral au io*. degré de la Vierge^ 

Suivant ces Elémens , on déterminera Je 
lieu des Nœuds de l'Orbite de chaqye Planè- 
te à l'égard de Féquateur de la révolution du 
Soleil & fon inclinaifbn , en cette manière. 

* Soit ABD l'Ecliptique, DAC l'équa» 
teur du Soleil qui lui eft incliné de 7* \ , & 
la coup§ en A au 10 e . degré des Gémeaux ; 
B le lieu du Nœud boréal d'une Planète fur 
l'Ecliptique, telle, par exemple, que Satur- 
ne qui eft en gp 22 d j6 ! o", plus avancé de 
42* jtf que le lieu, du Nc&ud dé l'équateur du 
Soleil. 

On fera l'angle A B C de 20 d 30* 35" égal à 
Pinclinaifon de l'Orbite de la Planète à l'é- 
gard 

C 4, 
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gard de l'Ecliptique, & on prolongera BC 
jufqu'à ce qu'il rencontre l'équateur du Soleil 
en C ; Tare B C repréfentera l'Orbite de Sa- 
turne, &r le point C le lieu de fon Nœud à 
l'égard de l'équateur du Soleil DAC 9 qui 
eft auftral ou defeendant, à caufe que la Pla- 
nète pafle de la partie feptentripnale de. Té- 
quateur du Soleil à fa partie méridionale; 
l'angle A CB mefurera auffi Tinclinaifon de 
l'Orbite de la Planète à l'égard de l'équateur 
que l'on trpuvera de même que le lieu de 
fon Nœud. Car dans le triangle fpbérique 
BAC , l'arc BC, diftance du Nœud j3e la 
Planète au Nœud de l'équateur du Soleil, 
étant connu de 42*1 56' , l'angle ABC incli- 
naifon de l'Orbite de la Pianete à l'égard 
de l'Ecliptique de 2<* 30' 35", & l'angle B A û 
inclinaifon de l'équateur du Soleil à l'égard 
de l'Ecliptique de 7* 30' , ou fon fupplémene 
B AC de 172* 3tf , on trouvera l'angie BCA 
qui mefure l'inclinaifon de l'Orbite de Satur- 
ne à l'équateur du Soleil de j d 54* J7% & 
l'arc AC diftance du Nœud de cette Pianete au 
Nœud de l'équateur du Soleil de i6 d jd 30P, 
qui étant retranchés du ic* des Gémeaux* 
donnent le lieu du Nœud de POrbit* de Sa- 
turne à l'égard de l'équateur du Soleil en V 
23 d 9* 30". 

Pour une plus grande exaâitude , on ré- 
duira l'arc AC qui eft de i6 d 50' 30* à l'E- 
clipfique, pour avoir l'arc A E de i6 d 43' 13", 
qui étant retranché du ro me . degré des Gé- 
meaux, donne le lieu du Nœud de l'Orbite 
de cette Pianete fur l'équateur du Soleil, ré- 
duit à l'Ecliptique, en V 23* 16' 43". 

On 
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On trouvera delà môme manière les Nœuds 
des autres Planètes & Tinclinaifon de leurs 
Orbites à l'égard de Téquateur du Soleil, tels 
qu'on les a marqués dans la Table fui vante , 
où. Ton voit que Tinclinaifon de Jupiter à l'é- 
gard de TEcliptique, qui eft de i d 19' 39% 
la plus petite de celles qu'on obferve dans les 
Planètes , fe trouve à l'égard de Téquateur 
du Soleil de 6 d 22' , la plus grande de celles 
que Ton a calculées ; & que tout au contrai- 
re Tinclinaifon de Mercure à l'égard de TE- 
cliptique qui eft de 6 d 55* plus grande que 
dans les autres Planètes, fe trouve à l'égard 
de Téquateur. du Soleil de 3 d io 1 6" plus pe- 
tite que toutes les autres, en forte néanmoins 
que de la plus grande à la plus petite incli- 
naifon des Planètes à l'égard da Téquateur. 
du Soleil, il y a une différence beaucoup moin- 
dre que par rapport à l'Ecliptique. 

Pour ce qui eft diTNœud des Planètes fur 
Téquateur de la révolution du Soleil, ils fe 
trouvent rangés en fens contraire à l'égard 
de l'Ecliptique, ceux qui étoient plus à l'O- 
rient étant vers TOccident, & ceux qui é- 
toient vers l'Occident fe trouvant à l'Orient. 
Il faut feulement remarquer que le lieu du ■ 
Nœud des Orbites des Planètes, y compris 
celle de la Terre, à l'égard de Téquateur du 
Soleil , eft Auftral , au-lieu qu'il eft Boréal par 
rapport à l'Ecliptique* 
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toujours entre elles la même fituadon , font 
réellement immobiles & invariables dans le 
Ciel, & que le mouvement que Ton y apper- 
çoic par la fucceffion dés tems n'eft qu'appa- 
ïent, produit par celui de Taxe de la Terre 
autour des pôles de l'Ecliptique de l'Orient 
vers l'Occident. Il en eft de même de tout 
autre point fixe dans le Ciel;ainfi fi l'on fup- 
pofejes Noeuds des Planètes immobiles, on 
doit y appercevoir un mouvement apparent 
fernblable à celui des Etoiles fixes & d'une 
égale quantité;. & s'ils font mobiles, leur 
mouvement apparent doit être plus grand 
ou plus petit que celui des Etoiles fixes. Leur 
mouvement vrai eft donc mefuré par la diffé- 
rence entre leur mouvement apparent & ce- 
lui qu'on attribue aux Etoiles fixes. 11 eft 
direfl:, .lorfqu'il excède ji"; & rétrograde y . 
lorfqu'il eft moindre. 

Dans cette hypothefe , le mouvement vrai ; 
des Nœuds de Saturne, qui, fuivant les ob- 
fervations des Caldéens comparées aux nôtres* 
eft de j9" fuivant la fuite des Signes, n'eft 
feulement que de 8" du même fens ; & il eft 
buI ou ïnfenfible fuivant les obfervations de 
Ftolémée, qui ne ^donnent que dé 51 mi- 
nutes. 

A l'égard du mouvement des Nœuds de- 
TOrbile de Jupiter, que l'on a trouvé de 24% 
il eft réellement rétrograde de 27". On ob- 
ferve une fernblable rétrogradation dans les 
Nœuds des autres Planètes, dont le mouve- 
ment apparent eft moindre de ji", & dont 
livrai mouvement eft par conféquent rétro- 
£<J grad* 
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grade, dans Vénus de 17% & dans -Mercuie 
de 10". 

L'inclinaifon des Orbites des Planètes à 
l'égard de l'équateur du Soleil, la fituation 
de leurs Nœuds fur cet équateur , & leur 
mouvement par rapport à rEcliptiqjie étant 
ainfi connus , il conviendroit préfentement 
de déterminer la quantité du mouvement de 
ces Nœuds à, l'égard de l'équateur du Soleil. 
Mais cette recherche demande que Ton foit 
affûré fi les Nœuds de l'Orbite de la Terre 
font fixes fur l'équateur du Soleil , & de la 
quantité de leur mouvement, s'il» font mobi- 
les ; ce que l'on n'a pas pu encore reconnoi- 
tre, à caufe que la révolution du Soleil autour 
de (on axe ne fe peut déterminer que par le 
moyen de fes Taches , & que leur découver- 
te n'étant que de puis l'invention des Lunet- 
tes, on n'a pas eu jufqu'à préfent d'interval- 
le aflez grand pour pouvoir difcerner s'il y a 
quelque mouvement dans les Nœuds de l'E- 
cliptique à l'égard de l'équateur du Soleil. 

Au défaut de cette connoifTance > nous a- 
vons fuppofé que les Nœuds de rÉcliptique 
ou de l'Orbite de la Terre à l'égard de l'équa- 
teur du Soleil font injMpbiles, c'efl>à-dire, 
fuivant qu'on l'a remarqué ci-deflus , que fon 
mouvement apparent eft de 51 fécondes , égal 
à celui des Étoiles fixes, & moyen entre ceux 
que divers Aftronomes ont attribués à ceux 
des autres Planètes ; & fuppofant le mouve- 
ment de leurs Nœuds à l'égard de l'Eclipti- 
que , tel qu'il eft marqué .chdefTus , on a 
calculé le mouvement de leurs Nœuds à l'é- 
gard de l'équateur 4u. Soleil dans l'intervalle 

de 
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de 1200 années avant ces tems-ci , c'eft-à 
dire, vers Tan joo, oîi Ton a diverfes obfer- 
vatiops de conjonctions de Planètes avec les 
Etoiles fixes , qui ont fervi à déterminer leurs 
Nœuds. 

Suivant cette fappofition,on a trouvé que 
le mouvement des Nœuds de Saturne , qui 
étoit de 8" direft fur l'Ecliptique, fe trouvoic 
rétrograde fur l'équateur du Soleil de 6"; que 
tous les autres au contraire qui étoient ré- 
trogrades fur l'Ecliptique , fe trouvent dirè&s 
fur l'équateur du Soleil , (avoir celui de Ju- 
piter de 8" , celui de Mars de 4" , celui de 
Vénus de 12", & celui de Mercure de 4'*. 

En comparant les divers mouvemens dçs 
Nœuds des Orbites des Planètes tant fur l'E- 
cliptique que fur l'équateur du Soleil, de la 
manière que nous venons de les déterminer, 
il paroît qu'ils font plus uniformes fur l'équa- 
teur du Soleil , puilque du plus grand au plus 
petit il n'y a qu'une différence de i8",au-lieu 
que fur l'Ecliptique elle eft de 35"; ce qui 
rend Thypothefe du mouvement des Planè- 
tes fin* l'équateur du Soleil plus vraifemblable 
que far l'Ecliptique. 

Si au-lieu du mouvement des Nœuds que 
nous avons trouvé par nos obfervations , on 
avoit employé ceux qui font dans les Tables 
de divers Àltronomes , comme par exemple 
de M. de la Hir^, 011 le mouvement vrai du 
Nœud de Saturne à l'égard des Etoiles fi*es 
eft de 21* direâ, celui de Jupiter de 37* ré- 
trograde , celui de Mars de 14" rétrograde, 
celui de Vénus de j" rétrograde , & celui de 
Mercuje de 34" direâ,on auroit trouvé leurs 
G 7 moir 
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mouvemens vrais à l'égard de l'équateur dû 
Soleil allez difFerens de ceux que Ton avoit 
détcrminét ci-deflus: ce qui ftit voir com* 
bien il eft difficile de fixer la quantité donc 
tes Nœuds des Orbites des Planètes fe meu- 
vent i l'égard de Téquaceur du Soleil. 

On remarquera ici que le mouvement des 
Nœuds de l'Orbite de Mercure que nous a- 
vons déterminé de 10" rétrograde, fe trouve f 
fliivant les Tables de M. de la Hire, de 34* 
direft; & qu'ainfi* fi Ton fuppofoit le Nœud 
de cette Planere immobile, le mouvement 
spparent qui en réfulte fe trouverait entre 
ces différentes déterminations: ce qui pour- 
roit donner lieu de conjeéiurer que le mou- 
vement que Ton a apperçu jufqu'à préfent 
dans les Nœuds des Orbites des Planètes 
n'eft qu'apparent, produit de même que les 
Etoile» fixes par le mouvement de Taxe de 
la Terre autour des pôles de l'Ëcliptiaue ; Se 
que les différences qu'on y a obfervees doi- 
vent être attribuées au défaut d'exaâitude 
des obfervations que Ybû a employées pour I 
déterminer leurs fituations.. • ' 

Si cependant on juge, comme il y a bien , 
de la vraifemblance, qu'il y ait quelque réa- I 
lité dans ce mouvement, & que l'Orbite de 
là Terre n'en foit pas exempte, il fuit que 
lès Etoiles fixes doivent paroitre changer de 
latitude dans la fucceffion 4e tems. Car foit 
ÀBDC* le plan de l'équateur de la révolu- , 
tion du Soleil autour de fon axe , dont le 
pôle boréal eft en J; ANGL, le plan de ' 

l'Eclip-, j 
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KEcliptique qui lui eft incliné de 7* f , dé ma- 
nière quil conferve toujours à Ton égard la 
même inclinaifon avec un mouvement direft 
ou rétrograde, de telle quantité Qu'on le ju- 
gera à propos; £ le pôle boréal de l'Eclipti- 
que projette fur le plan de Téquateur du So- 
leil, placé à la diftance de 7^^ du point &. 
Le pôle boréal de la révolution du Soleil ré- 
pondant, comme on Ta marqué ci-deflus , au 
10 e . degré des Poiflbns à l'égard: du pôle £ 
de l'Ecliptique, le pôle boréal de rficlipti- 
que répondra au 10 e . degré de la Vierge, & 
par la même raifon, le Nœud boréal de TE-» 
cliptique fera au 10 e . degré du Sagictaire,oppo« 
fé au Nœud boréal de 1 équatcur du Soleil qui 
coupe l'Ecliptique au 10 e . degré des Gémeaux. . 
Si l'on fuppofe préfentement que ce Noeud ; 
ait rétrogradé d'un Signe par un mouvement 
qui lui eft propre, le pôle boréal de l'Eclipti- 
que qui eft toujours éloigné de 3 Signes de fon 
Nœud âuraauffi rétrogradé d'un Signe, & ré- 
pondra au point F, éloigné du point £ de rare 
E F, de 30 degrés. Si donc l'on fuppofe une E* 
toile fixe placée d'abord en £au pôle de l'E* 
cliptique ;,lorfque ce pote fera parvenu de £. 
in F, elle en fera éloignée deTarcEFqui me-» 
fure fur un grand cercle le complément de fa* 
latitude qui ira en augmentant julqu'à ce que ce * 
pôle, après avoir fait une demi- révolution, foit 
arrivé en G oh il fera éloigné de l'Etoile fixe 
de 15 degrés d'un grand cercle, qui font me- 
furés par le double de la diftance *$£ du pô- 
le de l'Ecliptique au pôle de Téquateur du So- 
leil , de la même manière que dans le fyfté- 
me de Copernic,, une Etoile placée dans le 
• pote- 
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pôle du Monde, paroît s'en éloigner, parla 
fucceffion des tems, d'une quantité qui mon- 
te à 47 degrés , & eft mefurée par le double 
de la diftance du pôle de l'Equinoâial au por 
le de l'Ecliptique. 

■ On verroit les mômes apparences dans une 
Etoile placée dans l'un des Nœuds de l'Eclip- 
tique avec l'équateur du Soleil, comme en A 9 
qui,lorfque le plan de l'Ecliptique auroit été 
tranfporté de L A N en K B K , à la diftan- 
ce d'un Signe, paroîtroit s'être éloignée d'u- 
ne quantité ^/proportionnée à l'inclinaifon 
de l'Orbite de la Terre, que l'on trouvera 
être de i d 52* 30'' dans l'efpace d'environ 
2100 ans. 

C'eft conformément à cette hypothefe, 
que Kepler* explique les variations que ïy- 
efib avoit obfervéeS dans les latitudes des 
Etoiles fixes, 011 il avoit remarqué que celles 

3ui étoient placées vers le point du # Solftice 
'Eté, étoient de fon tems plus près # du pôle 
de l'Ecliptique que du tems de Timocharis 
& de Ptolémée ; que les Méridionales qui 
répondoient au même point de l'Ecliptique 
s'en approchoient ; que le contraire arrivoit 
vers le point du Solftice d'Hiver, & qu'on 
De trouvoit aucune différence fenfiblc dans 
la latitude des Etoiles qui répondoient au 
point du Bélier & de la Balance. Il donne 
auffi la raifon des variations qu'il jugeoit avoir 
trouvées dans l'obliquité de l'Ecliptique , en 
fuppofant outre cela que l'axe de la révolu- 
tion de la Terre a une inclinaifon confiante 

à 
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à l'égard de celui de la révolution du Soleil ; 
c'èft-à-dire, que le cercle fur lequel le pôle 
du Monde fe meut à l'égard des Etoiles fixes, 
a pour centre le pôle de la révolution du So- 
leil. En fécond lieu, que le pôle de l'Eclip- 
tique ou de l'Orbite de la Terre fe meut a- 
vete plus de vîtefle contre la fuite des Signes, 
que les pôles de l'Equino&ial terreftre. 

Comme on ne connoiflbit point encore la 
Quantité de l'inclinaifon de Taxe de l'Eclipti- 
que à l'égard de Téquateur du Soleil, ni le 
lieu de fes Nœuds, Kepler * détermina cette 
inclinaifon de i d 47' 40", ce qu'il ne donne que» 
comme des conjectures qu'il a déduites de 
diverfes raifons de convenance; & ayant fixé 
une époque au tems de la création du Mon- 
de oh cette obliquité étoit de 24* 17* 40", 
moyenne entre la plus grande & la plus peti- 
te, auquel tems les polefc de la Terre étoient, 
félon lui , à égale diftance du pôle de l'équa- 
teur du Soleil & du pôle de l'Ecliptique ; il 
trouve que cette obliquité a dû diminuer, ce 
Qu'elle continuera de faire jufqu'à ce qu'elle 
toit réduite à 2i d 30' , après quoi elle aug- 
mentera jufqu'à ce qu'elle foit parvenue à Ta 
quantité de 26 d 5' 20". 

A l'égard des Nœuds de. l'Orbite de la Ter- 
re, il trouve f que celui qui étoit afcendant 
répondoit vers le Signe du Capricorne , & 
le Nœud defcendant vers le Signe de l'Ecre- 
vifTe ; que le terme boréal eft vers le Bélier, 
l'auftral vers la Balance, ce qui ne s'éloigne 
pas beaucoup de celui que l'on trouve pi;é- 

fea- 

* Liv. 7. p. 517, t P< 91S. 
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lentement 'par robfervation des Taches. 

Pour nous* qui connoiffons plus précifé- 
ment que Kepler la quantité de l'inclinaifon 
de l'Ecliptique à l'égard de l'équatëur du So- 
leil & le lieu de Tes Noeuds , nous avons cru 
devoir examiner fi ce qui réfulte du mouve- 
ment de POrbite de la Terre autour de l'é- 
quatëur de la révolution du Soleil, s'accorde 
aux obfervations des Etoiles fixes. 

On confiderera pour cet effet, que l'Orbite 
de la Terre étant emportée contre la fuite des 
Signes de l'Orient vers l'Occident, autour 
des pôles de l'équatëur du Soleil, le pôle £ 
de l'Ecliptiqucy auffi-bien que le pôle P de* 
rEquinoftial' de la. Terre , confervant entre 
eux la même fituation , doivent fe mouvoir 
dans le même fens autour des pôles de l'é- 
quatëur du Soleil , fans cependant avoir au- 
cun mouvement apparent , parce qu'étaat 
immobiles l'un à l'égard dé l'autre, ils répon- 
dent toujours aux mêmes points du Zodiaque. 
A l'égard des Etoiles fixes, elles doivent tou- 
tes, Tans en excepter celles qui font aux pô- 
les de TEcIiptique, croître avoir un mouve- 
ment en fens contraire, & d'une égale quan- 
tité, fuivant la fuite des Signes. 

Ainfi, fi l'on fuppofe le mouvement de 
l'Orbite de la Terre autour de l'équatëur du 
Soleil, égal précifément à celui que l'on at. 
tribue aux Etoiles fixes , mais en fens con- 
traire ; il n'eft nullement néceflaire d'attribuer 
d'autre mouvement à l'axe de la Terre autour 
des pôles de l'Ecliptique, pour repréfenter 
leur mouvement en longitude dans l'efpace 
de 2500a ans; mais on appercevra , comme 

on 
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on l'a remarqué ci-defius , un mouvement dans 
leur latitude, différent en différentes Etoiles», 
fuivant la fituation oh elles fe trouvent à l'é- 
gard des pôles de TEcliptique, & qui, dan*> 
les mêmes Etoiles, fera tantôt plus prompt, 
tantôt plus lent, fuivant qu'elles s'éloignent 
plus ou moins de rinterfeft ion de TEcliptique 
avec l'équateur du Soleil. 

Une Étoile, par exemple placée en E au 
pôle de l'Ecliptiaue , à la diftance de 23* 3& 
du pôle P terreftre, & de 7* n/t' du pôle S 
de l'équateur du Soleil; lorfque le pôle Edc 
l'Ecliptique fe fera avancé d'un degré de E 
€D0 y contre la fuite des Signes,, dans l'efpa- 
ce de 70 ans,, paraîtra s'en être éloignée de 
l'arc EO qui mefure le complément de fc 
latitude , qui eft d'un degré fur le petit cer- 
cle £ F G, & que l'on trouvera de r 30" d'un* 
grand cercle qui mefurera le complément de 
la latitude, qui fera par conféquent de 89' 5& 1 
p". Il en eft. de même de. toute, autre Etoir 
e placée fur la ligne EFC 9 dont là longitu- 
de répond au io*. degré des Gémeaux & du 
Sag||taire , à quelque diftance qu'elle fe trouve 
de l'Ecliptique. "Car le pôle E de^ l'Eclipti- 
que, par fon mouvement d'Orient en Occi- 
dent, s'approchant de celles gui font au 10 e . 
degré des Gémeaux, & s'éloignant de celles 

?|ui fe trouvent au 10 e . degré du Sagittaire * 
uivant la même direâion ; on doit y apper- 
cevoir un mouvement en latitude fenfîbie- 
ment égal à celui du mouvement des pôles 
de l'Ecliptique, qui, comme on l'a dit.,.eftde- 
7/ 30" en 70 ans. 

On ne doit point, appercevoir les mêmes, 

varia* 
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variations dans les Étoiles placées dans les 
Signes de la Vierge ou des Poiflbns , comme 
en H&. en M, pourvu qu'elles foient éloi- 
gnées de plufleurs degrés du pôle de TEcIip- 
tiquè. Car ce pôle étant , par exemple, 
parvenu de £ en F, la diftarice F H ou FM 
des Etoiles fixes a ce poîe, qui mefure le 
complément de leur latitude, ne diffère pas 
fenfiblement de la diftance EH ou EM de 
ces Etoiles dp pôle de l'Ecliptique lorfqu'il 
étoit en £. Dans les autres ûcuacions des 
Ecoiles , entre le lieu des Nœuds de l'Eclip- 
tique & des polçs , on doit appercevoir des 
variations dans leur latitude , plus ou moins 
grandes , fuivanc que ces Etoiles s'éloignent 
plus oiPmoins de des pôles. 

Ces variations des Etoiles en latitude ne 
font pas les feules qui doivent réfulcer du 
mouvement des pôles de l'Ecliptique autour 
de ceux de Téquateur du Soleil-, il doit y en 
avoir auflî dans leur mouvement en longitude, 
à quoi il ne paroft pas que Kepler ait fait 
attention. Une Etoile, par exemple , placée 
au point F, fort près du polfcde TEclipti^e, 
& qui fe trouve dans la ligne £Cqui répond 
au io c . degré des Gémeaux , lorfque ce pôle 
fe fera avancé de £ vers F, paroîtra toujours 
répondre au même point du Zodiaque, & 
par conféquent n'aura point eu de mouve- 
ment fenfible en longitude , pendant que ce 
pôle aura parcouru un ou plufieurs degrés. 
On appercevroit des variations plus fenfibles 
dans une Etoile placée près du pôle de l'E- 
cliptique entre ce pôle & celui de Téquateur 
du Soleil, comme en f; car pendant que 

cette 
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cette Etoile paroîtroit fe mouvoir de l'Occi- 
dent vers l'Orient, autour des*polesdel'équa- 
teur du Soleil de 7* vers R 9 les pôles de l'E- 
cliptique fe mouvant en fens, contraire de E 
vers F, elle paroîtroit avoir un mouvement 
contraire autour des pôles de l'Ecliptique de 
l'Orient vers l'Occident ,dont lavîteffe feroit 
d'autant plus grande que cette Etoile feroit 
plus près du pôle de l'Ecliptique que de l'é- 
quateur du Soleil. Dans les autres Etoiles, 
on appercevroit une variation dans leur mou- 
vement en longitude, fuivant les différentes 
fîtuations oh elles fe trouveraient à l'égard 
des pôles de l'équateur du Soleil & de ceux 
de l'Ecliptique; de même que l'on en remar- 
que dans les afcenfions droites des Etoiles 
dont le mouvement furpaffe, ou eft moindre 
que celui de leur longitude, & fe trouve quel- 
quefois en fens contraire dans les [Etoiles 
îituées entre les pôles de l'Ecliptique &ceux 
de l'équateur terreftre. 

Voilà ce qui réfulte du mouvement des 
Nœuds de l'Orbite de la Terre égal en fens 
contraire au mouvement apparent des Etoiles 
fixes. 

Si l'on fuppofe avec Kepler , que le pôle 
de l'Orbite de la Terre fe meut avec plus de 
vîtefTe que les pôles de la Terre dans unrap- 
• port qui eft comme 4 à 3 , ce qu'il employé 
pour expliquer la variation de l'obliquité de 
l'Ecliptique qui réfulte des obfervations an- 
ciennes comparées aux modernes , on trou- 
vera à -peu -près les mêmes variations qui, 
dans certaines Etoiles fixes , peuvent fe mon- 
ter à 2 d 50 1 en latitude , pendant que d'autres 

au- 
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auioient toujours confervé la même ; ce que 
l'on ne peut point concilier avec les obferva- 
tions. 

On ne doit donc point admettre cette hy- 
pothefe , à moins de fuppofer que l'Orbite 
de la Terre ne fe meut pas autour de l'équa- 
teur de la révolution du Soleil, mais autour 
«d'un autre plan invariable quelconque ., moins 
incliné à l'Ecliptique -, à l'égard duquel les 
Orbites des autres Planètes feroient auffi 
leurs révolutions; ce qui pourroit avoir quel- 
que vraifemblance, puifque nous voyons que 
les Nœuds de la Lune ne fe meuvent pas au- 
tour du plan de l'équateur que la Terre décrit 
par fa révolution journalière , mais autour 
du plan de l'Ecliptique qui en décline déplus 
de 23 degrés. 

Cependant comme la Lune n'eft qu'une 
Planète du fécond ordre, dont les mou vemens 
ne doivent point être tirés à conféquence 
pour ceux des Planètes qui font leurs révo- 
lutions immédiatement autour du Soleil ; nous 
avons cherché s'il n'y a voit pas d'autre moyen 
d'expliquer les variations que l'on a pu ap- 
percevoir, tant dans la latitude des Etoiles 
fixes que dans l'obliquité de l'Ecliptique. 

Nous fuppoferons pour cet effet , de mê- 
me que dans le fyftême de Copernic , que 
Taxe de la Terre fe meut autour des Pôles 
de l'Ecliptique de l'Orient vers l'Occident, 
mais avec une vîtefle un peu moins grande 
que celle que l'on apperçoit dans le mouve- 
ment des Etoiles fixes, de forte que, par 
exemple, au-lieu d'un degré en 70 ans, cet 
axe employé 80 ans à le parcourir. Nous 

attri- 
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attribuons en môme tems un mouvement 
dans le môme fens, c'eft à-dire rétrograde, 
aux Nœuds dé l'Orbite de la Terre autour de 
Péquateur folaire, mais beaucoup plus lent, 
qui foit, par exemple , d'un degré en 600 
ans , ou de 6" par année. 

Par ce mouvement, Paxe.de PEcliptique 
fera emporté autour des pôles de la révolu- 
tion du Soleil avec une vîteffe égaie qui fera 
auflî de 6" par année fur le petit cercle que 
cet axe décrit , dont le rayon eft de 7* 30 1 ; 
réduifant ce mouvement à un grand cercle, 
on aura 45'" pour la mefure du mouvement 
des pôles de PEcliptique dans le cours d'une 
année , dont le pôle boréal s'approcherait 
des Etoiles fixes qui répondent au 10 e . degré 
des Gémeaux, c'eft-à-dire , du Heu du Nœud 
auftral de l'Orbite de la Terre, pendant qu'il 
s'éloignerait de la môme quantité des Etoiles 
qui répondent au Nœud boréal qui eft au 
10 e . degré des Poiffons; ce qui paraît s'ac- 
corder à la remarque de Tycho, que les E- 
toiles boréales qui répondent au Signe del'E- 
creviffe avoient augmenté de latitude depuis 
Ptolémée , au-lieu que celles qui répondent 
au Signe do Capricorne en avoient une moin- 
dre , pendant que les Etoiles qui font vers le 
commencement du Bélier ou de la Balance 
ont confervé à- peu-près la môme latitude 
qu'on y avoit obfervée. 

A l'égard de la variation de l'obliquité do 
l'Ecliptique, il ferait néceffaire pour l'expli- 
quer, au cas que celle qui a été déterminée 
par Hipparque & Ptolémée fût exa&e, de 
fuppofer que le pôle de Paxe de la Terre n'a 

point 
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{>oinc participé au mouvement du pôle de 
'Ecliptique autour du pôle de l'équateur du 
Soleil, & qu'ainfi il s'en eft trouvé plus pro- 
che par la luite des tems. 

Nous n'entreprendrons pomt ici de faire 
voir le rapport ae cette hypothefe avec les 
obfervations des Etoiles fixes faites en diffé- 
rées tems , nous nous contenterons de remar- 
quer qu'il y en a beaucoup qui s'y accordent; 
mais comme il y en a aufli d'autres , quoiqu'en 
beaucoup moindre quantité, qui s'en éloi- 
gnent, on ne peut pas encore s'aiTûrer fi ces 
différences font réelles, ou fi Ton doit les 
attribuer au défaut d'exaâitude des obferva- 
tions anciennes. H nous fuffira d'avoir remar- 
qué ici les lieux oh ces différences doivent 
être les plus fenfibles , afin que les Aftrono- 
mes foient attentifs à les obferver ; le mou- 
vement des Etoiles fixes à l'égard defquelles 
on détermine les lieux des Planètes , & l'obli- 
quité de l'Ecliptique à laquelle il eft néceffai- 
re de réduire les diftances obfervées , en as- 
cenfion droite & en déclinaifon, devant être 
confidérés comme les principaux fondemens 
dél'Aftronomie, dont il eft néceffaire de re- 
connoitre la fituatîon, de même que la quan- 
tité de leur mouvement, 
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«lifFerens pays : mais il ne dit rien fur les 
moyens dont on pourra fe fervir pour faire 
ces obfervations. 

Le Capitaine Guillaume Dampier , ^nglois, 
à la fin de Ton fécond tome du Voyage au- 
tour du Monde, a donné un Traité des Vents 
qui régnent dans toute la Zone torride ; il eft 
très utile pour les grandes Navigations, 

Tout ce qu'on trouve, foit dans Rohault, 
foit dans M. Màriotte, ne font que des «ex- 
plications générales fur la nature & les caufes 
phyfiques de l'origine & des variétés des 
Vents. 

En dernier lieu nous avons eu une Diflfer- 
tation fur les caufes & les variations des Vents 



le Prix* à l'Académie de Bordeaux en 1730, 
Mais comme toutes ces réflexions ou Difler 
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parje P. Sarrabat, Jéfuite, qui a remporté 

M 

tations ont eu pour objet principal la Tfl&o- 
rie plutôt que la Pratique , qui n'en peut ti- 
rer qu'un léger avantage, j'ai cru n'en pou- 
voir mieux prouver la certitude, qu'en coq- 
ftruifant ciftq Machines différentes, dont cha- 
cune a des avantages particuliers dans l'ufage, 
pour fervir de preuve à ce que nous propo- 
fons. 

La première, que nous nommons Anémo* 
mètre à levier, fera connoitre la force relati- 
ve du Vent. Nous parlerons dans fa deferip- 
tion d'un Anémomètre, décrit par M. Wolf, 
& de celui que propofa George Leutman. 
. La feconde , que nous appelions Aném»- 
mare ifuf/e, fera connoitre la force abfo- 
lue du Vent, 

Par la troifîeme Machine , qui eft une et 
* . . pece 
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pece de Romaine, on pourra pefer, pour 
ainfi dire, la force abfolue du Vent, ou la 
force de fon impulfion fur la furfacc d'un 
pied quarré. 

La quatrième eft faite pour l'ufage de là 
Navigation ,-afin de connoitre fur un VaiflTeau 
la .vîteffe ou^la force du Vent fur les Voiles. 

Nous réfervons pour nos Affemblées parti- 
culières la defcription & l'ufage de ces qua- 
tre Machines , que le terni ne nous permet 
pas de donner , & qui nous ont procuré dif- 
Ferens moyens pour nous confirmer & nous 
aflurer de la précifion de la cinquième Ma- 
chine qui fait l'objet de ce Mémoire. 

Cet Anémomètre, que nous nommons yf- 
némometre â Pendule, eft compofé de deux 
parcies qui. font menées par la roue des heu- 
res de la Pendule A placée entre les deux, 
& qui va 30 heures. Ce qu'il y a de plus 
Singulier à cet Anémomètre, c'eft qu'on n'a 
pasbefoin de fe tenir auprès pour obfcrver, 
& qu'on trouve marqué fur le papier tous les 
changemens qui font arrivés, foit de direc- 
tion, foit de vftefle du Vent, l'heure de ces 
changemefts, & la durée de chaque Vent. 
On verra, par exemple, à quelle, heure un 
Vent a commencé à fouffler, fon nom ou fa 
direction , fa vîcefle relative , combien il aura 
continué , & combien il fe fera paflë de tems 
fans qu'il y ait eu de Vent. Enfin nou$ a- 
vons tâche de rendre cet Anémomètre plus 
parfait & plus utile que tous ceux qu'on a 
propofés jufqu'ici, '& tel, qu'il nous inftrui- 
fïc de tout ce que nous pouvons avoir befoïri 
& envie 4e favoir par rapport aux Vents. Il 
11%. fe 
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fe placera dans une chambre ou un cabinet # 
oii.il fera ornement, fans qu'on foit obligé 
de 'le tenir à Pair. 

Description. 

L'Anémomètre fait fon effet "par trois mo- 
teurs differens. Le permier eft une Pendule 
ordinaire à fécondes & à poids, placée au 
milieu, dont la roue des heures engraine dans 
les deux roues (i) & (2), dont Tune eft a 
droite, & l'autre à gauche, par le moyen des- 
quelles les deux cylindres ou bobines (3) & 
(24) à qui elles correfpondent, font également 
deux tours par heure. 

Le fécond moteur, qui eft placé à droite, 
eft une longue tige (4) qui perce le long du 
mur jufqu'au deflus du toit, portant une gi- 
rouette (5) , dont la grandeur doit être telle, 
qu'une petite force de Vent puifle faire tour- 
ner la tige; & il eft important de choifir des 
endroits ou la direction du Vent fur la gi- 
rouette ne fera pas interrompue par des hau- 
teurs plus grandes que celle de la girouette» 
. Cette tige entre par fon bout d'en-bas dans 
un cylindre marqué (6), dont les bafes ont 
un pouce & demi de diamètre , & la. hauteur 
ou longueur eft de 5 à 6 pouces. Ce cylin- 
dre porte de haut en-bas 32 chevilles pour 
fervir à marquer les 32 airs ou rumbs de 
Vent. Comme cette pièce eft importante, 
voici le détail de fa conftruûion. 

Nous avons divifé les circonférences des 
bafes du cylindre (6) en 32 parties égales, 
de façon que les dlvifions de chaque fc>afe fe 

ré- 
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répondent directement, & nous avons tiré 
d'un point à l'autre des lignes droites fur la 
furface du cylindre; cela filft, nous avons 
divifé toutes ces lignes ou la longueur du cy- 
lindre en 32 parties égales , par des cercles 
paralletes aux bafes du cylindre. 
- Ayant choifi une de ces lignes droites pour 
i r «, on a marqué un point à fon extrémi- 
té ; l'interfeûion dé la a d « ligne & du i« 
cercle en defcendant défigne le 2 d point, ce- 
lui de la 3»« ligne & du 2* cercle, dénote le 
3JM point, & ainfi des autres Jufqu'au 32»* 
point pour ]ç$ 32 airs de Vent. 

La fuite de tous ces points forme fur I» 
Un-face du cylindre une Ipirale ou hélice (7) 
femblable à un pas de vis: ils font percés- 
d'un trou pour y loger un des bouts des che- 
villes , & pour en empêcher le dérangement* 

ChaqiA cheville eft fixée par le milieu au 
bout d'un petit reflbrt de 9 à ïo lignes de 
long, & ces reflbrts font arrêtés par deux 
vis fur la fiirfece du cylindre. L'une de ces 
vis tient le bout du refibrt fixe; & l'autre > 
en la viflànt plus ou moins dans le cylindre, 
fert à régler la diftance convenable dont l'au r 
tre bout dé chaque cheville, deftiné à fervir 
de crayon, doit être écarté du cylindre pour 
pouvoir gliffer & marquer fur le papier fans 
le déchirer. 

Il y a derrière le cylindre (<s) trois autres 
cylindres marqués (3; (8) & (9) , ou bobines 
placées en forme de triangle entre les deux 
platines de la Machine C. 

Une longue bande de papier, large de 5 à 

6 pouces, & longue de 18 à 20 pieds, eft 

H 3 d'abord 
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d'abord envelopée autour de la bobine ver- 
ticale marquée (3), cette bande paffe fur le 
cylindre (8) pour être crayonnée par les v 
pointes du cylindre ,((5) qui fe préfentent, & 
va enfuite fe rouler autour de la bobine (9). 

Le tems qu'il faut pour que toute la bande 
de papier fe déroule d'une bobine fur l'autre 
■eft de 30 heures. 

C'eft le mouvement de la bobine (3) qui 
occafionne le dévelopement du papier pour 
aller fe rouler fur la bobine (9). Ce mouve- 
ment eft réglé par le renvoi -d'un axe qui a 
une roue fixe à chaque bout , dont J'une 
marquée (1) qui a 16 dents, engrainc à la 
loue des heures de la Pendule A> & l'autre 
marquée < 10) qui a 32 dents , engraine à une 
roue (11) de 16 dents, qui eft fixe à la bobi- 
ne (3); par ce moyen cette bobine (3) fait 
deux tours par heure* aufiî- bien qdte la bobi- 
ne (9) , au haut de laquelle eft une autre roue 
(12) qui engraine dans une roue de champ 
03) avec une corde & u n poids, pour tenir 
toujours le papier tendu. 

Quoique les tours de la bobine (3) fe fas- 
fent en tems égaux, puifqu'elle eft menée 
par la roue des heures de la Pendule, chaque 
tour fournit cependant une longueur inégale 
de papier i fuivant qu'il y en a plus ou moins 
autour de cette bobine. 

Pour remédier à cet inconvénient qui nous 
ûteroit la connoifTance de l'heure qu'a com- 
mencé un tel Vent , de fa durée & de fa fin, 
nous jvons placé fur la platine d'en- ha ut mar- 
quée JE, un marteau qui eft levé par un dou- 
ble limaçon attaché au bout de la bobine (3), 
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& qui frappe un coup, tous les quarts d'heure 
contre une pointe qui fait un trou au haut 
du papier; ainfi on aura les longueurs par- 
courues par le papier en teins égaux, ou & 
chaque quart d'heure, qu'on pourra divifer 
en demi-quarts, & même en minutes, fans er- 
reur fenfible. 

Vf âge de la Machine C. 

Il faut en premier lieu orienter l'Anémo^ 
mètre, ou connoitre te rumb de Vent, vis- 
à-vis duquel^ il fera tourné. Suppofons ici 
qu'il fera placé vis-à-vis de l f Oueft , alors la 
girouette regardant du côté de l'Ett, comme 

5 elle etoitpouflféepar un Vent d'Oueft, l'Ai- 
guille du cadran à Vent fi, marquera l'Oued, 

6 la première pointé à reffort du cylindre (6) 
touchera le papier ; ainfi cette i' e . pointe 
dans ce cas fera celle qui marquera toujours 
l'Oueft fur le papier; & en général la i», 
pointé marquera toujours le rumb de Vent 
Vis-à-vis duquel la Machine fera tournée: Û 
elle étoit tournée au Nord , la i r *. pointe 
marquèroit le Nord. 

La 2 de . pointe marquera le rumb fuivanti 
en allant de l'Oueft au Sud, ainfi de fuite les 
autres pointes marqueront les autres airs de 
Vent dans le même ordre de haut en-bas ou 
de bas en- haut. 

Une ou deux pointes frottent toujours 

contre le papier: ces poiptes ne le déchirent 

pas, étant arrondies & polies par le bout, & . 

n'appuyant contre qu'autant qu'on veut don- 

//4 aer 
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fier de bande aux reiïbrts fur lefquels elle» 
lent attachées. 

A mefure que le papier fe dévide, la poin- 
te qui le touche marque un trait en ligne 
droite ; fit pour que le trait foit bien vifible, 
il faut que le papier ait été frotté avec de la 
poudre de corne de Cerf calcinée- & bien 

?>orphyrifée;par ce moyen chaque trait fera 
èmblable à un trait de crayon qu'on pourra 
effacer aifément, pour faire fervir le papier 
plufieurs fois. 
. Cette façon de préparer le papier eft fort 
avantageule , nous la tenons de M. Winflow,, 
& Ton peut s'en fervir commodément pour 
des tablettes de poche. 

La Machine étant difpofée , comme on 
vient de l'expliquer , & étant mife en expé- 
rience, on trouvera, pour ainû dire, en écrie 
fur le papier tout ce qui fera arrivé, l'heure 
& la durée de chaque Vent qui aura régné, . 
& généralement toutes les variétés^ qui feront 
arrivées aux Vents pendant 30 heures. 

Car i°. le tems étant marqué fur le papier* 
comme nous avons dit , de quart d'heure en 
quart d'heure, on connoitra le moment qu'u- 
ne telle pointe a commencé à marquer fur 
le papier, ou le commencement d'un tel 
Vent. 

2°.»La longueur du trait fait par une poin- 
te fur le papier, marquera la durée de ce 
Vent. 

3 . Si deux pointes ont marqué le papier 
en même tems, c'eft ligne que le Vent aura 
été entre ces deux quarts de rumb, en forte 
que par-là on aura les demi- quarts de rumb, 

ou. 
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ou les Vents fur les 64 divifions de l'horizon. 

4°. Si plufleurs pointes ont marqué, le 
Vent aura fauté plufleurs rumbs. 

50. Si les Vents ont foit, comme Ton dit, 
te tour du Cadran , toutes les pointes auront 
marqué de fuite, & on faura l'heure de tous 
tes changemens. 

Pour trouver aifément le nom du Vent cor* 
refpondant à chaque pointe, nous avons fart 
faire la règle (14), laquelle préfente 3a dents 
à même diftance Tune de l'autre que celles 
<jui forment les traits des 32 pointes; les 
noms-des Vents font écrits vis-à-vis de cha- 
que dent , en forte qu'il n'y a qu'à préfenter 
cette règle furie papier de haut en bas , pour 
fevoir tout d'un coup le nom du Vent marqué 
fur le papier: cette règle refferable affez à ufr 
peigne. 

rour trouver auflî avec facilité la valeur 
des traits , & comme chaque trait qui marque 
la duréç. du Vent, commence & finit rare* 
ment aux points qiji diftinguent les quart* 
d'heure, & que les intervalles en font iné- 
gaux , nous avons ftit foire une règle pro- 
portionnelle, pour pouvoir divifer tout d'un 
coup en 15 -minutes, les diftances inégales 
des quarts d'heure: cette règle marquée (47) 
•eft faite en triangle ifofccle, tronqué par une 
règle divifée en 15 minutes l de même que 
h règle qui forme fa bafe. Ces deux règle* 
font parallèles , elles ont pour longueur les 
plus grandes & les plus petites diftances que 
forment fur le papier les points qui marquent 
les quarts d'heure, & nous avons tendu des 
ibyes d'une divifion à l'autre» Il eft évident 
H 5 qu«, 
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que ces foyes diviferont tous les intervalles 
moyens 'eptre le plus grand & le plus petit; 
ainti avec cette règle, on connoicra à la mi- 
nute près, le moment qu'un Vent quelcon- 
que a commencé & fini. 

Il nous refte préfentement adonner la des- 
cription du troifieme moteur & de Tes effets 
fur la Machine D , pour connoitre la force 
& la vîceflfe relative du Vent. 

Ce moteur b qui tourne toujours du même 
fens, à tel Vent que ce foit, eft un Moulin 
horizontal, appelle, communément Moulin i 
U Polonoïfe 9 & qu'on place fur le toit. 
. L'axe de ce Moulin eft allez long pour 
entrer dans le grenier, afin de tenir hors de 
pluye & de neige , un pignon qui eft au bout 
de cet axe. 

Ce pignon marqué (15) qui a 21 ailes, en- 
graine dans la' roue (16) de 84 dents, donc 
rarbre porte une vis fans fia (17) qui mène 
.la roue (18) dé 1 œ dents ; ai nû le pignon por- 
té par Taxe dû Moulin fait 400 tours pour 
faire faire un tour à la foue de 100: l'axe de 
cette même roue de 100 porte une Aiguille 
qui marque le nombre des tours du Moulin 
depuis 1 jufqu'à 400, fur un Cadran fixe mar- 
qué (19). Nous avons auflî appliqué un li- 
maçon (20) contre la roue ( 18) pour foule-, 
ver le levier (21} qui retombe à chaque 400 
tours du Moulin , dont nous verrons-l'ufage 
ci-après fur la Machine D que nous allons 
décrire. 

Cette Machine eft placée à gauche de la 
Pendule ; elle eft en partie femblable à la 
Machine C, dont nous venons de donner la 

des- 
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defcrigtion ; elle porte pareillement trois cy- 
lindres ou bobines. 

• Sur la première bobine à gauche, marquée 
(22) eft roulée une bande de papier de 18 i 
20 pieds de loçg, & large d'un pouce & de» 
mi: cette bande paflb fur la bobine (23) & 
vient fe rouler fur la bobine (24) , allant , 
comme celte de la Machine C, de gauche à 
droite. Le tems que toute cette bande em- 
ployé pour paffer d'une bobine fur l'autre, eft 
de 30 heures ; ce mouvement eft réglé comme 
celui de la Machine C , par un renvoi d'ua 
axe portant une roue à chaque bout, donc 
l'une qui a 16 dents, & marquée (2) engraine 
£1a roue des heures de la Pendule, & l'autre 
(25) qui a 32 dents, mène la roue (26) de 
16, & qui eft fixe à la bobine 24, pour lui 
faire faire un tour par demi- heure. 

L'axe de cette bobine eft traverfé en-bas 
par une longue goupille marquée (27), laquel- 
le en tournant lève à chaque demi- tour > ou 
à tous les quarts de tours, un pointeau (28) 
par la queue qui eft en plan incliné, lequel 
venant à tomber dès que la goupille quitte la 
queue du pointeau, marque un point au bas 
de la bande de papier tous les quarts d'heure : 
par ç£ moyen, le papier fe trouve divifé en 
tems égaux, par des points de quart d'heure 
en quart d'heure, & à diftance pareille qut 
fur le papier de la Machine C. 

Le levier (21) qui eft placé vers le Mou- 
Jin, & dont nous venons de parler, foulevé 
par un cordon ou un fil de léton, un petit 
marteau (29); & comme ce levier retombe 
lorfque le limaçon (20) qui le fouleve a fait 
H 6 foi 
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fon tour, ce qui arrive, comme nous avons- 
dit , à chaque 400 tours du Moulin , ce mar* 
teau en* tombant, frappe fur un pointeau (30) 
tjui marque un point au haut de la bande de 
papier ; ainfi le nombre des tours du Moulin 
eft marqué au haut du papier par des points 
de 400 en 400 tours, & au-deflbus chaque 

Suart d'heure étant auflî marqué par un point, 
fera aifé de çonnoitre par le plus ou It 
moins de*points qu'il y aura au haut de la 
bande de papier, d'un quart d'heure à l'autre,, 
combien de fois le Moulin aura fait 400 tours, 
& par la diftance d'un point à l'autre, on 
iàura, 

10. Si la force ou vîtefle relative du Vent 
a été égale. 

2 . Un plus grand nombre de points dans 
l'efpace qui marque un quart d'heure, dénote 
que plus il y en aura , plus le Vent a eu de 
force. 

30. Comme il y a toujours une des pointes 
du cylindre (6} qui crayonne le papier de la 
Machine C , loit qu'il fafle Vent , ou qu'il 
n'en fofle point du tout ; on regardera le trait 
comme nul pendant tous les quarts d'heure, 
©u pendant le tems qu'il n'y aurapasde points 
inarqués au haut de la petite bande de papier 
de la Machine D. 

Une force ou vîtefle de Vent quelconque 
se pouvant fe déterminer que par un nombre 
d'expériences fuivies & réitérées , quoique 
nous en ayons déjà fait une quantité, nous 
nouspropofons de les continuer pour noua 
en aflurer davantage, & nous les donnerons 
avec la defeription des autres Anémomètres 

donc 



dont nous avôns-iait mention au commence* 
ment de ce Mémoire. 

Avant que deJnir , je dois obferver qtfit 
cft à propos devoir deux Machines pareilles- 
à celles marquées C & £>, afin d'en avoir* 
toujours deux prêtes & garnies ae leurs pa- 
piers , pour les fubftituer aux deux autre* 
que l'on ôtera au bout de 24, heures, quand 
on rétaontera la Pendule. Il faudra auffi avoir 
foin de marquer au. commencement de chaque 
papier, l'heure qu'il eft à la Pendule, pour 
trouver , en comparant les deux papiers y 
toutes les variétés ou tous les changemens 
de dircâion, de durée & de vîteflfe relative 
de Vents , dont on fera un Etat ou un Jour- 
nal , comme les Papiers journaux des JPilo- 
tes. 

On marquera, par exemple, fur une w.~ 
colomne les heures du jour, dans la 2 de /co- 
lomme les noms des Vents qui auront régné,, 
dans la 3»*leur durée, dans la 4»© le nombre 
des tours du Moulin, pour avoir les vîtefiè* 
relatives, &c. 

On pourra «joindre à ces obfervations, cel- 
les du Baromètre fur la pefanteur de l'air, & 
ipême celles fur la température de l'air, en^ 
chaud & en froid, en fec & en humide, par- 
lé Thermomètre & l'Hygromètre. 

Les Phyficiens ftveot les relations que tou- 
tes ces choies ont entre elles, & combien,, 
pour ainfi dire , elles font dépendantes le» 
unes des autres. 

Des obfervations faites en differens pays t 

& fur- tout dans les Ports de Mer, feront très 

avantageufes : on fera en état de faire l'his- 

H 7 toire 
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toire des Vents, de comparer les Vents de 
Terre aux Vents de Mer, ce qui pourra 
influer fur la Navigation ; & peut-être pour- 
ra-t-il réfulter de toutes ces obfervations , des 
lumières & des idées plus certaines, pour con-„ 
noitre la dtufe & l'origine des Vents & des 
autres Météores. 

NO M S des Pièces qui compefeut PAnimêmctre 
à Pendule. 

vf,-T)ENDULE ordinaire à heure, mi- 



f/T)ENDULE ordin 
I nute & féconde, 
f, Cadran à Vent. 



C, Machine à droite de la Pendule, 
pour xronnoitre la direâion & la du- 
rée du Vent. ^ 

D y Machine à gauche de la Pendule, 
pour connoitre la force relative .du 
Vent. 

£, Platine fupérieure de la Machine C. 

F y Moui^n à Vent horizontal. 
I (^2, Roues de 16 dents chacune, menées 
à droite & à gauche paf la roue des 
heures. 

3, Cylindre ou Bobine menée par 
la roue i . 

4, Longue tige qui va le long du 
mur gagner le coit, & qui porte par 
le haut la girouette 5, & par le bas 
le cylindre <5. 

5, Girouette. 

6, Cylindre qui porte les 32 che- 

villes, 
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villes, pour marquer fur le papier les 
32 airs de Vent. 
7, Hélice ou Spirale formée par les 
32 chevilles fur le cylindre 6. 
8Çsf9* Cylindres ou Bobines furlefquel* 
les pafle & roule le papier de la Ma* 
chine C . 
10, Koue de 32 dents fur le môme axe 
que la roue 1 , qui engraine à la roue 
11 de 16 dents. 
11 9 R que de 16 dents fixe à la bobine 3. 

12, Roue fixe au-haut delà bobine 9. 

13, Roue de champ menée par la 
roue 12. 

14, Règle ou Peigne, pour connoitre 
tout d'un coup le nom du*Vent. • 

15 , P 1 gnon de 21 ailes fixe à Taxe du 
Moulin. 

163 Roue de 84 dents menée par le pi- 
gnon 15. 

17 , Vis sans pin fur Taxe de la roue iS. 

18, Roue de 100 dents menée par la vis 
fans fin. 

19, Cadran fixedivifé en 400. 

20, Limaçon fur la roue 18. 

21, Levier foulevé par le limaçon 20. 

22, Première Bobine à gauche de 
la Machine Z>, fur laquelle elt d'a- 
bord roulée la petite bande de papier. 

23, Bobine du milieu fur laquelle pafle 
le papier. . 

24, Bobine fur laquelle la petite ban* 
de de papier s'envelope. 

25, Roue de 32 dents, fixe fur le mê- 

me 
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me axe de la roue 2 5 qui eft menée 

Sar la roue des heures. 
.oue de 16 dents, fixe fur la bo* 
bine 24, 

27, Goupille qui fait lever le poil* 
tcau à queue 29. 

28, PoiNTEAuà queue'èn plan incliné. 
' 29, M a r te au qui frappe à chaquet4co 

tours du Moulin. 

30, Pointeau qui îèit à marquer au 
haut de la petite bande do papier, un 
point à.chaque 400. 

31, CouLissEaavec des vis, pourfai* 
re avancer ou reculer les cylindre» 
8&24- 

32, PSinteau de là Machine C. 

33, :Aigu;jll es. panées pat les cylin- 
dres 3 & 24, lefquelLes marquent les 
minutes'fur les cadrans 34. 

34, Cadrans divifés en minutes. 

. " 3j, Double Limaçon porté par le* 
cylindre 3., pour faire battre le. mar- 
teau 36 à chaque qua/t d'heure. 

3<5 V Marteau qui frappe fou coup h 
chaque quart d'heure. 

37, Fuse'es fur lefquelles s'envetopent 
les cordes qui foatieoaent les poids 

Ïour tenir les papiers tendus, 
oins* 
39 \ Platine fupérieure de la Machine Z>. 

40, Pignon auhaut de la bobine 2t r 
qui engraine dans la roue de champ 
41 , fixe fur Taxe de là fufée 37. 

41, Raufi j>£ champ. 

42-, Cok- 
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42 , C o r e s qui tiennent le papier ten* 
du , au moyen des poids. 

43, Règle proportionnelle pour con- 
noitre les minutes de la durée des 
Vents. 

44 , R o u es tie 30 dents fixes au bas de» 
bobines 3 & 24, pour tenir les pa- 
piers en état fur les Machines de re- 
change, par le moyen d'un verrou.. 

{HE LA FISTULE. LACRTMALE. 
Par M. Pbti; t. * 

JE divife ce Mémoire en trois Parties*- 
Dans la première je traite fuccintement 
de l'ufage des Larmes ou de la liqueur 
lacrymale, & des parties qui la filtrent, qui 
la répandent, qui la raffemblent, & qui la 
conduifent dans le Nez. Dans la féconde- 
Partie, je tâche de découvrir en quoi la ftruc- 
ture de ces organes fè tronve changée, lors- 
qu'il furvient fiftule; & dans la troifieme, je 
propofe la manière de guérir cette maladie*., 
par le moyen d'une opération qui m'eft pat- 
ticuliere, & qui m'a toujours réulfi. 

PREMIERE PARTIE. 

Tout le monde fait que le prfncipal ufage- 
de la liqueur lacrymale eft de mouiller le glo- 
be de l'œil & les paupières , pour faciliter 

te 
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le mouvement de ces parties. La glande *£, 
qui filtre cette liqueur, eft placée encre h 
partie fupérieure du globe de YatA\ & la voû- 
te de l'orbite. Eu conféquence de cette fi- 
tuation, chaque fois que l'œil fe meut,, cet- 
te glande eft légèrement comprimée > le» lar- 
mes en découlent par plufieurs petits con- 
duits, & l'œil eft mouillé. C'eft ainfl que le 
mouvement de l'œil favorife l'écoulement des 
larmes, & que les larmes, en «'écoulant, fa- 
cilitent le mouvement de l'œil. 

Les conduits excréteurs de la glande lacry- 
male étant placés fous la paupière fupérieu- 
re, les larmes qui en découlent, mouillent 
d'abord la partie fupérieure, & enfuite, par 
leur pente naturelle , elles fe répandent uni- 
verfellemçnt fur tout le refte du globe \ mais 
comme l'œil eft fphérique , & que le cartila- 
ge des paupières eft arrondi par le boTd qui 
touche le globe de l'œil, l'angle qui refaite 
<■ de cet attouchement forme une gouttière à 
chaque paupière, & ces gouttières f F, F % 
conduifent les larmes vers le grand angk de 
l'œil. Les larmes peuvent môme s'amafTer 
en aiïez grande quantité dans ces gouttières, 
fans qu'il s'en répande, parce que le bord 
extérieur des paupières èft enduit d'une hu- 
meur grafie, qu'on nomme Chaflie; & l'an 
fait que daos un verre gras , on peut mettre 
de l'eau beaucoup au-deffus des bords, fans 
qu'il s'en répande. 

Quand les paupières font ouvertes, & qu'il 
coule beaucoup de larmes, il en defcend par 

gout- 
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gouttes de la paupière fupérieure à l'inférieu- 
re , ce qui forme fur la furface de l'œil au- 
tant de ruifleaux ; mais quoique ces differens 
ruifleaux de larmes foient allez près pour fe 
toucher en s'épanouïflant en nape, le milieu 
de chacun de ces ruifleaux en nape, étant 
plus épais quefes bords, la nape totale qui 
en réfulte ne feroit point d'égale épaifleur 
par-tout, fl la paupière à chaque inftant ne 
s'abbaiflbit , & ne fe relevoic fubitement. Ces 
môuvemens prefque imperceptibles étendent 
uniformément les larmes, & rendent la nape 
totale plus unie, de façon que les rayons vi- 
fuels n'en fqufFrent point de réfraction in- 
égale. 

Pendant le fommeil, 'ou «quand les paupiè- 
res font fermées , # comme leur bord interne 
eft arrondi, elles ne fe touchent que par leur 
bord extérieur; alors la gouttière de la pau- 
pière fupérieure & celle de l'inférieure fe tou- 
chent, & n'en font qu'une, qui eft plus gran- 
de, & qui, appuyée fur le globe de l'œil, 
f%it avec ce globe un canal triangulaire, par 
lequel les larmes coulent de l'angle externe 
vers l'angle interne. C'eft là que les larmes 
forment une efpece de lac, en rempliffant 
l'efpace qui fe trouve entre l'angle interne 
des paupières & le globe de l'œil ; car l'angle 
interne des paupières eft éloigné du globe de 
l'œil, de plus de deux lignes. C'eft cette 
diftance qui fait la longueur du lac * GI % oh 
s'aflemblent les larmes. Au bord interne de 
cet efpace s'élève un monticule charnu //, 

par- 
♦ Fig. i. 
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par-deflus lequel paffent les paupières , Ioi> 
qu'elles fe ferment. Ce monticule charnu, 
ou cette caroncule, tient les paupières fou- 
levées, & empêche qu'en fe fermant, elles 
ne s'approchent du globe, de forte qu'en cet 
endroit il refte un efpace entre les paupiè- 
res & le globe ^ & cet efpace, que remplis- 
font les larmes, fait la profondeur du lac, 
qui eft mefurée par l'élévation de la caron- 
cule. Dans ce lac font , pour ainfî dire, 
plongées deux petites ouvertures A A> qui- 
font percées au fommet de deux petits mon- 
ticules qu'on» remarque au* grand angle des 
paupières , l'un ai* bord de la paupière fupé* 
rieure, & l'autre au bord de la paupière in- 
férieure.. Ces ouvertures nommées Points 
Lacrymaux, font les embouchures de deux 
petits canaux qui s'unifient, & ne forment 

J)lus qu'un canal B, lequel va s'ouvrir dans 
e fac lacrymal C. "Ce fac devient plus é- 
troic , & formant ce qu'on nomme le canal 
nazal £>, fe prolonge crans le nez, oh il dé- 
pofe les larmes que les points lacrymaux ont 
pompées dans te lac, oh les- gouttières des 
paupières les ont conduites. 

Les points lacrymaux font toujours ouverts, 
parce qu'ils font cartilagineux; s'ils étoie&t 
membraneux, la moindre compreflion lesaf- 
ftifleroit, & ils ne feraient pas toujours dans 
l'état oh il convient qu'ils foient, pour rece- 
voir continuellement les larmes , à mefure 
qu'elles s'affemblent au lac lacrymal. De plus, 
ces ouvertures font naturellement tournées 
du* côté de l'œil, & elles s'y tournent enco- 
re davantage,, lorfque nous fermons l'œil;. 

de 
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4e manière qu'elles ne font point bouchées 
•par l'approche des paupières. 

Qaand l'œil eft fermé, le point lacrymal 
Supérieur & l'inférieur le touchent , mais fans 
fe boucher l'un l'autre, parce qu'ils ne fe tou- 
chent que par la portion qui regarde le bord 
excerne des paupières. Chacun des points 
lacrymaux fe trouve ainfi ouvert à l'extrémi- 
té de la gouttière de la paupière dans laquel- 
le il eft percé, & tous deux font plongés dans 
la gouttière commune , à l'endroit oh elle 
s'élargit pour former le lac 

Après tout ce qui a été dit , on conçoit 
bien que, pendant que les yeux font fermés, 
la gouttière commune que forme. l'approche 
des papieres , le lac qui fe trouve à ion ex* 
trémité interne , & tout l'efpace qu'il y t a en- 
tre les paupières & le globe de l'œil, font un 
lac commun occupé par les termes, qui cou- 
lent continuellement de la glande lacrymale * 
& qui fe dégorgent par les points lacrymaux 
dans le fac lacrymal & dans le nez. 

Pour connoitre quelles font les forces qui 
pouffent ainfi les larmes dans nez , je com- 
mence par fuppofer les points lacrymaux 
bouchés , pendant que l'oeil eft fermé , & je 
demande ce qui doit arriver, fi les larmes 
coulent toujours entre l'œil & les paupières. 
Dans ce cas , les larmes ne pouvant fe dé- 
gorger dans le nez, ouvriront les paupières * 
& tomberont fur la joue , fi l'aCtion des mut; 
clés & Padhéfion des paupières ne font pas 
capables de leur réfifter:or l'on fait que Tac- 
tion des mufcles tient les paupières rappro- 
chées, & que de plus elles fout collées l'une 

9t 
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à l'autre par la chaffie, qui règne fur le bord 
par lequel elles fe couchent ; par conféquent, 
tant que les mufcles & cette adhéfion feront 
capables de rélifter, les larmes rempliront 
les paupières, les foule veront, 5c les écarte- 
ront du globe de l'œil fans les ouvrir. Si 
l'interruption du cours des larmes par les 
points lacrymaux continue, à la fin les larmes 
Forceront l'adhéfion des paupières, & fe ré- 
pandront fur la joue : mais il, dans le tems 
même que l'aâion des mufcles & l'adhéfion 
des paupières font près de céder à l'effort des 
larmes , les points lacrymaux viennent à s'ou- 
vrir , alors les larmes ayant leur cours libre 
par le nez, les paupières ne feront point for- 
cées de s'ouvrir; au contraire elles poufferont 
les larmes dans les points lacrymaux, avec 
toute la force d'un refforc qui le débande. 

Ces fuppofitions ne font pas inutiles , puis- 
qu'elles font voir que l'a&ion des paupières 
peut, au moins dans certains cas, avoir quel- 
que part au paffage des larmes par les points 
lacrymaux: ainfi les paupières étant fermées, 
ont avec les larmes aétion & réaftion , c'eft- 
à-dire, que les larmes peuvent foulever les 
paupières , & que le reflort des paupières 

{>eut pouffer les larmes, Quoiqu'il fembleque 
es paupières ne peuvent avoir cet u(age que 
pendant le fommeil, cependant fi Ton obier* 
ve bien le mouvement prefque impercepti- 
ble que Font à chaque infiant les paupières; 
mouvement auquel j'ai déjà donné pour ufa- 
ge d'égalifer&d'applanjr les larmes îur la fur- 
race du globe; fi, dis-je, on obferve ce mou- 
vement, on remarquera qu'il n'eft pas tou- 
jours 
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jours complet, c'eft-à-dire, que toutes Ici 
fois qu'il le fait , les paupières ne fe tou- 
chent pas exactement ; mais que le plus fou- 
vent elles fe touchent auflî parfaitement que 
pendant le plus profond fommeil. "Il eft vrai 
que cet attouchement ne dure qu'un infiant; 
mais il dure aflez pour rapprocher les gout- 
tières, comprimer les larmes , & les pouffer 
dans les points lacrymaux, 
. Ce mouvement des paupières eft fi fubit, 
que quoiqu'on le faiTe plufieurs fois pendant 
la lefture d'un feuillet, cette lefture n'en eft 
point interrompue. Ce mouvement eft plus 
fréquent dans ceux qui ont l'œil larmoyant, 
que dans les autres; & tout le monde eft o- 
bligé machinalement de le faire avec plus de 
force, & de lui donner plus de durée, tou? 
tes les fois que l'abondance des larmes excite 
une certaine fenfation qui occafionne ce mou- 
vement ; mouvement auquel on ne fait pref- 
Î|ue point d'attention, quoiqu'on puifle l'ob- 
erver à chaque inftai;t, tant fur foi que fur 
les autres. . 

La féconde caufe du paflage des larmes , & 
celle que je regarde comme la principale, c'eft 
la difpofition des points lacrymaux, dufac la- 
crymal^ du canal qui s'ouvre dans le nez. 

Il ne faut que jetter les yeux fur la figure 
3, qui représente les points lacrymaux A A , 
leur conduit commun fi, le fac lacrymal C, 
& le canal nazal £. Toutes ces parties font 
une même continuité de canal , qui , par fe 
figure &fon ufage, mérite le nom de Siphon, 
& je le nommerai dorénavant le Siphon lacry- 
mal. Deuxchofesfoutcflenciellesà celiphon, 

pour 
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pour qu'il pompe les larmes : la première, qoïï 
foit plein du fluide : & la féconde, que la 
brandhe qui trempe dans le fluide , foie plus 
haute que celle qui le dépofe. Soie AAB\l 
branche la plus haute du fiphon , dont les 
ouvertures A A font plongées dans le lac 
lacrymal; ôc BCD? la branche la plus baffe 

?ui s'ouvre dans le nez: je dis que ce fiphon 
tant une fois plein de larmes , & les ouver- 
tures A A toujours préfentes au fluide du lac 
lacrymart , les larmes couleront fans interrup- 
tion de la branche la plus haute dans la plus 
batte; & cela fuffit pour que les lames cou- 
lent continuellement dans le nez. 

J'ajoute , que comme il y a une liqueur 
muceufe* qui mouille toujours la membrane 
du nez , il y a lieu de croire que Tadhéfion 
des larmes avec ce mucus , doit encore fa- 
<vorifer leur écoulement. 

J'aurois encore bien des chofes à dire fur 
l'écoulement des larmes % fi je l'examinois 
dans toutes les attitudes différentes oh les 
yeux peuvent fe trouver; mais comme ces 
recherches curieufes ne font préfèntemenc 
d'aucune utilité à mon fujet, je paflè à la 
féconde Partie de ce Mémoire. 

SEC ONDE PARTIE. j 

EH quoi les Organes qui fervent à l'écoulement 
des larmes font changés y krfqs? ils font attaqués 
de la Fi/Iule lacrymale. 



Cft< 



'appelle Fiftule, tout ulcère dont l'entrée 
étroite & le fond large, dont les bords & 

les 
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\es environs fon^ durs & calleux. La fiftule 
lacrymale eft un ulcère de cette efpece, qui 
attaque le - fiphon Jacrymal , & qui l'ayant 
percé, permet aux larmes de fe répandre fur 
la joue. Quoique cette defcripjion ne puiffe 
convenir qu'à la fiftule lacrymale, on appelle 
cependant de ce nom , deux -autres maladies 
bien différentes , donc l'une eft à la vérité 
lacrymale, mais elle n'eft poinp fiftule ^l'au- 
tre cil fiftule, mais elle n'eft point lacry- 
male.' 

La première eft une petite tuteur, qui s'é- 
lève au-defliis du .bord de l'orbite, entre 
l'angle interne des paupières & la racine du 
nez. Cette tumeur eft pour l'ordinaire une 
fuite de l'obftru&ion du fiphon lacrymal du 
côté du nez; les larmes que les points la- 
crymaux y conduisent ne pouvant s'écouler 
dans le nez, s'accumulent & font effort pour 
dilater ce fiphon ; mais parce que la partie 
étroite & baffe du fiphon eft renfermée dans 
un canal offeux, elle réfifte, & tout l'effort 
-que font les larmes, fe paffe fur la partie 
large appellée Jàc. Ce fac n'a que fa moitié 
interne renfermée dans une gouttière offeufe; 
l'autre moitié, qui n'eft couverte que de mem- 
branes, obéit & cède à l'effort des larmes, 
qui , en s'accumulant en ce lieu , le dilatent % 
rétendent, & le pouffent au dehors. Quand 
on comprime cette tumeur, elle difparok* 
* parce que cette compreffion oblige les lar- 
mes renfermées dans la tumeur , de repaffer 
<ians le grand coin de l'œil par les points la- 
crymaux; mais quelque tems après elle repa- 
roît, à mefure qu'il rentre jdtes lajwes à fe 
Mim* J734. I place 
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place de celles que l'on a obligé de ibrtir. 
Quoique cette maladie ne foie , à propre- 
ment parler , qu'une jpeention de larmes, 
qu'elle ne foie le plus Souvent accompagnée 
' ni d'ulcération, ni de dureté, ni de callofi- 
té, on lui a cependant donné le nom de Fis- 
tule lacrymale ; peut-être parce qu'elle eft 
fouvent la caufe de cette fiftule; peut-être 
auffi parce que 9 lorfqu'on a donné ce nom i 
cette maladie, ne cofinoiffant pas encore les 
points lacrymaux, on a pris pour uh trou 
♦fiftuleux , Qflle àe <ts ouvertures naturelles 
.par laquelle on voyoit fortir la matière, à 
mefure que l'on preflToit la tumeur. Ce qui 

Î)Ouvoit d'autant mieux tromper, c'eft que 
buvent il fort avec les larmes une matière 
blanche iffez fenrblaMe à du pus, ce qui n'eft 
cependant que des larmes qui ont féjourné; 
'& l'on voit même fortir du .pusbien formé, 
'dans celles de ces tumeurs auxquelles il eft 
furvenu inflammation. Cette maladie , qui 
n'eft point fiftirte laa*yroale, doit être nom- 
mée RetentioB de larmes > (k Kon ne peut lui 
-réfuter ce note, fi l'on* fait attention au rap- 
port qu'elle a avec la rétention d'urine. En 

* effet , les pomts lacrymaux dépofent les lar- 
#mes dans le Tac lacrymal , comme les uretè- 
res dépofent les urines dans la fefiie. Le 
«canal nazal conduit les larmes dans le nez» 

jCbmme Turetre conduit les urines au dehors. 
]L'ob(truétion de celui-ci eft caufe de la ré- 
tention des urines dans la veffie;& Fobftruc- 
•jtion du conduit nazal $ qui empêche les lar- 
•mes de couler dans le nez, les retient dans 
le fap lacrymal. ~ 

* r . *^ JDan* 
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Dans la «première Partie de ce Mémoire, 
j'ai regardé Pattion des paupières comme une 
. des caufes qui obligent les larmes à couler dans 
les points lacrymaux ; fi Ton pouvoit douter 
de cette vérité, on en trouverait une preuve 
bien fenfible dans la xetention des larmes. 
. En effet , on ne peut pas nier que dans cette 
maladie, les larmes n'entrent dans le fac la- 
crymal ; & Ton ne peut pas dire qu'elles ,y 
entrent par le méchanifme du fiphon lacty- 
mal , puifque ce fiphon èft bouché : mais com- 
me l'aâion des paupières eft , dans ce cas, 
Tunique caufe capable de déterminer les lar- 
mes à entrer dans les conduits lacrymaux , il 
en faut néceflairement conclurre que l'aftion 
• des paupières eft réellement une des caufes 
qui .pouffent les larmes par les points .lacry- 
maux & dans le fae lacrymal. 

L'écoulement des larmes ne fe faifant plus 
du côté du nez , ce fac en eft rempli , & pat 
la fuite il eft fi .confidérablement dilaté, qu'jl 
forme cette tumeur lacrymale du gr^nd an- 
gle , que j'ai dit être mal à-propos npmmée 
Fiftule lacrymale. Ce qu'il y a de particulier, 
c'eft que la force avec laquelle les paupières 
pouffent les larmes, & qui parott peu de 
choie, Toit cependant capable de dilater le 
fac lacrymal , & de forcer fon redore jufqu'à 
le percer & le rompre. On feroit étonné de 
ce fait, fi l'on ne (avoit que les fluides qui 
font pouffes par une petite ouverture dans 
un lieu fpacieux , comme dans une veflie, 
agiffent fur chaque partie de cette veflîe éga- 
le à l'ouverture , avec -la même force qui 
pouffe le fluide dans cette ouverture ; de 
Ii forte 
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forte que fi le fluide qui entre a an dçgréde 
force , & que la furftce de la veflîe ait iocc 

Î>arties égales à l'ouverture , la veflîe fera di- 
atée par iooo degrés de force 3 quoique k 
liqueur ne foit poufl&c que par un degré. 

• Ainfi la force, avec laquelle les larmes foot 
pouffées dans les points lacrymaux , fera i 
celle par laquelle le fac eft dilaté, comme le 

* diamètre dès points lacrymaux eft à la capa- 
cité du fac. 

Pour que la tumeur caufëe par la rétention 
<les larmes, telle que je viens de la décrire, 
fe change en fiftule lacrymale, il faut qu'elle 
dégénère en ulcère , & que les bords de cet 
ulcère, & même les environs, durciffent & 
deviennent calleux. Souvent toutes ces cho- 
fes fe fuivent fi promptement, qu'on n'a* pas 
le tems d'appercevoir Tordre de leurs fucces- 
iïons ; mais il eft des cas dans lefquels la len- 
teur a permis de les examiner. Comme mon 

. deflein n'eft pas de traiter à fond cette ma- 
tière ; je me contenterai de rapporter Tordre 

: ordinaire des principaux changemens. 

, Les larmes retenues font une tumeur, qui, 
dans certaines perfonnes , fubfifle pendant 
plufieurs années , fans leur caufer d'autre in- 

- commodité que le larmoyèrent. Ceux qui 
font affligés de cette tumeur , font obligés 
de la preffer plufieurs fois par jour , & elle 
diminue h proportion de la quantité de Thu- 

. meur qui iort parles points lacrymaux. Dans 

. Tefpece dont il s'agit , s'il ne fort que des 
larmes, c'eft lorfqu'elles font douces & fans 
falure; ce qui fait qu'elles féjournent fans 
fermenter, & fans caufer de douleur, ni 

d'in- 
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d'inflammation. D'ailleurs le fac fouvent 
vuidé par la compreffîon , ne fouflre point 
d'extenfion extraordinaire; & la tumeur eft 
longtems fans augmenter, fur-tout fi le Ma- 
lade n'a pas naturellement beaucoup de lar- 
mes. Il n'en eft pas de même de ceux qui 
ont beaucoup de larmes, ni de ceux en qui 
les larmes font falines. 

Dans les premiers, le fac fe remplit plus 
fouvent que dans les autres, & les Malades 
font obligés de le vuider prefque toutes les 
heures C'eft à quoi ils peuvent bien être- 
attentifs pendant le jour; maïs la nuit, n'é- 
tant point avertis de la néceffité de Compri- 
mer le fac, ils l'abandonnent à la puiflànce 
des larmes, qui, continuellement poufTées 
dans-les points lacrymaux, forcent les paroia 
du fac, le déchirent & le percent k la fin» 
Les larmes fe répandent alors fous la peau 
des paupières; & j'ai quelquefois vu paroi tre 
au réveil, ces fortes de tumeurs fous la fo£ » 
me d'un œdème ou d'une bouffiflure, qui, 
par le îecours de la compreffion , diminue 
& difparoît quelquefois entièrement; car cet- 
te première crevafle n'eft pas coiffidérable: 
mais elle augmente les nuits fuivantes; Fœ» 
deme alors eft plus confidérable, & la com- 
preffion peut bien le diminuer, mais elle ne 
peut faire qu'il difparoifTe' entièrement* C'eft 
ainfi que de jour en jour le mal augmente , 
que l'œdème s'enflamme , qu'il fuppure Se 
forme un ulcère caverneux. 

Ceux qui ont les larmes acres, quoiqu'en 

médiocre quantité, peuvent, en comprimant 

pendant le jour, empêcher le féjour des lar- 

I3 mes, 
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mes, & par ce moyen éloigner l'inflamma- 
tion; mais la nuit les larmes fcjournenr, & 
Sir leur âcrcté elles irritent, & enflamment le 
c,qui elt pour-lorsd'au«mtplus fufceptibie 
d'irritation, qu'il elt plus tendu & plus dilaté 
par la rétention des larmes; le fac enflammé 
fuppure; l'abfcès eft ouvert, ou s'ouvre de 
lui-même; & voilà encore un ulcère caver- 
neux, par lequel fortent enfemble & le pus 
ifc les larmes. L'un & l'autre, je veux dire 
le pus & les larmes, par fucceflion de ten» 
. endurci fient la peau & les chairs; alors voilà 
une vraye fiftule lacrymale. 

La troifieme maladie à laquelle on donne 
ce nom , eft celle que j'ai dit être fiftule fan» 
êtrer lacrymale ;c'eft la fuite d'un petit abfcès 
au coin de l'œil, lequel s'ouvre louvent de 
lui-même; & il devient fiftuleux, comme le 
deviennent les abfcès du bord de l'anus , & 

Slufieurs autres qu'on laifie percer par le pus± 
t qu'on néglige d'ouvrir. Ce qui a pu faire 
croire à quelques-uns , que cette fiftule eft 
lacrymale, c'èft que dès le commencement 
de la maladie, il y a toujours larmoyement, 
parce que les points lacrymaux font fi voifins 
- qu'ils font bouchés par l'inflammation ; mais 
Tablées étant percé, l'inflammation fe diflîpc, 
les points lacrymaux s'ouvrent, & les larme* 
coulent à l'ordinaire. La fiftule dont je veux 

Earler n'eft point lacrymale» parce que les 
irmes ne coulent point "par l'ouverture fiftu- 
leufe; & elles ne coulent point par cette ou- 
verture, parce que le fac lacrymal n'eft point 
Eercé, comme j'ai fait voir qu'il l'eft dans» 
s deux autres cas». 

Corn-- 
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. Comme ce Mémoire ne renferme point une. 
hiftoire complecce de la Fiitule lacrymale , je. 
ne dirai rien des lignes qui caraûérifent cha- 
cune de ces maladies ; je paierai même fou* 
lilence toutes les caules capables d'obftruer, 
le canal nazal II me fuffit de faire remarquer 
que cette obftruftion eil ta principale caufe 
de cous les dérangemens qui arrivent aux or- 
ganes qui fervent à 1 l'écoulement des larmes; 
& que pour guérir la Fiitule lacrymale,. ne 
la regardant que comme une maladie organi- 
que, il eft eflentiel, non, feulement d'ouvrir 
la fiitule, mais.de déboucher le canal nazal,, 
& de le conferver ouvert après la guérifon. 

TROI S I E M E PARTI E. 

De P Opération is U Ftftule lacrymale 

Ayant paffé fous fileoeeJ&SjCMfes premiè- 
res de cette maladie* je. me difpenferfti auflî 
de rapportera remèdes doqç on,fe ferfc or- 
dinairement pour combattra ces eaufes; fai T 
fent donc abftraâiondetoutce qui peut être 
étranger à mon fujet, il ne s'agit plus que 
de rétablir une machine hydraulique- déran* 
gée; machine dont ou coonoic la #ru6ture, 
ainû que lacaufe immédiate de fpn dérange- 
ment. • 

Les larmes ne coulent point dans le nez, 
elles tombent fur la joue , elles: font; retenues 
dans le fac lacrymal , elles dilatent ce facj 
elles v<caufent tenfion, inflammation , rupture 
& fiftule. La caufe de tous ces effets eft Yqfo 
ftruâion du fiphon lacrymal. Pour détruire 
*4 «* 
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ces effets, il ne s'agit donc que de débou- 
cher ce fiphon , puis les larmes couleront 
dans le nez; & alors plus de larmoyement, 
plus de rétention de larmes , plus d'inflamma- 
tion , de rupture ni de fiftule. 

Pour déboucher ce fiphon , je fais une 
incifion au fac lacrymal, j'y introduis une 
fonde canelée, je la poulie jufques dans la 
narine, & par ce moyen je débouche le ca- 
nal. * La canelure ou gouttière de cette 
fonde me fert à conduire dans la voye qu'elle 
vient de retracer , *jne bougie avec laquelle 
je tiens ce canal ouvert. Je change tous les ) 
jours cette bougie. J'en celle l'ufage , quand ' 
je crois que la furface interne du canal eft 
bien cicatrifé* ; alors les larmes reprennent 
leur cours naturel de l'œil dans le nez , & la 
playe extérieure fe réunit en deux ou trois 
jours. 

Voilà en peu de mots l'opération que j'ai 
pratiquée avec fuccès depuis plufieurs an-, 
nées. Je n'entre point dans le détail du ma- 
nuel 3 perfbnne ne doute eue la parfaite exé- 
cution ne dépende delà dextérité de l'opé- 
rateur. 

Toute difficile que paroiflfe cette opération* 
elle eft cependant fi fimple & fi conforme 
aux loix naturelles , que je me difpenferois 
d'infifter fur les raifons de préférence, fi les 
autres façons d'opérer ne trouvoient encore 
des pajtifens ; mais comme on ne peut en 
juger que par cbmpaiiifon, je vais rapporter 
fuccintement celles de ces méthodes qui font 
ou qui ont été les plus ufitées. 

Avant 
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Avant que le Siphon lacrymal fût connu, 
on fe contentoit de faire l'ouverture de la fiftu- 
le. L'ignorance oh l'on étoit fur le mécha- 
nifmede cette partie, ne permettait pas de 
gpter les vues plus loin ; aufîi ne réuffiffoit- 
on pas, à moins qu'il n'arrivât quelqu'un de» 
hazards dont nous parlerons ci-après. Mai» 
il eft étonnant que décris qu'on a connu les 
points lacrymaux, le lac lacrymal & le canal 
nazal, on fe foit contenté pendant plufieurs 
années de faire à cette fiftule, pour toute 
opération, une fimple ouverture, C'eft fana 
doute parce que l'on ne foupçonnoit pas que, 
Pobftru&ion du canal lacrymal fût la caufe 
du iarmoyement ; ceux cjui depuis l'ont con- 
nu ou foupçonné, ont imaginé de pratiquer 
un trou , du fac nazal dans le nez , pouf mé- 
nager le paflage des larmes. Ce trou fe fai- 
foit à la hauteur des points lacrymaux , foit 
avec un poinçon , foit avec un fer pointu 
rougi au feu. Le premier moyen ne réuffisT 
foie jamais ; & fi le fécond a réuflî quelque^ 
fois pour la fiftule, il reffoit toujours un Iar- 
moyement. Le poinçon ne failanfr fon trou 
qu'en écartant les parties, il devenoït inuti- 
le, parce que la réunion s'en faifoit même 
îfiTez promptement. Le fer rouge faifoit 
mieux , parce qu'en brûlant , il occafionnoit 
jne perte de fùbftance qui laiflbit un trou 
:>ar lequel on efpéroit que les larmes fe pro- 
:ureroient # d*elles-mêmes un paffage dans le 
îez; mais voyant que malgré cela le larmoyé^ 
nent fùbfiftoit , on a cru qu'après la guéri- 
bn de la fiftule , ce troji fe boudhoit ; Se 
lu'fl.ne febouchoit, que parce que. Ton ne 
/ 5 fcrvoic 
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Favoit pas confervé ouvert .pendant tout le 
traitement, ou du moins jufqu'à ce qu'il fût 
cicatrifé au point que les chairs en croiffant 
ne puflent le boucher. Ceft pour cela que 
depuis on a fait tout ce que l'on a pu pdv 
conferver Fou verture, foi t avec des tentes de 
linge, foit avec des fondes, ou des canules; 
de plomb, d'or ou dfergent.. 

J'ai moi-même fait cotte opération, àj'é- 
tois bien perfuadé que le nouveau conduit 
que j'avois pratiqué s'étoit confervé, puif- 
qu'après la guérifon de la fiftule > le malade 
en fe mouchant faifoitfortir l'air par les points 
lacrymaux; cependant je n'eus point la fatis- 
faftion d'avoir remédié au larmoyement. Ayant 
réfléchi fur ce fait r je me perfuadai que, pour 
que les larmes coulaflent librement dans lenez, . 
un canal quelconque ne fuffifoit pas , & qu'il 
en falloit un, tel que la Nature nous l'a don- 
né. En effet, en perçant un trou à là hau- 
teur des points lacrymaux, le nouveau canal 
AABN* abolit la fonction du (ïphron lacry- 
mal; la longue branche de ce fiphon BD> 
devient inutile, & les larmes perdent là pente 
qui les conduifoit dans le nez. Par mon opé- 
ration, je ne change point la conftruâion 
naturelle du Siphon , fa branche inférieure 
confervé toute fâ longueur , & les larmes- 
toute la pente oui les conduit dans le nez. 

Si par la méthode ordinaire quelqu'un a 

Kru guéri fans larmoyement , il n« faut point 
ttribuer à cette méthode. Il y a des per- 
fonnes qui ont l'œil moins larmoyant que 
* -"d'au, 

f^rife i* ...... 
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d'autres, & celles-là peuvent bien le pafler 
;de quelqu'une dés caufes qui facilitant l'écou- 
lement des larmes. De plus , cela dépend 
auffî de la direâion qu'on donne àl'inftn* 
ment avec lequel on perce; car fi, au-lieù 
de lui donner -une direftion horizontale, on 
le pouffe obliquement de haut en bas, alors 
on foriàe un canal plus long, & la pente des 
larmes en eft moins diminuée. D'ailleurs fi 
par cette méthode l'on a vu des malades gué- 
ris fans larmoyement,cepeut être pareeque- 
le crinat nazal s*effc débouché naturellement*, 
dans le mémetems que le nouveau trou s'eft 
fermé; ce qui a rétabli la fonftion du fiphon 
lacrymal IL n'eft point douteux que le canal 
nazal né puiffe quelquefois- fe déboucher (ans 
cpératioiL; On on a l'exemple dans ceux à 
quii ott; guérit la tumeur lacrymale , par le 
moyen d'un bandage comprefiif; & c'eft fans 
«ioute auffi parce :que ce canal peut fé débou- 
cher naturellement , que la tumeur , & même 
la Fiftule lacrymale fe font quelquefois gue- 
ttes fans y rien faire; Ces cas ne font pas 
-fins exeniple*- . / . . * 
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SUR LES LIGNES COURBES 

§J/I SONT PROPRES A FORMER 

L ES V UT ES EN £> ML 

Par M. Bocgde *» * 

Plusieurs perfonnesont traité avec beau- 
coup de foin des Voûtes en firopte Arc: 
les derniers Volumes des Mémoires de l'Aca- 
démie contiennent d'exeliens morceaux for 
cette matière, entre lefquels on doit citer 
avec diftinûion ceux de M. Couplet. Il ne 
réûe que les Voûtes en Dôme que peiibnne, 
que je iàche, n'a examinées. L'utilité que 
peut avoir cet examen, me Ta ftrit^ entre- 
prendre : l'ufage des Dômes eft très fréquent 
dans plufieurs de nos Edifices. Je montrerai 
qu'une infinité de lignes courbes font propre* 
à former ces fortes de Voûtes, & jlindique- 
xai en même tems la manière de les choifir. 
Te fuppoferài toujours que les pierres ou les 
Vouflbirs ont leurs furfaces infiniment polies: 
fi un Dôme doit fe foutenir dans cette fup- 
pofirion , on n'en fera que plus fur qu'il fe 
foutiendra dans l'état a&uel oii font les cho- 
ses, lorfque les Vouflbirs ne peuvent gliffer 
les uns contre les autres qu'avec une allez 
grande difficulté. 

. f .» Mai 1714, 
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* B bA (jFÏ£. 1.) eft' la courbe qui forme 
le Dôme par la révolution autour de ion axe, 
la verticale A D. Cette ligne courbe palTe 
dans tous les points B, £, &c. par lie mi- 
lieu de Tépaiffeur KL,HI, &c. de la Vofï- 
te, épaiffeur que nous regardons ici comme 
très petite , & qui l'eft toujours en effet par 
rapport aux dimenfions du Dôme.* Tous les 
joints, comme KL^HIy &c. des Vouflbirs 
font auffi fuppofés ici perpendiculaires à la 
même courbe Bb A , comme ils le font or-* 
dinairement. Si Ton conûdere après cela 
une partie H Ah du Dôme, il eft évident 
Qu'elle pouffera tous les Vouflbirs HL qui 
font immédiatement au-deffous, félon la per- 
pendiculaire bC au joint HI , ou félon le 
Erolongement du petit côté Sb de la courbe, 
fais à mefure qu'on confiderera des points 
plus bas , la direction doit changer , parce 
oue la pefanteur de chaque affile s'ajoute 
fucceffivement à l'effort que fait la partie fu- 

{)érieure. Cette partie pouffe au point b fe- 
on bC, & l'effort eft exprimé, fi on le veut, 
par bÇ même. Mais fi Ton fuppofe toute la 
pefanteur du Vouffoir HL réunie dans le point 
£, ce qu'il eft permis de faire auffi-tôt que 
Tépaiffeur B b des Vouflbirs eft ipfiniment 
petite, on n'aura qu'à repréfenter cette pe- 
fanteur par la petite verticale b F; & fi on la 
compofe avec l'effort bC que fait la partie 
fupérieure, on aura dans la diagonale bG du 
parallélogramme Cb FGla direction de l'effort 
total que fait la partie fupérieure augmentée 

F** 
* H«. t. 

17 . . 
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par en- bas d'une affife, c'éft-à-dire, l'effort 

Sue fait toute la partie K A k La direâion 
e la«preffion fe trouve ainfi continuellement 
détournée ; elle forme une courbe, qui peut 
fe confondre avec la courbe AQfcB* mai» qoi 
peut auiîï en être différente^ comme elfe 
feftien 

Cette différence- eff ffifcepriftfë depîàfieure 
cas; !•. Si la partie Bk de la courbe qui for- 
me le Dôme te trouve fkuée par rapporta 
bG , comme dans la Figure première , la Voû- 
te doit fe foutenir, pourvu cjue la courbe 
AbB tfair aucune partie horizontale. Car 
te joint KL étant perpendiculaire à la cour- 
be, il fera oblique par rapport à la direSioQ 
de Feflbrt kG que fait le vouïïàir HL, tant 
•par fit propre pefanteur, que par la preffion 
de la partie fopérieure de. la Voûte. Mais la 
manière dont la direétion bG eft ©Wique par 
rapport au joint XL, eft caufe que l'effort 
bG ne tend qu'à faire avancer le Vouflbir HL 
vers le centre du Dôme, ou à le faire tomber 
en dedans ; & c'eft ce qui ne peutjx>int arri- 
ver , puifque tous les autres Voufloirs de ta 
même -affile s'y oppofent, en feilànt un égal 
effort; En un mot, toute la partie de l'effort 
bG , qui ne tombe pas fur le joint KL , tom- 
be fur les joints montans*ou verticaux, & 
en eft foutenue, & il n'y a point par confé- 
ouent ici d'écroulement à craindre, comme 
il y en auroit dans une Voûte à fimple Arc > 
où l'effort que font les Vouffoirs n'eft porté 
que par les feuls joints horizontaux. Or il 
finit deJà que toutes les ligpes courbes , (ans 



en excepter une feule, qui tournent leur con- 
vexité vers leur axe, font propres à former* 
des Dômes, pourvu que par leur extrémité * 
B elles ne deviennent pas cout-à-faitparatte-" 
les à l'horizon.. 

2°. Le petit côté b B peut être fitué pré-- 
cifément fur kC , prolongement de Qb * c'eft- 
à^direj que la ligne AbB peut être droite ;,; 
& alors la Voûte , qui fera parfaitement co- 
nique, & qui prendra le nom de Flèche ou< 
d'Aiguille , n'en fera pas moins ftâble , car 
l'effort b B ne tendra encore qu'à faire entrer* 
le Vouffoir, & c'o£ ce que. fa figure & ce 
que fon équilibre avec les autres de la même 
siffife doivent empêcher. Ainfi nous voyons* 
encore gue toutes les Voûtes- en Aiguilles- 
font parfaites, & qu'elles doivent ft foutenir,, 
fans qu'ii importe quel angle aigu ou obtus 
faffent au fommet les côtés *du cône.. 

Enfin 3V fi le petit côté bB *- de la cour- 
be 5 au - lieu d'être extérieur par rapport à 
bC y comme dans les Voûtes* repréfentées par- 
la première Figure , ou au- lieu d'être fitué * 
fur *C, comme dans les Voûtes coniques,, 
hii eft intérieur, comme dans la Figure 2 ; la 
Voûte fe foutiendra encore j pourvu, que bB> 
ne foit pas en même tems intérieur par rap- : 

f>ort à b.G< La petite ligne bC eft toujours 
e prolongement dû petit côté €b> .. & repré- 
fente l'effort que fait la partie fupérieure du . 
Dôme , pendant que bF repréfente la pefan- 
teur particulière du Voufloir HL , & que 
b.G, diagonale du parallélogramme CF 9 re- 
préfenîe l'effort eompofé qui réfulte des deux. 

Or; 
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Or ce dernier effort s'occupe encore ici i 
pouffer le Vouffoir en dedans , & quand même 
+b B feroic fitué exactement fur b G 9 il n'yau- 
roit encore aucun rifque * puifque toucïef- 
fbrt que feroic le Vouffoir HL ne tendroit 
qu'à l'appliquer forcement contre le Vouffoir 
inférieur» en agiflànt félon une direâfon per- 
pendiculaire au joint KL* Mais ce ne ferait 
pas la même chofefi la courbure augmentât 
trop fubitement , ou fi bB devenoit intérieur 
par rapport à iO. Alors le Dôme tombe- 
rait, parce que les VoulToirs, comme HL % 
feroient poulies en dehcra , & qu'aucun ob- 
ftacle ne les empécheroif de fuivre ce mou- 
vement. Quoi qu'il en foit, il eft clair que 
comme bB peut avoir une infinité de diver- 
fes fituations entre bC &bG % il peut y avoir 
auffi une infinité de courbes convexes propres 
à former des D&mes, & que celle qui a le 
plus de courbure 5 ou qui eft la plus convexe, 
& qu'on peut regarder comme la dermtre <k 
tonus > a les petits côtés,, comme tB 9 exac- 
tement fi tués fur les direâions bG. Les 
joints verticaux; ne fupporteat dans celle-ci 
aucune partie de l'effort, puiique les Vous- 
foirs ne font point pouffes en dedans, Auffi le 
moindre agent extérieur eft- il capable de ren~ 
verfer cette dernière Voûte ;& quoiqu'elle fc 
fbutienne, elle eft toujours prête à tomber. 

Il réfulte de tout ce que nous venons de 
dire , qu'il ne peut y ayoir de difficulté à choifir 
les lignes courbes qui ont l'ufage que nous 
demandons , que lorsqu'elles tournent leur 
convexité en dehors. Toutes les lignes cour- 
be» 
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ses qui font concaves , comme dans la Fig. 
l. peuvent être employées avec fuccès, de 
nême que les lignes droites, fans qu'il im- 
)ortc quel angle elles faffent au fommet A. 
Mais lorfque la courbe eft convexe, comme 
lans la Fig. 2 il faut qu'elle ne foit pas trop 
:ourbe,il faut que le 'petit côté* b B ne foit 
)oint intérieur par rapport à bG\ ou» ce qui 
evient au même, il faut que la petite ligne 
1 B , interceptée entre la courbe & fa tan- 
gente, ne foit pas plus grande que CG a il 
àut que C G^ CB ;& c'eftee, qu'on ne peut 

jueres vérifier que par le calcul. 

Si nous prolongeons le côté ht jufqu'à la 
encontre M de l'axe, & de la tangente tirée 
le l'autre côté du Dôme,& que prenant l'e£ 
>ace M N pour repTéfenter la* pefanteur de 
oute la partie H Ah de la Voûte, nous dé- 
:ompofions cette pefanteur en achevant le pa* 
allelogramme NOMP, nous aurons MO 
)our l'expreffion de l'effort que fait la Voû* 
e fur le Vouflbir HL> en pouffant perpen- 
liculairement au joint HI; & on voit aue 
UCeft égal à cet effort, comme nous l'a- 
vons fuppofé ci-devant, la petite ligne b e qui 
ift parallèle à l'axe, fitqui eft égale à J^,fe- 
a qgale à MO qui repréfente la pefanteur de 
a partie A H de la Voûte. Or nous n'avons 
]u'à nommer x les abfcifles ou les parties de 
'axe AD y y les ordonnées, comme BDJk 
• les épaifleurs ///, KL> de la Voûte, 
îous aurons be ou bEzzdx , fî £ = dy y 

Bzzydyt-t-dx* , & eVàf~±àx* pour 
î petit trapèze HL % que nous n'avons qu'à 

mul- 
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multiplier par l'ordonnée y , pour avoir h 

quantité e y y r iy*-± dx* qui peut déGgncr k 
pefanteur de chaque Vouffoir, pendant que I in- 
tégrale fe y |7^p^T5j? défignera la oefenteur 
de la partie entière * /Wdeja Voûte. Nous n'a- 
vons que faire de dire que nous ne multiplions 
par y, que parceque les Vouflbirs qui Appor- 
tent la partie///* font plu* larges àmefurequc 
la circonférence du Dôme fe trouve plus gran- 
de. Maintenant G nous faifons attention que la 
Sente ligne CG ou bt repréfente la pefameur 
u Vouffoir BL r pendapt que kC repréfente 
ïeffbrt que fait la* partie fupérieure, & que b* 
lepréfente la pefameur de cette partie, nous 
pourrons feirejcette proportion^ la pefanteur 

h y V àf -+ }**'$& H* e ftà bez=ïEzzdx> 
comme la pefanteur *y>V df x -+ d x? du Vouf - 

foir i/Ieftà *T=r C G= 3 4z=L' 

/•yVdf—±dx* 

Enfin comme là petite ligne C3 9 intercep- 
tée entre la courbe tangente,- eft la différen- 
tielle des i*, pendant que les if font confian- 
tes, nous aurons ^^ V^H^^ ^rpoof 

f*lVitf-+iï tT ~ 

Fexpreffion analytique de CG ^ CB. Cette 
fbjrmule nous fera connoitre toutes les cour- 
bes dont on peut fe fervir pour former des 
Voûtes en Dôme J: & parmi toutes ces cour- 
bes l'Equation , •i* &?P^* * -idxiHm 
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tidiquera la plus convexe, ou la derrière qui* 
f cft propre. 

Cette formule fe change en^^fSZ^; 

^feyVdy*^+TZ* qui nous fùggere une nou- 
velle remarque fur la propriété des courbes* 
iont il s'agit ici. La formule fous la premiè- 
re forme nous apprenott. qi/il faut exclure,, 
OU ne P°* nt employer les lignes dont la cour- 
bure eft trop fubite>les lignes dont les bran- 
ches ne s'ouvrent point affez.. Elles peuvent 
s'ouvrir de plus- en plus v jufcjues-là qu'elles 
peuvent devenir prefque horizontales : mais> 
de l'autre côté elles ont un terme , leurs- 
branches ne doivent pas tendre trop promp- 
te ment au parallelifme avec Taxe. Mainte- 
nant nous voyons que ces courbes qui font 
trop convexes ,, donnent à la partie fupérieu- 
ic de la Voûte une trop grande .-pefanseuc 

fty y dy* -\-dx 2 ; & il eft très facile de voir, 
en jçttant les yeux fur la Figure y qu'un, de-, 
ces ineonvéniens revient à; loutre. Si fan: 
augmente trop la peftnteur de la. partie fupé- 
rieure * HA , l'effort bC devient trop grandi 
par rapport à: la pefanteur kF du Vouffoir 
HL y .l'angle CkB devient trop petit, & a?-, 
lors la direâion bC de l'effort compofé fe 
trouve extérieure par rapport à bB y ce quâ 
montre que le Vouffoir eft plus^ pouffé en 
dehors par la preflîon félon kC que fèit la 

Ïiartie (upérieure de la Voûte, qu'il n'eft fol- 
icité à avancer en dedans par la propre pe- 
fanteur. Or dans ce cas Taflife entière doit: 

* faillir 

*fifc U . 
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faillir en dehors, & lé Dôme doit tomber.' 
La pefanteur de chaque partie * HA a donc 
un certain terme au'elle ne doit point paffer. 
mais notre formule nous montre que cette 
môme pefanteur peut être aufli petite qu'on 
le veut, & qu'elle peut même être nullefans 
inconvénient. En effet , fi Ton fupprimoit 
toute la partie fupèrieure du Dôme, il cil 
évident que le refte fe foutiendroit égale- 
ment, par la raifon que chaque affife étant 
circulaire, le Dôme eft, pour ainfi dire^plus 
Voûte que les autres Voûtes. 

Pour montrer maintenant Tufage de notre 
formule, nous commencerons par lafolution 
d'un Problême qu'on peut regarder comme te 
premier, dans leauel connoiflknt la courbç,il 
s'agit de trouver rëpaifleur qu'on doit donner 
en chaque endroit. Nous pouvons repréfentcr 

la formule o^ 'j»4'** ^iix y ou 

fijVdyi-fdxï 7_ 
fiyV dy*-+dx*— ** 

'y ^y'.-H**^ J£L-± -£-, en prenante 

«our une quantité variable quelconque» qu'il 
îuffit de ne faire ni décroiflfànte ni négative, 
& qu'il n'y aura Amplement qa'à rendre con- 
fiante*, afin de feire difparoitre le terme — , 
lorfqu'on voudra avoir le cas extrême marqué 
pari'Eguatioa *^ ^+^ L = J^L-. Si 
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Ton intègre, on aura LJcyV àf h- dx* 

— Ldx-\-Lt, ou plutôt Lfty y dy % -+ dx % 

— LazzLdx — L dy-\-Lt, en rendant l'in- 
tégrale exaâe par le moyen des confiances a 
& dy. Cette même intégrale fe réduit par la 

propriété des logarithmes à L £n v ' à *-ï à * 
defeendant après cela aux différentielles, on 

tsVd,*-+dxî _ dtdx-+tddx . 

aura — — ; - — ^ » oc en- 

fin *= * '"** r+ *"' r — qui nous fournit en 

m ydjYdj*-+d* 
■grandeurs entièrement connues toutes les di- 
verfes épaifleurs e que peut avoir le Dôme. 
■ Il n'y a qu'à mettre à la place de * quelle puis- 
sance ou quelle fon&ion oa voudra de y ou 
-de x ; &de cette forte on convertira l'expres- 
fion précédente en d'autres qui feront encore 
absolument générales, dans ce fens-là, qu'on 
pourra les appliquer à toutes les diverfes 

— courbes. • ♦ 

Au-lieu de rendre notre formule ty ^ 4 ^ 

fnVd?-+dx* 

* *>"* par rEquation^i^^^^^ 

W+ -^- , nous pouvons encore la repréfen- 

ter, quoiqu'avec quelque limitation, par l'E- 
quation 
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qu&tion ^^jg = ^pourvu» 

nous prenions pour ^ un nombre confias 
•quelconque , qu'il liiffic de ne pas faire pla 
■' petit que Fumeé. Or en procédant précifi 
ment comme nous venons de faire, c'eft* 
dire, en intégrant, don le veut, par le mo- 
yen des logarithmes ; en patTant des loga- 
rithmes aux.grandeurs mêmes., en rédefeeu- 
dant aux différentielles, & en dégageant/, I 

on trouvera — ?* dx ddx pour l'épais- | 

feur que doit avoir la Voûte. Il eft toujoun 
facile de réduire cette expreiîion , de même 

Sue la première, à des grandeurs purement 
nies; & on voit qu'elles donnent également 

« s? ■ , lorfqûe dans l'une 

idyVïf-^dx* 

on traite t comme une quantité confiante, & 
que dans l'autre on fait p = i. 

Si l'épaifleur au contraire eft donnée, & 
qu'il s'agifle de reconnaître fi un Dôme 
conftruit lbu^ une forme propofée pourra 
fe foutenir , ce fécond Problême considé- 
ré généralement eft plus difficile que le 
premier 4 il appartient à la Géométrie trant 
cendante, parce que l'application de la for- 

mule 'H«yy-+rf* *f<yVJy -M*' 

fuppofe que l'on puifle trouver la valeur 3e 

Tintégrale feyy r dy t ^d^c t . Si nous exami- 
nons 
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nons , par exemple, le Dôme elliptique £ A 7? 
C *Xg". 3- > d °nt. la hauteur ds~ a eft la moi* 
tié du grand axe de l'ellipfe, & la largeur 
R 7*= 2 4 , le petit axe; nous aurons, en pre- 
oanc le centre S de Pellipfe pour l'origine de* 

abfciOes,rf*= * ydf ■ &dJx=i * hdy .- 

*V<** — y* 1* 

& fubftituant ces valeurs dans notre formule 
générale »^ffH^> ^ ^.-n*., 

il nous viendra ^ ^^^ f^-^F^T* 



<*<<* 



^feyJyf/^£=p<j£ t efpéce d'E- 

quation dont la réfolucion parfaite dépend de 
la quadrature de l*ellipfe,auflï-tôtque l'épais- 
feur e de la Voûte eft par- tout la même. La 
difficulté ne vient au. furplus que de cequ'oa 
ne peut pas trouver la fuperficie d'un ellip- 
foïde, ainfî ce ne fera pas la môme chofè fi 
l'on rend le Dôme fphérique. Les deux demi- 
axes a & b fe trouveront égaux ; on aura 

y* Y a 1 — y* 2 / / 7 y ; y & ,e fécond roem- 
bre fera intégrable ; on aura y 1 Va*—y z ^ a* 



^a t Va t —y t ,<fontontireaV--i'-hVl<^ f* 

' On voit dqpc que les Dômes fphériques font 

. -bon*,/ 
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bons , mais qu'on ne doit pas employer Fbé- 
mifphere entière , & qu'on ne doit en pren- 
dre tout au plus qu'une partie B A B , dontla 

demie- larjgeui'BZ) foit égale k'a V—iH-Yï, 
c'eft à-dire, que fi le rayon de la fphere,ta 
- la Voûte efi une portion, eft fuppolë deiooo, 
la largeur SB du Dôme ne doit être tout au 
plus que de 1572 parties, & là hauteur AD 
de 382, ce qui donne un peu moins de 52 
degrés pour la plus grande étendue que peut 
avoir l'arc AB depuis la Clef jufqu'au bord 
de la Voûte. 
Mais dans les cas mêmes'oii il ne fera pas 

* pofiible d'intégrer feyVdy z -+dx* 9 il fera 
fouvent allez facile, à l'aide des Séries, de 



tirer de la formule générale * ydxV ffe 



-ix* 



^f*yVdy % -+dx* prefque toutes les con- 
noiffances qu'on voudra. On n'a qu'à réduire 
le dernier membre en une fuite convergente 
dont les termes foient alternativement pofi- 
tifs & négatifs* On lait que dans une pareille 
fuite l'excès caufé par l'addition d'un terme 
trop grand eft toujours corrigé en partie par 
la fouftradiion du terme qui vient après 5 & 
que la fomme d'un nombre impair de termes, 
■comme de 3 , de 5, 3 e 7, &c. furpafle tou- 
jours la jufte valeur delà quantité que la Série 
entière doit exprimer. Ainfi, fi la fomme 
d'un nombre impair de termes eft ici moindre 

quela quantité l±& *j+ d 'î* ce fera une 

. mar- 



des Sciences. 217 

marque certaine que l'intégrale/V y i/^y*H- dx % 
fera aufli moindre que cette quantité , & on 
fera fur par conféquent que la ligne courbe 
propofée fera propre à Tufegcque nous avons 
en vue. Pour éclaircir ceci par un exemple, 
qous, n'avons qu'à examiner les paraboles 



dont l'Equation cft x = * """ * y . Introdui- 

fant les valeurs ma l ~ m y^ mm ~ m dy de dx , & 

m x m — 1 a~ m y m ~ % dy* de dd* dans no- 
tre formule générale; & fuppofant l'épais- 

feur e confiante , nous trouverons m ^ mm ■ 



Vi -±.m z a x ~~ xm y zm -*\ Je réduis le der- 
nier membre en une Série convergente con- 
ditionnée comme je l'ai dit , & je trouve 



*— 2* *^ 



x^l/* 1-^.* 2—2» 2»— i * »_X_»— 1 X * y 

*y r \-\m a y — « - — - ^ 



^ 1 /i+^-*- a " i z — * 



-» # 



1 2 2—2» 2» . 2 4 4—4* 4M» 

-+ z=r? i — 

— &c. Or fi fans aller jufqu'au troifieme ter- 
me , on fe borne fimplement au premier, on 

déduira de ^ x//iV a*—*,—^ 
Mîm. 1734. R ' T 
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*liy " i-+ m * y \ que 3^»; 

ce qui nous apprend que toutes les paraboles 

exprimées par l'Equation x = a~ m y m , dans 
lesquelles rexpofanci» ne furpafle pas 3, peu- 
vent fervir à taire des Dômes. Il y en a de cet- 
te forte une infinité ; car fans parler des deux 
paraboles cubiques, de la conique ou de celle 
d'Apollonius, & de la ligne droite qu'on peuc 
regarder dans cette rencontre comme la pre- 
mière des paraboles , chaque genre nous ea 
fournira un grand nombre. Le cinquième 
degré, par exemple, nous fournit les trois 



2 1 



indiquées qar les Equations x = a y 

— - i —i i 

xzza *jT, &.*=:* y , ou* 3 **=y, 

m*x*ïzy' & ax+ — y\ Le 7»© degré nous 
donne de même les quatre paraboles a ♦ x % =/, 
a' x 4 zzy 7 , * f * 5 =jj 7 , *jr*=)f 7 , &. ainfi de 
tous les autres degrés à l'infini. 

Enfin nous allons pafler à la Solution d'un 
troifieme Problême : nous allons chercher 
cette ligne courbe qui eft la dernière de tou- 
tes celles qui peuvent nous fervir-, Se nous /Li- 
vrons pour cela une Méthode qui nous fera 
encore joindre à la multitude infinie de celles 

3uc nous avons déjà indiquées , une infinité 
autres. On fe reflbuviendra que nous avons 

rendu notre fortnule générale — - y dyZ rï J£ 

ddx 

m" : étx * P ar ^ CUX différentes Equations, 

Tune 



des Sciences* £13 

Tune entièrement générale, -—^-^^£§ 

t= —j£- -+~7"* * loutre très étendue t 
quoique mains universelle, —*-¥ d y z -±A** 

fiyVdy*-+dx* 
+<ddx 

= ^ • Nous pouvons nous fervir avec. 

fuccès de l'une ou de l'autre, & même en 
opérant deffus précisaient -de la même ma- 
niere . Si no us réfolvions la première 

*yl/di*-+dx* ddx dt 

,. *~~fz — H- T^y nous no , 

pourrions pas manquer de trouver encore 
une infinité de figures propres à Tufage que 
nous demandons, puifque cette Equation le$ 
renferme abfolument toutes , depuis le cône 
dont l'angle au fommet eft le plus obtus, jus- 
qu'au connoi'de le plus convexe qui fert de 
terme de l'autre côté. Cependant nous pré- 
férons l'Equation Ji*&-+*+ ^ pU^ 

* fryVd'F^ÇIx* dx + 

' parce que fans qu'il foit néceflaire de foire 
aucune hypothefe, elle nous fournira une 
fuite réglée de courbes. En intégrant cette 
Equation, & en la rendant exafte, on trouve 

/^S»3E = ££. C'eft d'ici d'obnou. 

partons pour découvrir la relation des coor* 
données x & y. 
Nous prenons pour cela une nouvelle taria* 
K 2 we 
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ble z que nous fuppofons égale bfey\/dy*—\-k x 
nous déduifons de cette fuppofkion it 

•y 



^zeyV.dyt-tdx* &dx=z — , 



& par le moyen de ces valeurs , nous trans- 

m dJ 



formerons l'Equation Ùlï*£-+ ê * -'*' 



\p 



en-f-^ '* 2 — eZ f d ? qui fe réduit i 

* % >z % y»dy"za * % *d£-c % fdy % , ta 
JL L ± 

t x z f fdy z = a* de -V e % y % dy z , dont 
x N 

on tire eydy-n * dz ■ — -, Or comme 

les variables font ici féparées', & fi Ton con- 
noit l'épaiffeur e en y, on pourra toujours 
ttouver par cette dernière Équation fa rela- 
tion qu'il y a çntrejf & z , & il n'y auta pluj^ 
qu'à introduire la valeur de y dans l'exprès- 

fion Vé*-^*^ ^ de ^ po ur p OU voir dé- 

couvrir x. Lorfque la Voûte eft paf-tout de 
xpéme.épaifleur, on peut -mettre l'unité à la 

i « 

ptaçe de e ; l'Equation y dy =s * —** — 

donne 



des Sciences. 2221 

donne y* *xz 2 f * # 






-1/ 



i 

2/ - , formule qui 

nous fournit y. Subfti tuant enfin les valeurs de 
y & de dy dans </#^=: - 7 , on au- 
ra la féconde formule 



^ 



' "-+'[/ 



if- 



<f* 



11 n'importe que nous ne coïraôiffions pas 
immédiatement la relation qu'onc «ntre ell«s 
les coordonnées, auffi-tôt que nous (avons la 
relation qu'elles ont avec une troifieme quan- 
tité *,à laquelle nous n'avons qu'à attribuer 
fucceffivement différentes valeurs. 

Si nous voulons nous fixer à la dernière de 
nos lignes, nous n'avons., conformément à ce 
que nous avons dit, qu'à faire/* = 1 . Alors nous 



aurons pour formules jr =i }/2f- 



adz 



£3 & 
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St M ~f %i % - qui nous 

annoncent une courbe fnéchanique. Noos 
bous* en fommes aÛurés, en cherchant la 
valeur des foutangentes DM par les règles 
ordinaires du calcul différentiel . j- nous avons 
fait cette proportion, 



t. 



dytt ' ' ' yi i h* .1 I <1ll il 



1/ 



cfU 




1 



1/ L S-. 

connue j eft i ^-^ :les fouta °8 eotes 

ont dose ici Ut» rapport tïârtfcendant avec 
les ordonnées, & il fait de-là que notre cour- 
be eft mécbanique. Il oit clair que les fou- 
• tangente* ont dans Cette rencontre un rap 
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port tranfcendant avec les «ordonnées, puis- 
qu'elles font égales ou proportionnelles an 
produit de ces mêmes ordonnées & de la quan- 
ti té z dont la relation dépend de la quadra- 
ture de l'hyperbole, comme nous le montre 

& formule y =2 tAr- * dz — . Cette trans* . 

cendance de relation doit fubfifter dans tous 

p j 
les autres cas ob f n'eft point 

întégrable, c'eft-à-dire, qu'elle doit non feu- 
lement avoir lieu, lorfque p eft égal à l'uni- 
té, mais encore lorfque p défigne tout nom- 
bre impair. Ce que nous apprenons ici tou- 
chant la dernière de nos courbes nous perfua- 
de que nous ne ppuvoûs rèuffir à la mieux 
conpoitre <$ae par approximation: ainfi noué 
ne fommes que trop autorifés à faire pour 
cela ufage des Séries. 

Nous réduifôns d'abord là quantité a*-+z* * 

dans la , futfe — rT3 H" 7^s - T^7f 
—h&c. que nous multiplions par adz, Sp 

nous avons - afe— ?^.-i- - , ■■ 

^ i.hi^ _^ &c# qui étant intégrée & mul- 

taolîée par 2, nous donne 2/ ■ * * ■ ( =:y 4 ) 
* 4 « 
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Or déduifant de cette dernière Série , par la 
méthode du retour des fuites, la valeur de z ex- 
primée en y, nous aurons * = -£ — h i.J.« p 
-+- > .4.«. l »°.,c^ " -+ &C-'dont la différen- 
tielle ^=^y -+ Jf^+^f^-t 

&c. étant divifëe par 1/2 / j!LL_ =v } noi» 

*>nne /* , = ^ H- -£& 

V* -+• »* 

-f — — 7 t ^ — r- &c. Je multiplie cette der- 
rière Série par *.= -£- "+ - r.^6^ 



&c. il vient- 



a. 4 .«.«.i.**^ * . sd - 



v+ 



Bjultipliant par —3==, mais convertie dans 



J»S*° 



to f u i t e -i- --g. -f- ^ - -^^ 

-+ &c. & exprimée enj» par-i- — -jf-? 

-+ 
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Sft 6l y 1 * 



■+&C.DOUS 

aurons — ." = î?-+^ 

-+ ? 10 '7 «. ■'-+ &c. & c'eft-li 

2.4.*»*. !•«» • 

la valeur de /#. AinQ il ne nous refte plus 
qu'à intégrer pour avoir dans la Série 

r zdz ; _ y* v 




î 5 100*6*40 «* """+" IS8o240f47"o« u 

la relation qu'ont entre elles les coordonnées 
x& de notre courbe. Le Problême eft de. 
cette force -entièrement réfolu, & le calcul 
qu'exige la Solution eft d'autant moin» diffi- 
cile, que la Série eft affez convergente, dé- 
pendant j'ai crû qu'à caufe de Tutilité qui en; 
pouvoit réfulter , je ne devoîs laiflër au Lec- 
teur aucune force de fupputations à faire;, 
c'eft pourquoi j'ai conftruit la Table fuivan** 
te > en fuppofant a~ 10000a 
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T A B L E 

Des Dintenfious de la dernière de fûtes le* Li> 

gués courtes , fui ejl propre à former 

des Dômes. 





Hauteurs 




[Haute ors] 


MARGEURS 


depuis! c fom« 
met . jufqu'à 




Largeurs 


depnislefïn» 
met jnfqd'à 


du Dôme. . 


chtque point 
de Taxe. 




duD&me. 


chaque poiftt 
dePaxe; 


100 


ô* 


IJfo 


1495 


ipo 


M 




i*bo . 


1721 


300 


5\ 




1640 


1986 


400 


13* 




1070 


2216 


500 


26} 




1700 


247<? 


600 


45! 


1720 


2669 


700 


73 f 




1740 


2878 


800 


nif 




1760 


3107 


900 


^3* 
232I 


, 


1780 


3357 


1000 




1800 


3^30- 


1080 


305* 


1820 


392» 


1140 


. 37^ 




1840 


4*55 


1200 


. 45* 




18 6a 


4613 


.1260 


55° 




1880 


5<x>5 


1320 


668 




1900 


J43 6 


1360 


1 6l 


1920 


5909 


1400 


869 




1*40 


6429 


1440 


99* 




i960 


7003 


1480 


"25 




1980 


7*35 


1520 


1301 » K 2000 


[ 8330 



La 
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T A B L El 

Des Dmtnfiom de la dernière de frt&es\ 
gnes courtes ) qui eS prtfre à, 
des Dômes. 





HàUTfiÛRS 




Fil^ET 


Largeurs 


depuisle fom- 




LARGEURS 


dep^^H» 


; 


mfct . jufqu'à 






met^Bfi 


du Dôme. 


chaque point 




du Dôme. 


diaq^Btt 


' 


de Taxe, 






dc.n^l^ 


IOO 


ô* 


1$60 


2P0 


. H 




i«bo . 


î^B 


300 


5} 




1640 




4OO 


i3i : 




16JO 




500 


26* 




1700 


• 2J 


<500 


45} 


1720 


."*^y~ 


700 


73* 




1740 




800 


nij 




I760 




900 


i<*3f 
232I 


1 


I780 




1000 




I800 


jM- 


1080 


3°5* 


I820 1 


1140 


. 3?» 




I84O 




. 1200 


■-• 45a 




I860 ' 




, 1260 


55o 




I88O 




1320 


668 




^ T900 


54», 
5» 


■' 1360 


761 


1920 


1400 


809 




1*40 


64*» 


1440 


99a 




xpiîo 


7003 


1480 


.1135 




1980 


7<*35 


1520 


1301 • K 2000 


8330 



La 



XI: 
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Le Dôme formé fur ces dimenfîons aura 
toutes fes aflîfes dans un parfait équilibre ; 
& par cette raifon il n'aura pas pour fè fou- 
tenir contre l'aâion des .agens extérieurs, 
précifémcut autant de force qu'en ont les 
autres Dômes que nous avons indiqués. Il 
en aura cependant toujours aflfefc, pcfifque 
les joints des Vodflbirs ne font jamais infini- 
ment £olis; & d'ailleurs comme il fera le plus 
convexe v & que fee côtés s'éloigneront -de 
l'axe le moins -qu'il fera poffibIe,'il aura auflï 
l'avantage particulier d'avoir une pouflëe- 
moins grande. Une remarque que nous de- 
vons encore ajouter, quoiqu'elle n'appartien- 
ne point à la Géométrie, c'eft qu'en traçant 
par les nombres de notre Table la figure <xun 
Dôme , nous nous fommes aflurés qu'elle fai- 
foit un fort bel effet à la vue. Enfin fi l'on 
vouloit laifler une ouverture au fommet, & 
y placer un autre petit Dôme ou une lan- 
terne , on n'auroit qu'à donner à cette lan- 
terne la même pefanteur qu'à la partie *e+ 
branchée de la Voûte y ou une .pefanteurr 
jnoindfe.- 



&r EM 
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EXPERIENCE S 

Sur les différent degrés de froid qu'on peut pr* 
. duire , en mêlant de la Glace avec différent 
Sels , ou avec £ autres matières y foit foiides , 
foit liquides ; {j? de divers. u[a&es ut iks aux- 
quels ces expériences peuvent fervir* 

Par M. de Reaumu*. * 

AV e c du feu adluél , avec du feu fenfîbfc 
appliqué contre des matières que nous 
.pommons inflammables , nous lavons produire 
de nouveau feu. Cette production du feu fi 
facile , & qui ïious-eft fî néceffaire, nous pa- 
ioîtroit un lies plus merveilleux phénomènes, 
de la Nature, fi nous étions moins accou- 
trâmes à la voir. Rien ne devrait nous pa- 
.xoitre plus, furprenantqjuede ce qu'au moyen 
d'une étincelle on pëiit transformer dçs mas- 
fes immenles dans une matière prodigieuse- 
ment aûive , pareille à celle de l'étincelle 
même. Ce qu'eft pour nous du feu zEbael 
pour la production de nouveau feu, la glace 
Feft pour la produ&ion de nouvelle glace 
Avec de la glace * mêlée avec certaines ma^ 
tieres, avec certains fels, on gelé , on trans- 
forme en un corps folide, en glace, diverfe» 
cfpeces de liqueurs aqueufes. 
La pratique connue & ufitée pour faire de 

la 
*— —j Mai ifpï . . • 
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la glace , lorfque Taîr n'eff pas afiéfc £roic£ 
pour geler l'eau, fuppofe donc de la glacé* 
déjà faite. On met dans un vafe mince , tel 
qu'un vafe de Fer-blanc, te liqueur qu'on veut 
convertir en glace. On pofë ce vafe dans u» 
autre vafe plus grand; & on remplit de glace 
pilée & nlélée avec quelque féî , Tefpace qui 
eft entre les parois intérieures du gratid vafé 
.& tes parois extérieures du vafe qui contient: 
ïa liqueur qir'on veut faire geler* 

Cette voye de produire des congélations ^ 
qu'on peut nommer artificielles y a fourni aux 
rhyficiens une ample matière à des expérten* 
ces curieufes* Pour prendre une idée fuffi- 
fente de toutes celles qui ont été faites fur 
ce- fujet, & fur beaucoup d'autres fùjets'de 
Phyûque, on tfa qu'à lire la Traduâion La- 
tine que nous a donnée depuis peu M. Mus- 
fchenoroeck des Effais de l'Académie deFlo* 
rence. Ce favant & laborieux Auteur l'a 
accompagnée d'additions considérables , dk 
ïl a railemblé avec un très grand foin les e*7 
périencés les plus fmgulîeres qui ont été faî- 
tes par d'autres, ou par lui-môme, fur cha- 
cun des filets traités dans le corps de l'Ou- 
vrage, depuis 1667 , c r efb à-dire, depuis le teins 
©11 il fut imprimé pour la première fois. 

Malgré pourtant le grand nombre d'expé- 
riences qui ont été faites fur les congélations 
artijBcielles , j'ofe dire que c'eft une matière 
qui n'effc encore qu'ébauchée ; les* expérien- 
ces les plus lîmples , qui font pourtant les 
fondamentales i nous' manquent encore; d'au- 
tres, plus recherchées, les ont fait négliger. 
On fait que Téau qui commence à bouillir,. 
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a j>râ le plus grand degré de chaleur qu'elle 
puÂue prendre;: mais il n'en eft pas de même 
du degré de froid qu'à pris l'eau cjui com- 
mence à fe geler, ou de la glace qui n'a gae 
te degré de froid qu'il lui faut pour refter. 
glace: elle eft fufçeptible d'une fuite de degrés 
de froid de plus grands en plus grands, donc 
oo\}s ignorons le terme.. Differens fels môles 
avec la glace r ou le même fcl mêlé avec la 
glace en différentes proportions v font naître 
des degrés de froid fupérieurs à celui Qu'elle^ 
ivoit lorlqu'elle a été formée, & ces degrés 
de froid font plus grands félon la nature du 
Jfel qui a été employé;. Ce que j'appelle les 
•expériences (impies & fondamentales, font 
celles qui doivent nous apprendre quel degré 
de froid peut produire chaque fel, & la pro- 
portion dans laquelle il doiç être- mêlé avec 
laglàce pour produire le plus grand des froids 
qu'il eft capàbl* de faire naître. Ces expé- 
rience» font les points d'oh nous devons par- 
-tir pour arriver à des expériences plus curieu- 
ies, & elles nous fourniront quelques réful- 
tats utiles, auxquels nous nous arrêterons 
principalement ici. 

J'ai donné dans les Mémoires de 1730, h 
eonftruûion de Thermomètres dont les degrés 
font comparables, c'efi-à-dire, de Thermo- 
mètres tels que fi on en place plufieurs les 
uns auprès des autres , ils marqueront par un 
.même nombre de degrés,, l'état du JFroid ou 
du chaud de* l'air qui les environne, & en 
degrés qui ne font pas des portions du tube 
prifès arbitrairement, mais qui* font chacun 
des portions égales d'un volume connu d'une 
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liqueur connue*. Comme de pareils Inftru- 
métis étojent abfolmnent neceffaires pour 
nous donner des mefures connues des degrés 
de refroidiflement, il étoit en revanche ab- 
folument néceflfairede produire detrèsgiancks 
degrés de froid, & de les ftire foutenir à 
ces Thermomètres, pour mettre leur marche 
hors d'état d'être troublée par les froids dès 
plus rudes Hivers auxquels ils peuvent être: 
expofés; car il y a lorigtems aue des Phy- 
ficiens ont obfervé que la marche des Ther- 
momètres à efprit de Vin étoit quelquefois* 
dérangée par de grands degrés de froid.. J'ai* 
établi ailleurs que le dérangement qui y arri- 
ve étoit produit par Pair qui s'en échappe,, 
& j'ai cherché à mettre leur efprit de Vin en 
un état tel que les plus grandes chaleurs de 
Tair que nous refpirohs , ne puffent occafion- 
ner l'échappement d'aucunes* bulles d'air de- 
leur liqueur; Il n'eft pas moins certain que 
lé grand froid , comme le grand chaud, don- 
ne occafion à des. bulles d'air de fe dégager 
de Pefprit de Vin,. & ce font les bulles qui 
s'en échappent pendant le grand froid, qui 
troublent alors les marches des Thermomè- 
tres. Les obfervations qui ont été faites fur 
ces Thermomètres par un attentif obferva- 
teur *', dans un Voyage aux Indes Orienta- 
les, nous ont déjà appris qu'on peut pafler 
la Ligne, vivre fous les Tropiques, & près 
de laLigne,fans être expofés à des chaleurs 
suffi insupportables qu'on les imagine dans 
des endroits où les rayons du Soleil font dar- 
des. 
*M. coflfcny.. 
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dés prefque à plomb. Les obfervations fai- 
tes pendant plus de 16 mois, tant aux Mes 
de Bourbon, de France & de Madagafcar, 
que dans la route pour y arriver, & par con- 
séquent fous la Ligne, ont fait voir que dans 
ces 16 mois il n'y avoic pas ea un jour dont 
la chaleur n'eût été nu moins Inférieure d'un 
degré ou deux: à celle que nous avons eue 
à Paris dans certains jours de nos Etés les plus 
chauds. Il feroit de même curieux de (avoir 
fi les plus rudes froids des pays habités près 
des pôles, ne font pas inférieurs à ceux que 
nous avons éprouvés dans le mémorable Hi- 
ver de 170P, ou s'ils heur font de beaucoup 
fupérieurs: mais pour cela il faut être fur 
que la liqueur des Thermomètres ne fera au- 
cunement altérée par un froid plus grand 
peut-être que ceux qu'on a jamais reflemis 
dans aucuD dfes pays oh les hommes ayent 
pénétré. 
Nous fommes maîtres de faire naitre pres- 

3ue dans ua inftant de ces prodigieux degrés 
e froid. Avant que de parler des moyens 
Ear lefquels on les produit, nous dirons que 
>rfqtf on s'eft fervi de ces grands froids pour 
légler le Thermomètre, on peut enfuite iai 
faire foutenir les mêmes degrés de froid fans 
qu'il en foit dérangé le moins du monde. Mais 
il nous fuffit actuellement de favoir que nous 
avons dans nos Thermomètres des inftru- 
mens propres à mefurer tous les degrés de 
froid. No'us nous en fommes d'abord fervi 
pour reconnoitre celui que pourroit produire 
chaque fel , & pour régler mieux les rangs 
dans lefquels on doit mettre les fels par rap- 
port 
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>ort à cet effet, qu'ils ne l'ont été jufqtfiri'; 
tfous avertirons encore, que toutes nos ex- 
périences ont été faites dans des tems oii 
'air n'étoit pas allez froid' pour geler l'eau. 
Se oh la glace n'avoie que le degré de froid 
néceflaire pour la conferver dans ion état dé 
glace. ■ . 

. Le Salpêtre a été «regardé comme un des 
fels des plus efficaces pour produire des 
congélations artificielles j tous les Traités qui 
onc été faits fur la glace concourent à nous 
en donner cette idée. M. de la H ire, dans 
le Traité qu'il publia en 1673, fur Ja forma- 
tion de la Glace, & ob il l'attribue à une 
efpece de fel très volatil, contenu en plus 
ou moins grande quantité dans les feh con- 
crets , prétend que le Salpêtie ou le Nitre 
a beaucoup plus de ce fel volatil propre à 
geler que le fel marin. On a recours au Nitro 
pour .expliquer divers phénomènes finguliera 
de' congélation. Si les Rivières prennent à 
la Chine à des hauteurs de pôles. & dans des 
faifons oh le froid ne fembteroit pas devoir 
être capable de geler, on en attribue la caufe 
au Nitre ou au Salpêtre dont font imprégnées 
les terres des pays oh ces. Rivières ont leur 
cours. Il eft vrai auflî que te Salpêtre eft 
propre à produire des congélations, mais il 
s'en faut bien qu'il puifleiairé naitre des de- 
grés de froid auffi grands que ceux que peu* 
vent produire d'autres fels^ Avec quelques» 
foins, en quelques proportions que j'aye mê- 
lé avec la glace, du Salpêtre* bien raffiné > 
tel que celui de la troifieme cuite v ou du Sal- 
pêtre des Indes t le froid qpi aiéfulté du mé- 
lange- 
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lange n'a fait defcendre la liqueur de dos Ther- 
momètres que 3 degrés > au deffous du terme 
delà congélation artificielle, c'eft-à-dire au- 
deffbus du froid qui fuffit pour geler l'eau; 
& nous verrons bien- tôt que des fek dont 
on n'a pas une fi grande idée par rapport aa 
refroidiflement ,. font capables de foire def- 
cendre plus bas la liqutur du Thermomètre. 

Le Tel marin fur-tout r le Tel de tablea bien 
une autre efficacité pour la produ&ion dit 
feoid. Si on le- mêle dans les proportions 
convenables avec la glace y c*efto-dire 5 fi on 
date une partie de ce fei avec .deux parties 
de glace r oa encore mieux deux partie» de 
fel avec trois parties de ghtee T au milieu des 
plus grandes chaleurs de l'Eté, on fait naitit 
dans riûftaat un degré de -froid plus confidé- 
rabie quel celui <|u£ l'Hiver de 1709 Se femir 
dans ce pays. Far dés compactions <Tob* 
iervations faite» en differen* teais fur leTber- 
moraetre de PObfervatoire r le plus viôleat 
degré de &oid de cette année eût fait des- 
cendre la liqueur de nos Thermomètres à • 
14 degrés i ou environ, & le fel marin mâle 
avec la glace pilée fait defcendre la Yiqueur 
du Thermomètre à 15 degré» complets. 

Il eft vrai que le froid de la boulé du Ther- 
momètre eft alors bien grand ^ fi on la retire 
du mélange où elle Ta pris, les goutte^ d'eau 
qu'on fait tomber fur cette boule font gelées 
prefque aoffi-tôt qu'elle* l'ont touchée. Un 
certain degré de chaleur tel que celui de la 
felive, ne regarde pas fenfiblement cet effet; 
un crachat qui tombe fur la boule n'a pas le 
tems d'y couler,, il eft folide dans l'iûflant. 

Sr 
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5i on plonge alors la boule dans de l'eau, él- 
is eft lur le champ enduite d'une calotte de 
[lace, & on l'envelopperoit ainfi fucceffivo- 
nenc d'une couche de glace très épaifle, corn* 
ne ©n couvre une mèche du fuir dans lequel. 
>n la plonge. 

Le Salpêtre ne peut donc produire qu'un 
legré de froid déterminé par trois degrés & 
[emi de notre Thermomètre ,. pendant que 
e Sel marin en produit un de ïj degrés. Les 
legrés, qui font les mefures de l'efficacité 
lu froid de chaque fel ,. feront commodes 
jour Aous donner des degrés fixes de froid "j. 
:ar en mêlant Chacun de ces fels dans des 
>roportions confiantes avec la glace . où 
>arvient cônftamment à avoir le même degré 
le froid. D'où il Jjpit que dès que d'autre! 
els que ceux que nous venons d'examiner* 
îous donneront d'autres degrés de froid .it*> 
ermédiaires, nous ferons ecr état de mieu*: 
létertoiner les degrés de froid de différent 
ours d'Hiver & de difleren* pays, de les ct^ 
a&érifer en quelque forte. Le* uns pour* 
•ont être défignés par le froid produit par le 
Salpêtre; les autres par le froid pfoduit par 
e Sel marin :.& les autres par des froide 
l'autre* fels dont nous parlerons dans la fui- 
:e ; au moyen de quoi il fera toujours aifé de 
amener les degrés de froid marqués par un 
Thermomètre quelconque, aux degrés de froM~ 
lu nôtres 

La différence connue des efficacités du Sel ! 
■narin & du Salpêtre peut être employée à 
an ufage qui paroi tra plus important à bieb 
ies gens , & qui généralement paroitra plus- 

fin- 
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fingulier. Pendant la guerre, tout ce qui y 
a rapport eft ce qui nous touche le plus. La 
Poudre à canon eft le grand & le principal 
agent des opérations militaires ; il importe 
extrêmement de faire de bonne Poudre, & 
par la même railbn il importe extrêmement 
d'avoir des moyens de s'aflùrer de la qualité 
des Poudres. On en a enfeigné plufieurs 
moyens; on a imagée & conftruit diverfes 
efpeces d'éprouvettes ou de machines pour 
reconnoitre les forces des différentes Pou* 
dres. Toutes ces machines font faites pour 
mefuter, foit l'étendue de la dilatation de la 
Poudre qu'on eflàye, foit la force avec la- 
quelle elle fe dilate. Mais ceux qui font le 
plus au fait de l'Artillerie» favent combien 
toutes Içs épreuves de il Poudre qu'on a pro- 
pqfécs jufqu'ici font incertaines. Quoique 
je vienne de préparer à la propofition que je 
,vais avancer * peut-être ne s'attend-on pas 
.encore que je plropofe comme Te meilleur 
moyen d'éprouver la Poudre à canon, qu'on 
s'a jamais considérée que par rapport à ion 
inflammabilité, que je propofe „ dis je, de 
l'éprouver par le froid qu'elle peut produire. 
.Toute paradoxe que femhle cette propofi- 
tion, elle paroitrabien-tôt certaine, au moins 
pour l'épreuve de la plus eflentielle des ma- 
tières qui entrent dans lacompofition de cet- 
te Poudre, pour le Salpêtre. Il paroîtra tout 
auffi fingulier que le Salpêtre, qui eft d'au- 
tant plus parfait, qu'il eft plus inflammable, 
,nepuiiïe pas être éprouvé auffi (ûrementpar 
le reu qu'il le peut être par la glace^ Des 
notions fimples & familières à ceux qui ont 

quet 
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[uelque connoiflànce des Sels, & fur- tout de 
i manière dont on raffine le Salpêtre, fuffi- 
ènt pour faire voir la certitude du nouveau 
;enre d'eflai du Salpêtre que je p*opofe. On 
ait que le meilleur Salpêtre eft le plus raffi- 
é , & que raffiner le Salpêtre o'eft prefque 
ue lui ôter uns partie du Sel marin avec le* 
uel il étoit mêlé: on lui en ôte une quanti- 
£ confidérable par la première cuite ; on lui 
n ôte par la féconde cuite; & on lui en ôte 
ncore par la troifieme ou dernière cuite. 

Rappelions-nous à préfent nos deux pre* 
iieres expériences fur l'efficacité des felspour 
roduire du froid ; rappelions nous que le 
alpêtre bien raffiné» ne produit que 3 degrés 
:demi de froid au deflbus de la congélation» 
; que le Sel marin en produit 15 ; & on ne 
ourra s'empêcher d'en conclure qu'un Sal- 
?tre qui ne fera pas bien raffiné, qui con- 
endra plus de Sel marin que n'en contient 
ïlui qui ne peut faire descendre la liqueur 
11 Thermomètre qu'à 3 degrés & dçmi au 
filous de la congélation; que ce Salpêtre, 
is je, moins raffiné, fera descendre la liqueur 
j Thermomètre au deflbus de 3 degrés & 
*mi ; qu'il la fera defeendre d'autant plus 
as qu'il fera moins raffiné, où qu'il conden- 
sa plus de fel marin. Cela eft û évident, que 

ne crois pas même qu'il faille avoir recours 
ix expériences pour le prouver. Auffi me 
3rnerai-je -à en citer deux , qui donneront 
jelque idée de ce qu'on peut attendre de 
î genre d'épreuves. 

Dans la première , j'ai mêlé du Salpêtre 
2 la première cuite avec de la glace pjlée; 

dans 
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dans les mêmes proportions que j'avais mê- 
lé du Salpêcre bien raffiné avec de pareille 
glace. La liqueur du Thermomètre mis dm 
<:e nouveau mélange a defeendu à 8 degrés 
& demi. • Du Salpêtre plus raffiné ne l'eût 
fait defcendreque de 3 degrés & demi. Dans 
.une féconde expérience j'ai employé du Sal- 

Çêtre encore moins épuré ; la liqueur da 
'hentiometre a defcendu à 11 degrés. Si 
on a eu fi grande idée du froid que le Sal- 

S être peut produire, c'eft qu'on n'a pas été 
ifficile fur le choix, lorfqu'on a voulu l'em- 
ployer pour faire de la glace , & qu'on aura 
fouvent pris le moins parfait, le moins Sal- 
pêtre, qui heureufement étoit le plus effica- 
ce pour la production du froid. 

Je ne m'arrêterai point actuellement àfaire 
voir plus au long combien il eft facile de dé- 
terminer par cette voye le degré de perfec- 
tion de tout Salpêtre donné. Il eft' clair que 
iï on prend la peine de raffiner du Salpêtre 
autant qu'il eft poffible; que fi on l'amené 
à un point où il ne contienne plus, ou au 
moins il çuiflè être cenfé ne plus contenir 
de fcl marin; qu'après qu'on fe fera affuié 
du point oh ce Salpêtre peut faire defeendre 
la liqueur du Thermomètre, fi on mêle en- 
fuite avec ce même Salpêtre du fèl marin ea 
différentes proportions toujours de plus gran- 
des en plus grandes, & qu'on s'aflure du de- 
gré de froid que peut produire le Salpêtre 
mêlé avec chacune de ces différentes dofes 
de fel marin , on aura une Table des quali- 
tés des differens Salpêtres, exprimées en de* 
grés du Thermomètre j & cette TaHe ap- 

pren- 
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rendra enfuite la quantité <Ie fcl marin que 
:ontiendra tout Salpêtre dont on éprouvera 
a qualité. 

Je ne crois donc pas qu'on puifle avoir une 
neilleure manière creffayer le Salpêtre , que 
>ar le froid qu'il peut produire. Le même 
;enre d'épreuve ne paroltra pas moins cont- 
enir 4 la Poudre à canon* lorfqu'on faura 
u'elle eft les trois quarts Salpêtre ; car les 
ofes ordinaires de la compofition font de 
rois parties de Salpêtre, d'une demi- partie 
e charbon pilé , & d'une demi- partie de 
>uphre. Le charbon & le fouphrene font par 
ux-mêmes aucunement capables d'augmenter 
u de diminuer le froid de la glace, &com- 
inés avec le Salpêtre , ils n'en altèrent point . 
effet ; en voilà des preuves décifives. J'ai 
lêlé une partie de bonne Poudre à canon 
ien pulvérifée avec deux parties de glace ; 
; froid qui a été excité par ce mélange a 
lit defeendre la liqueur du Thermomètre à 
rès de 3 degrés \ , comme elle y fût des- 
nidue, u du Salpêtre eût été mêlé avec la 
ace. 

Mais pour m'affûrer desdifferens degrés de 
oid que la Poudre à canon produirok fe* 
n la différante qualité du Salpêtre qui feroit 
îtré dans fa compofition, j'ai fait moi-mê- 
e de la Poudre avec du Salpêtre de la troi- 
îme cuite, & ma Poudre a eu le même ef- 
t que la bonne Poudre que j'avois achetée, 
û Fait d'autre Poudre avec du Salpêtre de 

première cuite ;j'en ai mêlé une partie avec 
îlîx parties de glace pilée ; ce mélange a 
it defeendre la liqueur du Thermomètre à 

8 
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8 degrés î, c'eft-à-dire ,, à j degrés * pfa 
bas que n'eût fait la Poudre compoiee de 
Salpêtre bien raffiné. 

De la Poudre à canon faite aved de bon 
Salpêtre pourroit pécher en ce qu'oa n'aurok 
pas faic entrer allez de ce fel dans (à corn- 

Sofition, parce qu'on auroit employé le char- 
on &ie louphre en trop grandes dofes. No- 
tre épreuve avec- la glace nous meteroit en- 
core en état de connoitre l'imperfection de 
cette Poudre ; mêlée en même quantité & 
en même proportion avec de la glace , elle 
ne prçduiroit pas autant dfe froid que de bon- 
ne Poudre en produirait dans les mêmes cir- 
conftances. 

Il eft vrai qu'on pourroit combiner de mau- 
vais Salpêtre avec 6qs dofes plus fortes de 
charbon pilé & de fouphre , de manière que de 
la Poudre qui pécheroit, & par les dofes, 
& par la qualité du Salpêtre, feroit capable 
de faire naître le même froid que fait naitre 
k bonne Poudre, fl on les mêloit l'une & 
l'autre en .même proportion aveMa glace pi- 
lée. Mais le rapport du poids & du volume 
de la mauvaife Poudre, au poids & au volu- 
me de la bonne, pourroit aidera Teconnoi- 
tre la tromperie, 'pour peu qu'on l'eût foup» 
çonnée; il y auroit même un iftoyen fur de 
fa découvrir. On feroit diflbudre de cette 
Poudre avec une fuffifante quantité d'eau, 
l'eau fe chargerait de fon Salpêtre. Après 
avoir filtré cette eau, on la feroir évaporer, 
& on auroit le Salpêtre de cette Poudre. Par 
l'eflki de la glace, on reconnoitroit aifément 
fa qualité, comme on peut reconnoitré celle 

de 
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de tout Salpêtre. Ainfi il ne paroît pas qu'il 
puifle y avoir aucune mauvaife manœuvre 
dans la fabrique de la Poudre , que notre 
épreuve par la glace ne découvre. Sans au- 
cun appareil, on parviendront môme à re- 
connoitre la Poudre dans laquelle feroit en- 
tré le mauvais Salpêtre; on n'auroit qu'à la 
mêler en grande dofe avec la glace, par exem- 
ple, à parties égales; elle produiroic alors un 
Froid plus grand que celui qu'elle avoit pro- 
luit dans de la glace, y étant mêlée dans une 
noindre proportion, un froid de plus de 3 
legrés f La Poudre au contraire faite avec 
e bon Salpêtre ne fera jamais naitre plus de 
\ degrés \ de froid au-deffous de la congéla- 
ion. 

Mais, pour reprendre la «fuite de nos eflais 
es fels, & pour déterminer en même tems 
îs degrés de froid de notre Thermomètre 
ui leur répondent , nous fuppoferons que 
ous les avons mêlés chacun avec la glace 
ans la proportion la plus avantageufe : nous 
irons ailleurs quelle eft cette proportion la 
lus avantageufe pour chacun d'eux. Les de- 
és dont nous parlerons feront toujours des 
îgrés au-deflbus du terme oh l'eau commea- 
ï à fe geler. 

Quoiqu'on regarde le Souphre comme pro- 
e à refroidir l'eau , il n'a nullement refroidi 
glace. Le Charbon pilé ne Ta auffi aucune- 
2nt refroidie. 

Le Borax n'a donné à la glace qu'un demi- 
gré de froid au-deflbus de la congélation. 
Le Vitriol verd ou de Mars donne 2 de- 
és de froid au-deflbus de la congélation 
Mém. 1734. L Le 
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Le Tel de Glauber n'en donne pas davanta- 
ge. 

Mais le Sucre a fait defcendre la liqueur du 
Thermomètre à 5 degrés au-déflbus de la 
congélation ; il eft capable de produire un 
froid plus grand d'un degré & demi que celui 
-du Salpêtre bien raffiné. 

Le Fel.de Verre, qui eft ud fel moyen de 
la nature du fel marin, a fait defcendre la 
liqueur du Thermomètre à 10 degrés. 

Les effais précédons ont été faits avec des 
fels moyens; des fels d'une autre nature, des 
fels alkalis,méritoient d'être éprouvés. L'ef- 
fet du fel de Tartre eft aflez confidérable, il 
a fait naitre un froid plus grand de 10 degrés 
que relui quifuffit poiy geler l'eau. 

Le Natron d'Egypte , qui eft une efpece 
de fel alkali naturel qui fe trouve mêlé iné- 
galement avec le fel marin, a auffi donné an 
froid de 10 degrés. 

Tous les fels alkalis ne font pas capables 
de produire autant d'effet ; celui que j'ai tiré 
de la Soude n'a pu faire defcendre la liqueur 
•du Thermomètre qu'à 6 degrés £ au cleiTous 
<Ju terme de la congélation. 

La Chaux même , malgré la chaleur qu'el- 
le produit quand l'eau la pénètre , augînente 
d'un degré & demi le froid de la glace avec 
.laquelle elle eft mêlée. 

La Soude, c'eft-à-dire, cette cendre de la 
Plante appellée Kali; la Soude, dis-je, qui 
eft employée à tant d'ufages, d'ob a été tiré 
Tefpece de fel dont nous venons de parler, 
feit defcendre la liqueur du Thermomètre 

un 
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peu plus de 3 degrés au deflbus de la 
igélatioD. 

Le goût pour ces liqueurs glacées que nous 
mmons des Glaces,. va tous les jours en 
jmentant. Le tems qîx une chaleur ex- 
ïive nous porte à chercher à nous rafrai- 
ir , l'Eté, n'eft plus la feule faifon qui leur 
t Confacrée; on n'eft plus étonné de les 
ir paroitre fur les tables au milieu de THh 
• fous des formes variées & recherchées, 
avec des couleurs différentes. Quoi qu'il* 
foit du bon ou du mauvais ufage que nous 
Tons des liqueurs glacées , le grand ufage 
e nous en faifons fût-il l'effet d'un luxe 
ufTé trop loin, plus cet ufage s'étend, & 
is il importe de pouvoir ftire les glaces à 
)ins de.fraix,en tout tems , & en tous 
ux ; le réfultat de notre dernière expérien- 
nous en donne un moyen. On fait déjà 
e ceux dont la profdfion eft de les vendre* 
ont mifes à un prix exceflîf par rapport 
:elui qu'elles leur coûtent. La plus grande 
3enfe à laquelle elles engagent, eft celle 
fel marin, du fêl de table qu'on y employé 
linairement. Si on s'en eft tenu à ce fel, 
)ique cher à Paris , c'eft qu'il l'eft encore 
•ins que le Salpêtre. Si le Salpêti$ ne cour 
t que deux ou trois fols la livre, les faî- 
rs de glaces fe donneroient bien de garde 
mployer le fel marin. Nous avons dans 
Soude une matière capable de produire à 
j-près autant d'effet que le Salpêtre bien 
Sné , & une matière à fi bon marché, 
on l'employé même pour les leffives or- 
aires. 

£2 Ne 
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Ne doutant nullement du fuccès , j'ai donc 
efiayé de faire des glaces avec la Soude mê- 
lée avec de la glace ordinaire; l'cxpériencea 
Téufli félon mon attente toutes les fois qu'el- 
le a été répétée, quoique je l'aye faite dans 
des endroits auffi chauds que le font pendant 
l'Eté ceux où Ton fait des glaces. 

Puifque le fel marin eft capable de produi- 
re un degré de froid fi fupérieur à celui du 
Salpêtre, & de la Soude, il femblerok que le 
fel marin devroitêtre employé avec beaucoup 
plus d'avantage que la Soude , & avec un 
avantage qui compenferoit la différence du 
prix. Mais lorfqu'il eft Amplement queftion 
de produire des glaces telles que celles' que 
nous prenons, il n'eft pas néceflaire d'avoir 
Tecours aux matières qui peuvent donner les 
plus grands degrés de froid. Quelques re- 
marques fur la petite manoeuvre de la fabri- 
que des glaces , nous feront voir même qu'un 
degré de .froid exceffif ne répondroit pas aux 
vues qu'on fe propofe. Les glaces deftinées 
à nous être fervies, ne doivent pas avoir la 
dureté des morceaux de grâce, nous les vou- 
lons femblables à la neige ; pour louer mê- 
me des glaces bien faites, nous \es appelions 
des neige^ On fait que l'eau qui touche les 
parois* du vafe , fe gelé la première ; c'eft 
l'endroit le plus proche des matières qui 
produifent le refroidiflement , & l'endroit 
qui fe refroidit le premier. Pour parvenir à 
avoir de la glace rare, de la glace en neige, 
.on ratifie de tems en tems avec une lame de 
couteau ou avec quelque infiniment équiva- 
lent' la couche de glace qui s'eft formée con- 
tre 
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re les parois intérieures du vafe ; on la divi- 
e ainfi en petites parties qui viennent nager 
[ans la liqueur. Plus on ratifie fouvent, plus 
m eft attentif à emporter des couches min- 
es , & mieux on réuflït à avoir une glace. 
>ien en neige. SPles matières qui produifenc 
s froid, produifent trop fubitement un froid 
xceflïf,des couches épaifles fe forment trop 
îte,. on ne réufiic pas à faire une glace li 
iarfaite pour nous. 
Une autre confidératibn encore , c'eft qu'il 
ft difficile de compafler le tans néceflaire à 
aire des glaces , de manière quelles nefoient 
ai ces que dans cetai oh on Tes veut pren- 
Ire. On eft fouvent obligé de les garder pen- 
lant plufieurs heures, & alors on eft en ri£ 
[ue de les perdre , fi on ne revient , & quel- 
[uefois à bien des reprifes f à les entourer 
le nouvelle glace mêlée avec du fel. La gla- 
e d'eau , celle qui a fervi à les produire , fe 
bnd, elle s'échauffe, & les liqueurs glacées 
>nt le même fort. Il ne fuffit donc pas que 
a. matière qu'on employé donne un grand 
legré de froid, il vaut mieux qu'elle donne 
m degré de froid moindre, qu'elle le donne 
)endant un tems plus long. D'où il fuit que 
orfqu'on veut faire des glaces, & les con- 
èrver pendant quelque tems , la préférence 
>eut être accordée pour cette opération à 
les icls qui produifent un moindre degré de 
Void , s'ils le produifent pendant un tems 
>lus long. Les fels qui mêlés avec la glace , 
Pont naitre un plus grand degré de froid , & 
généralement toutes les matières qui fontnai- 
a*e un froid plus fubit,. fondent plus fubite- 
L 3 mène 
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méat la glace. Si la Soude De produit pas 
un degré de froid auffi confidérableque celui 
du Tel marin, degré de froid qui a'eft pas 
néceffaire pour notre opération, & qui peut 
même nuire à un fuccès parfait, elle a furie 
fel marin l'avantage conûiérable de ne pas 
faire fondrç auffi promptemen.t la glace, & 
de la maintenir plus longtcms dans le degré 
de froid qui fuffit pour empêcher les liqueurs 
qu'on a gelées de fe fondre. 

Il réfulte de tout ce que* nous venons de 
dire , que quand on veut faire des glaces 
promptement , qu'on veut les faire en cinq 
ou flx minutes, comme on s'en pique aujour- 
d'hui, il faut avoir recours à un fel capable, 
comme le fel marin , de produire fubitemenc 
un froid exceffif ; mais que fi on aime mieux 
les faire à moindres fraix, quoique ce foi t en 
plus de teins, on doit fe fervir de la Soude, 
& qu'on doit l'employer par préférence, 
lcfrfqu'oir a befoin de conferver fes glaces 
pendant pluûeurs heures, pendant des demi- 
journées» 

Heureufement il en eft encore ici de h 
Soude comme du Salpêtre : la meilleure, je 
veux dire la plus eftimée comme Soude, & 
la plus chère, celle d'AKcame, ett la moins 
efficace pour la production du fel. Cette 
Soude vaut quelquefois jufqu'à quatre fols la 
livre chez les marchands > deuils ont, ou au 
mains ils ont eu, & ils auront quand on 
voudra , des Soudes , dont ils ne crouvoient 
pas le débit, qu'ils ne vendent qu'un ou deux 
3bls la livre ; ces mauvaifes Soudes font ca- 
pables de produire 9 > 10 >& même 12 degrés 

dfr 
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e froid au deflbus de celui de la congéla- 
ion, c'eft-à-dirc, un froid capable défaire 
les glaces aflez promptemçnt. 

Mais veut-on encore une matière plus fim- 
>le & à meilleur marché que les Soudes le* 
nains chères , & dont 00 le fervira avec fuc- 
:ès , pourvu qu'on ne foit pas preffé par le 
;ems , & une matière qu'on peut trouver par- 
:out ? c'eft la Cendre ordinaire. On nVqu'à 
prendre celle qui fe trouve en toute cbeoai- 
aée oh on a brûlé du buis neuf. Cette cenr 
ire mêlée avec la glace, à^pcu-près à poids 
égal , do*me* un degré de froid de 3 degré» 
au deflbus de la congélation,. un.degté de froid 
peu inférieur à cehii du 'Salpêtre- raffiné, & 
peu différent de celui, de la Soude d'Alicaote. 
Si le refroidiflement qu'elle produit n'eft pas 
bien fubit > elle a au moins l'avantage de 
conferver pendant longcenns le degré de froid 
<qu'elte eft capable dq élire naitre: fa matière 
terreufe boic l'eau qui fort de la.glapç qui fe 
fond; cette matière cetrcufe devient une ef- 
pece de pâte qui arrête mieux. les hnprsffioos 
de l'air extérieur, & qui eft plus difficile à 
échauffer que ne feroit de l'eau. 

Mais û on veut abfolument faire des glaces 
en auifi peu de. tems qu'on, les fait avec le 
fel marin, les faire avec un fel capable de 
produire un dufli grand degré de froid , nous 
trouverons encore un fel plus cher à la véri- 
té à Paris que la Soude ordinaire, mais moins 
cher que le fel marin , qui méritera d'être 

!>reféré à ce dernier. Le fel dont nous vou- 
ons parler eft encore une efpece de Soude. 
On lait qu'en général les Soudes font de» 
L 4 cenr 
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cendres qui font extrêmement chargées de 
fel fixe. Il y a de ces efpeces de cendres qui 
font prefque tout fel, & qui font faites de 
-bois ordinaires brûlés dans des efpeces de 
fours 9 & avec certaines précautions que nous 
De devons pas expliquer ici. Ces efpeces de 
Soudes, ou dé fels, font appellées des potar 
fn celles nous viennent d'Allemagne, &oo 
en peut faire par-tout où on a trop de bois. 
On les vend à Paris au plus huit fofe , & 
quelquefois fix foie la livre, & on pourroic 
les y avoir à très grand marché. Quelques- 
unes de ces potaffesfont affûrément préféra- 
bles au fel marin pourfairepromptementdes 
glaces. J'en ai eflayé qui ont produit un 
degré de froid de 17 degrés |, c'eft- à-dire, 
un froid de 2 degrés \ plus grand que celui 
du fel marin. De moins "bonnes que celles 
dont je viens de parler, m'ont encore donné 
un degré \ de froid de plus que le fel marin» 
16 degrés \. 

Les différences confidérables qui font en» 
tre. les efficacités des différentes Soudes 

f;our la produ&ion du froid, nous fournis* 
ent un genre d'épreuve^pareil à celui dont 
le Salpêtre nous a donné occafion de par- 
ler , pour reconnoitre les différentes qualités 
de ces fels. "~ 

Le fel ammoniac eft edui de tous les feb 
k qui on a accordé te premier rang par rap- 
port aux congélations; cependant dans ua 
très grand nombre d'épreuves , & dans les 

Eroportions les plus favorables de Ion mê- 
mge avec la glace, il ne m'a jamais produit 

. que 
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que 13 degrés de froidjC'eft-à-direja degrés 
de moins que le fel marin. 

Le fel marin capable de faire naître 15 
degrés de froid au deflbus de la congélation, 
eft le fel de table dont nous nous fervons à 
Paris , celui qu'on tire des Marais falans de 
Brouagfc, &: de ceux des pays vaiflns; mai» 
ri peut y avoir, & il y a des fels marins qui 
ne produiroient pas d'aufli grands effets, & 
il peut y en avoir, & il y en a qui en pro- 
duifent de plus grands* 

Le fel marin ou le fel de même nature qui 
fe trouve au fond des chaudières dans les- 
quelles- on raffine le Salpêtre, a pourtant fait 
defcendre la liqueur*^ comme notre fel de 
table , à i£ degrés au deffous de la congéla- 
tion. Mais du fel.gemme, qui, comme on 
fait , eft un fel foflile de la nature du fel ma- 
rin, a produit plus de froid que le fel marin 
de nos tables. Il a fait defcendre la liqueur 
du Thermomètre à 17 degrés , à 2 degrét 
plus bas que le fel marin ordinaire. 

Avec des efprits, avec des Hqueuri fpirï* % 
tueufes tirées de ceé mêmes fels dont nous 
avons éprouvé la puiflance , on parvient k 
faire naitre de prodigieux degrés de.Troid; 
C'eft fur quoi on a déjà foit de curieufes ex- 
périences, mais que nous ^vons eu befoia 
de répéter pour en déterminer les effets ea 
degrés de notre Therniometre. 

Qu'on prenne de la glace pilée très fine, 
& réduite prefque en neige , qu'on mette un 
de nos petits Thermomètres dans cette glap 
ce , contenue elle-même dans un vafe de ca? 
pacité proportionnée à celle du Thermome^ 
h S trew 
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tre. Qu'on prenne une quantité d'efprit de 
Nitre dont le poids foit environ ég3l à la 
moitié de celui de la glace, & à qui on ait 
eu foin de- donner le degré de froid de la 
congélation , en le tenant pendant quelque 
tems au milieu de la glace. Tout étant ain- 
iî préparé, verfez refprit de Nitre fur la gla- 
ce, vous verrez defeendre la liqueur du Ther- 
momètre avec beaucoup de vîteflè , & el- 
le ne s'arrêtera que lorfqu'elle fera à enviroa 
19 degrés audciïbus de la congélation. Voi- 
là donc 4 degrés de froid par-delà les ij que 
donne le fel marin. 

On ira pourtant plus loin ; on produira an 
degré de Froid beaucoup plus grand, fi avant 
que de verfer Tefprit de Nitre fur la glace, 
en a fait prendre à cette glace & à refprit 
de Nitre un plus grand degré de froid que 
celui de la congélation. Je les ai refroidis 
]'un & l'autre au point d'avoir le degré de 
froid de 14 degrés, en les environnant de gla- 
ce mêlée avec du fel marin. Cet efprit de 
Nitre, déjà très froid, verfé for de la glace 
très froide, a produit un froid qui a fait de£ 
cendre la liqueur du Thermomette à 23 de- 
pés|. 

Si on avoit refroidi la glace & Pefprit de 
Nitre à ce prodigieux degré de froid , c'eft-à- 
dire, fi on avoit fait prendre à la glace 22 
à 23 degrés de froid , & fi on avoit fait pren- 
dre le même degré de froid à refprit de Ni- 
tre, du mélange de cet efprit de Nitre fi pro- 
digieufement refroidi avec de la glace égale- 
ment refroidie, il en naitroit une nouvelle aug- 
mentation de froid que j'ai ainfi pouflee juf- 
; qu'à 
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qu'à 25 degrés. On né voit point le terme oh 
te froid pourroitêtre pofté, en verfantde l'eÊ 
prit de Nitte de plus froid erï plus froid avec 
de la glace déplus froide en plus froide. C'çft 
pourtant une progreflion qui va en décroif- 
fànt , & même en décroiflant affez vîte. 

L'efficacité du fel njarin étant fi fupérieure, 
par rapport à la production du froid, à celle 
du Salpêtre, il fembloic qu'on devoit atten- 
dre que l'efprit de Sel employé avec les iflê- 
nies précautions que l'efprit de Nitre , feroic 
naître ua degré de froid beaucoup plus con- 
sidérable,. Mais plus on fait d'expériences y 
plus nous avons de preuves que nous ne de- 
vons pas trop nous fier aux premières appa- 
rences. L'efprit de Sei a produit un peu 
moins de froid que l'efprit de Nitre n'en a- 
voit: iproduit , trois quarts de degré de 
inoins. . 

S'il eft fingulier que Te(prit de Sel ne foie 
pas capable de produire un plus grand degré de 
froid que celqi que l'efprit de Nitre peut pro- 
duire, il doit le paroitre bien davantage qu'une 
liqueur inflammable , qu'une liqueur que nous 
regardons comme tout feu , que l'efprit de 
Vin en un mot (bit pfopre à produire un de- 
gré de froid à- peu- près égal à celui que font 
naitre les efprits acides les plus violens. Les 
Phyficiens favent pourtant que l'efprit de 
Vin verféfur del% glace, produit fur le champ 
un refroidiffement qui eïl fupérifeur à celui 
de fels affez efficaces Mais* ttour mieux 
connoitre tout ce que peut mprit de Vifi 
pour la production du froid , -je lui ai feit 
preûdre i lui-même 19 dégrade froid , en 
L 6 en- 



n$i Mémoires de l'Académie Royal* 

environnant la bouteille, dans laqkjcite ilé- 
toit ,• de glace refroidie à ce point. Je l'ai 
verfé fur de la glace refroidie au même de- 
gré; la liqueur du Thermomètre qui étoic 
dans cette glace» eft defeendue à 21 degrés 
;, c'eft-à-dire, qu'il ne s'en eft fallu que 1 
degrés que Je froid produits par refprit de 
Vin n'ait été égal à celui qui eft produit par 
refprit de Nkre dans les, mêmes circonftao- 
ces. 

Nous nous fommes fait une loi de ne nous 
point arrêter à donner des explications qui 
pourroient parokre incertaines , dans un Mé- 
moire oh nous ne pourrons même rapporter 
qu'une petite partie des faits que nos erpé-' 
riences nous ont' fournis. Les explications 
que nous pourrions donner, devant être ti- 
rées des faits, le détail des faits doit lespré- 
céder. Un fait que nous pouvons prendre 
■pour certain , C'eft que fi on mêle une ma- 
tière quelconque avec la glace, ce mélange 
ne produit de froid qu'autant qu'il occaûon- 
$e la fonte de la glace. C'eft un principe 
que M. de Mairan n'a pas manqué de Jàiût 
dans fon Tnûté de la. Glace, & dont il a 
bien fu faire ufage. Dans la, vue de démen- 
trer la vérité de ce. principe, j'ai fait une ex- 
périence dont le fuccès eût furpris ceux à qui 
ce principe n'eût pas été connu. J'ai fait 
prendre à de la glace hien pilée 12 degrés de 
froid; j'ai Jet té: fur qette glace du fel marin 
froid lui-mêqpe de 12 degrés. La glace & le fel 
froids à ce point étoient très fecs l'un & l'au- 
tre ; Je fel devoit toucher ta glace j être mê- 
lé avec elle fans la fondre. Jq les ai. m&és 
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:nfemble avec un roftrument très froid ;'il 
ïe s'eft fait aucune fufion , auffi ne s'eft-il 
ait aucune nouvelle production de froid. La 
iqueur du Thermomètre qui auroit dû def- 
rendre il 15 degrés, par l'effet du mélange du, 
el & de la glace, a refté à 12 degrés, c'eft- 
i-dire, au degré qu'avoient la. glace & le fel 
tvant.que d'être mêlés: . • - • 

)'aï pourtant cru qu'ayee de la glace & dit 
el refroidis on pourvoit produire des degrés 
ie froid plus grands que ceux qu'ils donnent 
orsqu'on les mêle enfemble, n'ayant cha- 
:un que le froid de la congélation , ou um 
-roid moindre. J'ai mêlé enfemble de la gla- 
:e & du fel marin qui avotent chacun 14 de* 
;rés de froid; la liqueur du Thermomètre- 
sft reftée à ce terme. Pendant qu'elle y p$- 
-oiflbit fixe, j'ai verfé fur la glace, de- l'eau 
chargée de fel marin, & froide de 8 à 9 de- 
grés. Le but que je me propofois eft aifé k 
voir, je voulois mettre le fel marin concret 
5c la glace en état de fondre. La glace & te 
Tel fe font aufîi fondus, & fur le champ le 
froid des ifcatieres qui fefondoient :a aug- 
menté* Non feulement la liqyeur du. Ther- 
momètre a defeendu à 15 degrés-, terme or* 
dinaire du froid de la glace & du fel maria,, 
elle eft defeendue s degrés \ plus bas* à 1^ 
\. D'oh il fuit qu'au moyen de cet expé- 
dient, on pdurroit avec de la glaGe & du fel 
refroidis de plus en plus, produire des de- 
grés dp froid; de plus grands en- plus- grands. 
Cette manière de faire ufage des fels > &. 
les corabinaifona que. j'ai tenté de faire de 
diffèrent fèls lest uqp ; avec .lésais,, mfoac 
L'i déii 
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déjà appris qu'avec des fels concret» on peut 
.'produire des degrés de froid prefque auffi 
confidérables que les plus grands qui ayent 
été produits avec les plusforts efprits acides 
Avec du falpêtre r du fel marin & du felw* 
moniac refroidis, môles fucceflivemenc avec 
la glace, en dofes convenables,, fai fait naî- 
tre un degré de froid de 22 degrés. Partant 
de- là pour faire ufage des efprits acides, quel 
froid ne produiroû-om past 

* La meilleure-^ la plusprécife manière de 
mefurer tes degrés- du froid , eft affurément 
par les degrés de condenfation qu'il produit 
dans la liqueur, du Thermomètre ;- il en eft 
encore une autre qui a quelque chofe de 
moins exadl r mais déplus farisfaifànt, c'eft 
celle qui nous détermine leur pu i fiance pour 
»eler, pour faire prendre de la fblidicé à des 
îiqueurs* L'eau eft gelée par un degré de 
froid que bous prenons pour le terme d'où 
nous commençons à compter les degrés qui 
vont en augmentant. * 11 y a des liqueurs qui 
eonfervent leur fluidité, quoiqu'on leurfaffe 
prendre les plus grands degrés de froid que 
nous ayons produite } tel eft heureufement 

* refont de, Via de nos Thermomètres. Si on 
«l'affaiblit en le mêlant avec de Peau, on don- 
ne plus de prife au froid pour le fixer, pour 

Je rendre fblide r Dans mes différentes épreu- 
ves j'ai mis dans te mélange de glace & de 

•fel de petits tubes de verre remplis chacun 
ë'efprit de Vin affaibli -en idifferentes propor- 
tions. Tout ce qu'a pu iaire le froid de 53 
degrés i, Ceft-à-dire; ce prodigieux froidqui 
sait de reprit de Nkre refroidi, verfé fur 
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i glace refroidie , a été de faije geler l'ef* 
»rit de Vin , tel que celai de nos Thermo* 
netres , mêlé eâ parties égales avec l'eau.. 
Jn mélange de trois parues du même efprit 
le Vin & de deux partie* d'eau a confervé: 
a fluidité au milieu de ce grand froid. Mais 
te mélange de croîs parties d'efprit de V'm 
S: de deux parties d'eau a été converti ei* 
;lace par un degré de froid de 25 degrés, que* 
l'ai produit en verfant de l'èfprie de Nitre? 
;rès refroidi fur de la glace très refroidie. 

Le froid de 15 degrés , celui que produit: 
le fel marin, ne peut geler, qu'un mélange- 
Fait d'une partie d'efprit de Vin & de trois- 
parties d'eau.. 

Nous ne fommes pas fîirpris que les li- 
queurs inflammables , telles que Tefprit de 
Vin , & peut-être ne le devons- noua pas êtrfr 
encore, que les puiflans efprits acides, que 
les eaux mêmes chargées de beaucoup de fels^ 
confervent leur liquidité contre des froids 
exceflifs. Mais la Nature fait compofer des. 
liqueurs qui ne font nullement inflammables, 
qui n'ont pas d'acidité fenflble pour nous, & 
qui cependant font eh état de réfifter à de 
très grands froids.. Je veux parler de 1'efpe* 
ce de fang qui circule dans des Infeétes dfr 
tant d'Efpeces. Par fa couleur, par fon goût, 
bos fens groflîers le jugeroient de l'eau, ou 
au moins une liqueur extrêmement aqueufe. 
Les canaux dans lefqùels il circule, nous con* 
duifent, à la vérité, à en prendre une autre idée. 
B m'a paru curieux de favoir quels degrés de 
froid étoient capables de foutenir les liqueurs 
des Mettes fans fe geler.S'iicft un état de more, 

c'efl 
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c'eftaffuréraent celui où toutes les liqueursfont 
gelées, oh tout leur mouvement, même les 
mouvement inteftin* eft arrêté. Quand PHfrer 
nous fait fentir un froid que nous trouvons trop 
ïude,, ce feroic une efpece de confolarion de 
favoir qu'il nous délivre de certaines Efpeces 
d'Infedtes ; qu'il fait périr teHe Efpece de Che- 
nilles qui pendant UEté aurbït dépouillé les 
arbres de nos jardins de leurs feuilles; qu'il 
en fait périr une autre qui auroit ravagé Jes 
choux ou d'autres légumes. J*ai mis dans des 
tubes de verre des Chenilles " de différente» 
Elpeces & d'autres Infedtes , & cela pendant 
l'Hiver, & au commencement du Printems. 
J'ai placé ce tube de verre dans un mélange 
de glace & de fel propre à faire naitre un 
grand degré de froid , qu'un Thermomètre 
placé daps la même liqueur me foifoit con- 
noitre. Je réferve le détail de ces expérien- 
ces pour un autre Ouvrage, pour l'Hiftoiredes 
Infe&es où il doit fe trouver ; je me conten- 
terai d'en donnef ici quelques réfultats. Huit 
degrés de froid au-deflous de la congélation 
pnt été néceffaires , mais ils ont fuBB pour 

fêler parfaitement des Chenilles de quelques 
Xpeces* Ces 8 degrés de froid les ont ren- 
dues roides, & aufli dures que la plus dure 
glace, on ne pouvoû les couper que comme 
on coupe une pierre tendre ; aufli toutes ces 
Chepilles étoient-elles bien mortes, & ne 
le font jamais donné de mouvement depuis. 
. J'ai expofé au même degré de froid, & 
enfuite à de plus grands degrés de froid, des 
Chenilles qui, quoiqu'elles dûflent devenir 
tfune grandeur médiocre » c'eû-à*dire r lon- 
gue* 
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ues de plus d'un pouce, & greffes à proport- 
ion , n'avoient que deux ou trois lignes de 
3ngueur v & n'étoient guère plus grofles que 
1e grofles épingles. Si j/eunes , & par conr 
équent ii délicates , elles ne fembloient pas 
tre en état de réfifter à un froid bien rude + 

y en a pourtant eu à- qui j'ai fak foutenir 
n froid de plus de 17 degrés y plus grand 
e près de 3 degrés que celui de Tannée 1709* 
^uandje les ai eu retirées de l'endroit oh 
egnoit un fi furieux froid, elles fembloient 
aortes, mais elles ne l'étaient pas; leur corps 
voit fa première foupleffe , il cédoit fous le 
loigt, il fe laifloit plier» Enfin ces Chenilles 
échauffées peu-à-peu, c'eft-àdire, d'abord 
lans de la glace ordinaire, ont commencé & 
è mouvoir, & ont paru auffi vigoureufes 
qu'elles l'étoient avant que d'avoir été mife* 
l une il rude épreuve. 

Le fang & les principales liqueurs qui fe 
:rouvent dans le corps de ces Infeâes , tou- 
:es aqueufes qu'elles nous femblent, (ont 
lonc d'une nature à foutenir un froid exceflîf 
ans fe geler. Je vois bien qu'on peut foupr 
;onner que ce que j'attribue à la nature de 
eurs liqueurs, a peut-être pour caufe la cha- 
leur qui règne dans l'intérieur de l'Infe&e, 
Se la rapidité avec laquelle les liqueurs y cir- 
:ulent* Quoiqu'après une diece de trois à 
quatre mois qu'avoient faite les Chenilles 
dont je parle, la vkeffe de la circulation dût 
être bien aifoiblie» & la clialeur intérieure 
Dien diminuée, j'ai pourtant craint que les 
ieux caufes dont je viens de parler , ne • 
produifiiTent l'effet que j'attribuois k la qua- 
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licé de leurs liqueurs. Le doute étoit aifé à 
lever par une expérience. J'ai tué plufieurs 
de ces Chenilles, & bien mortes, je lésai 
mites dans le cube de verre que j'ai tenu pen- 
dant un tems ftrffifant au milieu du mélange 
qui produit un froid de 17 degrés; qaaod 
je les en ai e» retirées, j'ai vuque leurs corps 
étoientauffi Toupies que i'étoient, après la 
même épreuve, ceux des* Chenilles quil'a- 
voient foutenue vivantes. Les liqueurs du 
corps des mortes n'avoient donc été aucun* 
ment gelées par un fi grand froid; ce n'eft 
donc ni ta chaleur intérieure de leur corps, 
ni le mouvement rapide de leurs liqueurs, qui 
empêche ces liqueurs de fe geler. 

Nous ne pouvons donc pas efpérer qae 
les plus grands froids de notre climat nous 
délivrent , ni même qu'ils diminuent le nombre 
des Chenilles de TEfpece dont je viens de 
parler , & mlteurcufemsnt c'eft celle qui 
•fait le pkw de ravage ; dans certaines années, 
le nombre de fes individus égale peut-être en 
France celui des individus d'un millier d'au- 
tres Efpeces : auffi avons-nous nommé cette 
efpece U Commune, C'eft celle qui paffe l'Hi- 
ver dans des nids de toiles qui paroiflent fur 
les arbres, mieux qu'en tout autre teras, 
lorfque leurs feuilles font tombées. 

Il n'eft pas fur même que THiver nous dé- 
livre des Efpeces de Chenilles dont les liqueurs 
font gelées par 7 " à 8 degrés de froid , lorfque 
le froid de l'air devient plus «considérable. 
Le grand Maitre qui a fait les Chenilles, a 
plu6 fongé à les conftituer comme elles le 
doivent être, qu'à les conftituer comme nous 

vou- 
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voudrions qu'elles le fuflfent. Quantité d'Et 
>eces paflent l'Hiver foys la forraedeChryfa- 
ides. Il y a de ces Chryfalides qui, pendant 
:ette rude faifon ,. font attachées contre des> 
nurs , contre des entablemens jd'édifices * 
:oncre des branches d'arbres ; qui y font nues, 
:'eft-à-dirc, qui ne font point couvertes d'u- 
ie coque de loyc. J'ai fait fouffrir à de pa- 
eilles Chryfalides de très grands degrés de 
iroid , fans que leurs liqueurs fe foient gelées * 
ans qu'elles ayent paru en fouffrir. D'autre* 
Dhryialides au contraire ont été durcies par 
m froid de 7 à 8 degrés , & elles ont péri ; 
nais ces dernières étoient des Chryfalides ve- 
lues de Chenilles qui étoient entrées cb ter* 
:e, qui s'y étoient construit des coques dans 
efquelles elles s'étoient métamorphofées- 
kinfi les Infeâes qui retient expolës à de 
grands degrés de froid, font ceux qui les peu- 
vent braver. Ceux qui font plus fenfibles 
iux impreflions du froid y agiflfent comme 
sMls prévoy oient celui qui doit régner pendant 
'Hiver fur la furface de la terre , & auquel 
ils ne iâuroient réfifter ; je dis qu'ils agiflène 
comme s'ils le prévoyoient y parce que ce ne 
font pas les approches de l'Hiver, le froid 
aâuel, qui détermine les Chenilles à entrer en- 
terre : il y a des Chenilles qui s'y enfoncent, 
dans les mois de Juillet & d'Août, & d'autre* 
môme dès le commencement du Printems.. 
Peu après y être entrées , elles s'y transfor- 
ment en Chryfalides, & y reftent quelquefois- 
dès neuf à dix mois , & même près d'une- 
année. Ce n'eft que l'année fuivante que Tin* 
fe&e fort de terre fous la forme de Papillon*. 

Au 
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Aurefte, le fang des grands animaux, celui 
des oifeaux , celui des quadrupèdes & le co- 
tre même , non feulement fe coagulent aile- 
ment , mais ils font bien plus aifés à geler 
que celui des Infe&es. Le fang d'un Pigeon 
qu'on a fait couler tout chaud dans un cube, 
a été réduit en glace très dure paT 7 à 8 de* 
grés de froid, & eût pu êtregelé par un moin- 
dre froid. Le fang d'un Agneau a foutenu, 
fens fc geler, 3 degrés de froid; mais j degrés 
l'ont rendu de la glace; Les grands animaux 
ont dans leurs corps une chaleur & un prin- 
cipe de chaleur , qui ne fe trouvent pas dans 
ceux des Infeftes. Les grands animaux n'a- 
voient donc pas befoin d'avoir un fang qui 

Slât auffi difficilement que gelé celui des In» 
Set. 

Pour avoir des Thermomètres dont la mai* 
che foit la même , dont les degrés foient 
exactement comparables, ils doivent être 
remplis d'une même liqueur, d'un efbrit de 
Vin également dilatable: auffi la difficulté qui 
nous a arrêté le plus, a été de trouver un 
moyen de nous affûrer de la dilatabi/ité de 
Fëfprit de Vin. Pour y parvenir , nous avons 
cherché combien differens efprits de Vin 
condenfés par le froid de la congélation ar- 
tificielle de l'eau qui commence à fe geler, 
pourroient être dilatéspar le plus grand degré 
de chaleur que l'efprit de Vin puifle prendre 
fans bouillir. Lorfque nous avons enfeigné 
la manière défaire cette épreuve , nous avons 
averti qu'elle eft extrêmement délicate, qu'é 
te demandoit à être faite par quelqu'un qiî 
y apportât toute fqn attention ,& même qa 
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*y fût exercé plus d'une fois. Il y a à crain- 
Ire 3 lorfqu'on chauffe un peu trop brufque- 
nent l'eau, défaire bouillir l'efprit de Vin 
ivant que de lui avoir faic prendre tout le 
legré de chaleur qu'il peut prendre fans bouil- 
ir , lorfqu'il cft échauffé plus doucement. 
3uand l'épreuve eft bien faite , l'efprit de 
vin le plus reflifié fe dilate davantage que 
relui qui Peft moins. Tel efprit de "Vin, 
iont le volume condenfé par la congélation 
3e l'eau eft à 1000, a un volume de 1090, 
orfqu'il eft dilaté par le plus grand degré de 
chaleur qu'il puifle prendre fans bouillir. 
Dans le même cas le volume d'un autre ef- 
prit de Vin plus foible fera de 1085 ; & nous 
avons choifi pour nos ïhermometres l'efprit 
de Vin , dont te voluipe condenfé par la con- • 
gélarion étant ioco, devient 1080 raréfié par 
le plus grand degré de chaleur qu'il puifle 
prendre fans bouillir. 

Si le même degré de chaleur raréfie davan- 
tage l'efprit de Vin le plus re£tifié,Iem£me 
degré de froid condenfé davantage cet efprit 
de Vin qu'il n'en . condenfé un plus foible. 
Au-lieu de caraûérifer l'efprit de Vin par 
fon degré de dilatabilité, nous pouvons donc 
le caraâérifer par fon degré de conâcnfabilité. 
On a deux efprits de Vin differens , dont le 
volume eft réduit à 1000 par le degré de froid 
de la congélation de l'eau ; fi on met des bou- 
les de Thermomètre faits de ces differens 
efprits de Vin, dans un mélange convenable 
de fel & de glace, l'efprit de Vin le plus 
foible ne defcendra pas auffi bas dans fon 
tube que refprit de Vin le plus fort defcen- 
dra 
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<fra dans le fien. Nous avons vu , par exem- 

Île, que l'efprit de Vin ordinaire de nos 
'hermometres, refprit de Vin donc nous 
les rempliflbfls,eft defcendu à 15 degrés dans 
un mélange. de fel & de glace fait dans les * 
rapports de 1 à 2 & de 2 à 5. J'ai rnis dans 
•un autre Thermomètre un efpric de Vin rec- 
tifié, de celui que je Fais affaiblir en le mê- 
lant avec l'eau, avant que d'en remplir les 
Thermomètres ; cet efprit de Vin a defcefr 
du à 17 degrés \ , la boule du Thermomètre 
ayant été mife dans up pareil mélange de fel 
& de glace. Ainii le rapport de condenfabi- . 
lité de ces deux efprits de Vin eft comme ij 
à 17 f. La dilatabilité de ces deux efprits de 
Vin , prife au deflu%de la congélation, étok 
■comme go à 90, comme 8 à 9, & leur con- 
denfabilité comme 15 à 17 \ , ce qui ne don- 
ne pas un rapport aiîffi différent qu'on aurait 
pu l'attendre. 

La commodité de ce genre d'épreuve , c'eft 
qu'elle ne demande d'autre attention que cel- 
le de bien mêler le fel & la glace; on n'a 
point de bouillonnemens à craindre; elle 
peut être aifément répétée. Si les réfultats 
des differens effais font les mêmes >\>u varient 
peu , on eft fur d'avoir bien opéré. A la véri- 
té , on n'a pas une aufli grande fuite de degrés 
de çondenfabilité.que celle des degrés de di- 
latabilité ; mais ce dafavantage eft plus que 
compenfé par le peu d'inconvéniens auxquels 
cette épreuve expofe. Il eft très aifô de la 
faire avec précifion. On pourroit même pren- 
dre une allez grande fuite des degrés de con- 
denfabiUté, fi au-lieu de faire l'épreuve à un 

froid 
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roid de 15 degrés au deflbus de la congéla- 
:ion darw notre Thermomètre ordinaire, oa 
a faifoit à un froid de 22 à 23 degrés. 

Mais , pour revenir aux expériences par le 
noyen defquelles nous produifons des aug- 
mentations de froîd,il eft clair que la matiè- 
re qu'on mêle avec la glace y doit être mêlée 
m une certaine proportion & avec certaines 
précautions. Des règles générales feront ai- 
dées à" déterminer, fi on fe rappelle l'expé- 
rience qui a prouvé inconteftablement que le 
refroidiffement ne fe fait qu'à l'occafion de 
la fonte de la glace; elle apprend, cette ex- 
périence , qu'il faut employer la quantité , 
bit de matière folide, foit de liquide 5 né- 
ceffaire pour fondre la glace, & qu'il ne faut 
sn employer que cette quantité. Si on n'em- 
ployé pas le fel marin, par exemple, en quan- 
tité fiiffifante ; le degré de froid qui fera pro- 
duit ne fera pas âufii confidérable qu'il peut 
l'être. Si on mêle au contraire le fel marin 
en trop grande proportion avec la glace, il 
en arrivera encore que l'on n'aura pas un auflî 
grand degré de froid qu'on auroit eu, fi on 
l'eût employé dans une moindre dofe. Ce 
n'eft pas feulement la glace qui doit fe fon- 
dre, le fel doit fe fondre en nlême tems; 
c'eft la liqueur qui vient de la glace & du fel 
fondu, qui a un plus grand degré de froid que 
la glace. Le fel & la glace qui ne font pas 
fondus , font moins froids que la liqueur corn- 
pofée de glace nouvellement fondue & de 
fel ; d'oîi il fuit que le fel excédent qui a été 
employé, ne fert qu'à réchauffer les parties 
qui fe fondent & qui fe mêlent par ïa fufion; 
M - Deux 
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Deufc expériences, dans l'une defquëllesle 
fel marin a été employé en trop petite quan- 
tité, & dans l'autre defquelles ce fel a é:é 
mis en trop grande quantité, donneront les , 

Ereuves de ce que nous venons d'avancer, 
,a plus petite dofe dans laquelle j'ai employé 
le fel marin, a été d'une feule partie de ce 
fel contre dix de glace. Il n'a pas laide de 
réfulter de ce mélange un froid confldérable, 
il a été de 8 degrés |, moindre pourtant de 
6 degrés i que celui qui eût été produit par 
la combinaifon la plus avantageufe. Dans 
uue'autre expérience, j'ai mêlé le fel avec la 
glace en parties à-peu-près égales , huit par- 
ties de fel avec neuf de glace ; le froid qui a 
été produit , n'a été que de 13 degrés \ , moin- 
dre par conféquent d'un degré \ que celui qui 
eût été donné par la proportion la plus favo- 
rable. 

La proportion la plus efficace du mélange 
d'un fel avec l'eau feroit aifée à déterminer, 
fi le fel pouvoit être mêlé par des parties in- 
définiment petites avec la glace prodigieufe- 
ment divifée; la quantité de fel fèroic alors 
à-peu-près égale ou peu fupérieure à la quan- 
tité de ce fel que l'eau peut, tenit ea diflblu- 
tion. Mais comme le fel eft toujours employé 
en gros grains, que la glace même, fût-elle 
prife en neige, eft toujours en grofles molécu- 
les; pour que la glace foit le plus touchée 
qu'il çft poffiblc par le fel, pour que la fufion 
joit opérée le plus promptement qu'il eft pos- 
ïible,la quantité du fel qui doit être eoiloyée, 
doit furpafler celle que cette eau tiendrait en 
diflblutioa. Ainfl, quoique l'eau ne puifle 

tenir 
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*nir qu'un peu plus du tiers de fon poids de 
si marin diflbus, j'ai trouvé qu'il falloit mé- 
2r une partie de fel marin en grains avec 
eux parties de glace. Il y a même fur tout 
ela des limites l'une affez grande étendue; 
leux parties de fel mêlées avec trois parties 
le glace , ont produit le même effet qu'une 
>artie de fel mêlée avec deux parties de glace. 

Mais au moins réfulte-t-il de ces. obierva- 
ions, que pour produire les plus grands de- 
grés de froid poffibles avec differens fels, 
dd employera en moindre^ dofes que le fel 
narin les tels dont l'eau ne peut pas tenir en 
Siflblution une aufli grande quantité que cel- 
le qu'elle tient de ce fel; & qu'on employe- 
ra au contraire en plus grande proportion 
les fels dont l'eau peut diffoudre davantage 
que de fel marin. 

Enfin , on voit qu'il faut faire le mélange 
de la glace & du fel le plus parfaitement & 
le plus promptement qu'il eft poflîble, pour 

Produire le plus grand degr£ ae froid poflî- 
le. Plus le froid tarde à naitre, & moins 
il eft grand , parce que la chaleur des matiè- 
res extérieures a plus le tems d'agir avec fuo- 
cès contre le mélange. La meilleure maniè- 
re de mêler enfemble la glace & le fel , m'a 
paru être de les pbfer l'une & l'autre par 
couches autour du vafe qu'on veut refroidir, 
& de remuer enfuite le tout avec quelque 
inftrument de fer bieû refroidi. La pratique 
de quelques faifeurs <te glace eft de mêler la 
glace & le fel enfemble dans un grand vafe, 
d'oîi ils la tirent bientôt pour la mettre dans 
un vafe plus petit oh eft celui qui contient 
Mém. 1734. M la 
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]a liqueur qu'ils veulent geler ; mais il eft é- 
vident que ce procédé fait perdre une partie 
du froid. Pendant qu'on mêle la glace avec 
le fel , il s'élève une fumée très épaiffe , fèm- 
blable à celle d'un feu qu'où vient d'éteindre; 
la vapeur qui ne peut s'élever que très lente- 
ment dans un air très froid, s'y raffemble 
fous la forme de fumée. 

Quoiau'il femblât que plus le fel feroitpul- 
vérué & réduit en grains fins , & plus foi 
effet feroit prompt , j'ai pourtant obfervé 
qu'on réuflîfloit fouvent moins bien en em- 
ployant le fel marin, par exemple, extrême- 
ment pulvérifé , qu'en l'employant après a- 
voir Amplement écrafé fes grains ^ ou en leur 
IaifTant même toute leur grofleur. Ce n'ell 
. .pas qu'il ne foie certain que le meilleur des 

Î>rocédés eft celui de mêler la glace & le 
bl par les plus pgtites parties qu'il eft pos- 
ble ; mais il arrive que lorfqu'on a jette du 
fel en poudre très fine, il fe trouve bientôt 
dans la glace par mafles plus grofles que cel- 
les des grains écrafés, ou dans leur entier; 
JTiumidité lie enferable des amas de ces pe- 
X\ s grains. 

. Moins de circonftances s'oppofeatkce que 
l'efprit de Vin, les efprits acides, & géné- 
ralement tous les liquides propres à faire naî- 
tre du froid, en produifcnt les plus grands 
degrés qu'ils font capables de produire. Ils 
fe mêlent bien plus parfaitement avec la gla- 
ce, ils la touchent & l'attaquent dans un in* 
liant de toutes parts. 

. r Une remarque que nous avons faite, c'eft 
que pour produire de nouveaux degrés de 

froid , 



!)îj Sciences. 257 

roid, il faut que de la glace fondue & de 
1 madère foit folidç , foit liquide , qui a é- 
é employée, il le faite un nouveau liquide. 
)elà naic une règle pour connoitre les li- 
seurs, qui mêlées avec la glace, font in- 
apables d'y produire du froid. Toutes les 
iqueurs huileufes qui ne peuvent pas fe mô- 
er avec Peau, feront employées fans fuccès# 
liuflî ai-je éprouvé que des huiles groffières > 
elles que -F huile 4 de Lin, opdes huiles plus 
ubtiles, comme l'huile & Pefprit de Tere- 
>enthine , feront jettées inutilement fur la 
;lace ; elles la peuvent fondre , mais elles 
ie peuvent fe mêler avec Peau qui nait de la 
ufion, &psrr-là elles font incapables de pro^ 
uire des degrés de froid. Il en eft de mé- 
1e de toute matière, foit graffe, foit ter* 
eufe , de forme fôlide gui ne pourra être te- 
ue "en une parfaite cfBblution par Peau, 
ui ne forme pas avec elle un nouveau flui- 
e. J'ai inutilement fait mêler de la glace 
vec de la graifTe , & avec des matières ter- 
sufes oui contiennent :peç de fels donc Peau 
uifle le faifir , telle que la Craye ; il ne 
'en eft fuivi aucun refioidiffeinfenc 
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SOL UT 10 N 

DE PLUSIEURS PROBLEMES 

Oi M s'agit de trouver des Courbes dont la pn* 
priété confijle dans une certaine relation entre 
leurs branches , exprimée par une Equation 
donnée. . 

Par M* Clàiraut. 

TTX Ans Its Courbes dont on parle dans 
1 J ce Mémoire, il ne fuffic pas, comme 
dans la plupart des auprès, de confidérer un 
de leurs points quelconques, ou une partie 
infiniment petite dt^fe Courbe pour la déter- 
miner toute entière. Les propriétés de cel- 
les-ci demandent néceflairement qu'on pren- 
ne à la fois plusieurs, points à djftances finies 
les uns des autres, & dans des branches dif- 
férentes. . r 

Les Problèmes - que. jç vais donner , & 
ceux qui font de la même efpece, feroient 
fort faciles , fi , pour trouver les Courbes 
qui en font la folution , on fe contentoit 
de prendre deux ou plufieurs brandies de 
différentes Courbes, au-lieu de trouver une 
feule Courbe qui les comprenne toutes. Pre- 
nant une branche d'une Courbe quelconque, 
on en trouveroit aifément d'autres par les 
méthodes ordinaires, qui. auraient avec cet- 
te première la relation demandée. Mais pour 
t 1 faire 
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faire enforte que les différentes branches ap- 
* partiennent toutes à la même Courbe , il 
faut néceffairement avoir recours à d'autres 
méthodes qui ajoutent de plus grandes diffi- 
cultés à ces Problèmes. 

11 n'y a eu jufqu'ici, du moins que je lâ- 
che, que très peu de Problèmes de cette na- 
ture , on peut dire môme qu'il n'y a d'expli- 
. que que le fameux Problême des Trajeftoires 
réciproques, dont M r ». Bernoulli , Pembef- 
ton&Euler ont donné des (blutions dans les 
A&es de Leipfic, années 1718» 1719& 1720, 
& dans le Tome II. des Mémoires de l'A- 
cadémie de Petersbourg. 

Dans les autres problèmes, donfcje parle- 
rai tout à l'heure , on ne trouve que quel- 
3ues-unes des Courbes, qui ont la propriété 
emandée, fans montrer la méthode, ou du 
moins fans donner le détail néceffaire pour 
la faire bien entendre. * 

Définitions. 

On doit favoir que par fonûion d'une va- 
riable, on entend une quantité compofée de 
cette variable & de confiantes, de quelque 
manière qu'elle en foit formée: par exemple, 

*•,*», **, -Hjp», Jq=^gj font dcs 
fondions de x. Je me fervirai de differens 
lignes, comme ux 9 *x, Ax , &c. pour ex- 
primer différentes fondions en général. 

Lorfque je parlerai dans ce Mémoire, d'é- 
quations oh deux quantités font la même fonc- 
tion , ce fera des équations oh on peut met- 
M 3 tre 
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tre une de ces deux quantités à la place de 
Tautre , fans que l'équation en foit changée: 
par exemple, *y—a 9 *V"+ f = *>bx -f-fy 
— \-c xy-+y*-+* J = rf, font de ces fortes 
d'Equations. 

L E M M E. 

Si dans une Equation ou deux quantités 
font la même fonction , Ton fubftkue à la 

Î)lace de l'une de ces quantités A-+ B , & à 
a place de l'autre A— BQA&B marquent 
tout ce que Ton veut), il arrivera toujours 
dans le réiultat qu'il ne reftera plus que des 

ÎMiffancps paires de B. Par exemple, dans 
'Equation tx-ïty-^+fxyzzdt fl l'on met 
pour XyA-ïBy & pour^,/* — B, il vien- 
dra 2b A -+ cAA — cBB =J,Toù B eft 
au quarré; dans x % H- y =2 a 3 on trouvera, 
2A*H-6.ABBzz:a 9 &c. 
La même chofe arrivera fi Ton met pour 

les deux quantités ■ *lt%' & g~* , ou 

*4^T & A ~t-ï* '> & « général, fi 

Ton employé deux quantités qui ne diffèrent 

• entre elles que par le ligne —h ou — qu'on 

donnera à B. Mafs fi- l'on fait les mêmes 

fubftitutions dans une Equation oîi les deui 

; quantités ne font pas la même fonction , Ici 

' puiflances impaires de B ne s'en iront point 

Dans les Journaux de Leipfic (année i6(j 

& 1697 ), le célèbre M. Jean Bernoulli doi 

ne un Mémoire qu'il intitule Supplementum à 

ftétus Gcometrix Garttfian* circa inve&ùotie 

... lucoriim 
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tcorum : il y remarque que d'autres courbes 
jue le cercle peuvent avoir cette propriété- 
lue d'un point extérieur tirant une infinité 
de droites fécantes, le produit des fegrnens 
eft toujours confiant, & il donne une Equa- 
tion qui renferme quelques-unes xics courbes. 
?ui ont cette propriété , mais fans montrer fa 
olution. 

Il imagine enfïrite.que les fécaptes, au-lieu 
de partir d'un point fixe , foient toutes paral- 
lèles entre elles, & terminées par une droite 
donnée de poûtion, & il donne quelques- 
unes des courbes dans lefquelles le produit 
de ces fegrnens eft confiant;- enfuite il prend 
pour la propriété des fegrnens que leur fom- 
rae foit confiante, au-lieu de leur produit. 

Et il propofe aux Géomètres , de trouver 
des Courbes dans lefquelles la fomme de deux 
puiffances quelconques des fegrnens foit con- 
fiante. M«. Leibnitz , Jaques Bernoulli , & 
le Marquis de l'Hôpital rélolurent ce Problé* 
nie, en donnant chacun une Equation oui 
renfermoit quelques-unes des courbes de* 
mandées , mais fans démonftratian , excep- 
té M. Jaques Bernoulli dont la folution n'efl: 
autre chofe que de prendre une Équation 

y =: ax H -+î>x m 9 dont les coôfficiens & les 
expofans font arbitraires , & # de Jes trouver 
enfuite par I3 méthode des indéterminées , de 
façon que la courbe ait la propriété, demau- 
. dée : mais il eft aifé de voir que cette métho- 
de n'efl pas direâe. Il n'en cfl: pas de môme 
d'une folution de ces Problêmes que M, 
l . Newton a mife dans le même Journal; ou 
r voit bien par le peu qu'il donne, qu'il avoit 
\ i^4 le 
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le véritable chemin pour les réfoudre i mai» 
fi méthode eft fl peu expliquée que j'ai cru 
qu'on verroit avec plaifir la iolution fuivante, 
qui au fond eft , je crois , la même que 
celle de M. Newton, mais avec toute l'éten- 
due qui m*a paru néceflaire pour la rendre 
claire & applicable à tous les Problèmes de 
la même nature. 

Les deux premiers des Problêmes fuivans 
ne font uniquement que ceux de M. Bernoulli 
pris plus généralement ^ mais le troifieme eft 
extrêmement différent , & beaucoup plus diffi- 
cile. Il ne paroit pas d'abord de la même 
forte, on pourrait croire même qu'il eft de 
ceux qui font réfolus par une feule Equation; 
mais cependant il y a une infinité d'Equations 
de formes différentes qui. lé réfolvent, & je 
donne la manière de les trouver, La princi- 
pale difficulté de ce Problème confiftoit à 
trouver ce qu'il avoit de commun avec lés 
deux premiers: j'fcfpere que la méthode que 
Remployé pour cela pourra fervir à beaucoup 
if autres Problêmes. 

PROBLEME! 

On demande la courbe MON, que chacune, 
dfune infinité de droites PMNj parallèles entre 
elles , £f terminées par Vaxe ÂP, coupe dejar 
çon que la relation entre PM^ PN fort ex» 
frimée par une Equation donnée ? 

S-OLUTIjO n. 

Puîfque les droites PMN 9 qui font les 
ordonnées de la courbe MON > font rencon- 
trées 
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•ées en deux points M 

1 JV 9 l'Equation de cet- 

2 courbe doit être telle 
ue fi on la réfout pour 
voir la valeur de l'or- 
onnée exprimée en ab- 
:ifle, on trouve deux 
aleurs en même tems y 
une de PM>& l'autre 
ePN. Je cherche donc 
e qui peut entrer dans 
expreflîon de l'ordon- 
iée pour qu'elle puifïe avoir deux valeurs ; 
e ne peut être que quelque guantité radio 
2. Ainfi le Problême fe réduit à trouver de* 
luanticés dans lefquelles il y ait des radicaux 
lui , félon que Ton prendra le figne -f ou le 
igné — , donnent deux valeurs telles qu'étant 
ubftituées dans l'Equation donnée, l'une à la 
>lace dtPM, & l'autre à la place de P JV, 
lies réfolvent cette Equation. 

Pour cela , on n'aura qu'à prendre une for- 
ne de fon&ion dans laquelle ri y ait un ra* 
lical que l'on fuppofera inconnu , & toutes 
es autres quantités connues & prifes à vo- 
onté , puis fubftituer les deux valeurs que 
'on peut avoir en prenant ce radical en — f- 
>u en — dans l'Equation donnée , & chercher 
a valeur de ce radical , coifimc on fait pour dé- 
gager une inconnue; enfuite ayant trouvé ce 
•adical, on le mettra dans la fonâion qu'on 
ivoit choifie pour la valeur de l'appliquée de 
a courbe cherchée. Alors fi on prencf le figne 
-4- on aura l'Equation de M. branche compo- 
se des points N y & fi on prend le figne -» on 
M 5 aura 
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aura celle des points Ai, ou au contraire. Et 
en feifant évanouir les radicaux, on aura l'E- 
quation de la courbe entière. 

Suppofons , par exemple , qu'on veuille 
trouver la courbe où PM*-+- PN*z=aa* 
] e nomme AP,x\P M, y ; P N,y , j'imagine 
que l'ordonnée de la courbé foit exprimée eu 
général par la quantité vu^+Vz ok ** ex- 
prime une quantité quelconque compofée de 
u & de conltantes , & Yz un radical que je 
vais déterminer. Par ce que je viens de di- 
re, y fera Qu~{-yz r &y, 4>* — Yz\ fub- 
ftituant ces deux valeurs dans l'Equation 
PM* -+ P N % =**, ou yy-+/ $ = as, on 
aura 2 (<**)* -+ zz~aa ; d'oii l'on tire 
z= l t aa—(4>uy qui étant remis dans la va- 
leur de l'ordonnée donnera 4 =3 <& * — \*y 1\çû 

— (**)']. &y=**-|/tî**--- (**)Mt& 

en faifant évanouïr les radicaux y / '— 2 y' ** 
zzifda— 2(<D*)S&y.y~ 2jj *« = £**— 2(*«)' 
qui font les mêmes , & qui font voir que le* 
deux branches MO, N0 9 font à la même 
courbe, & ont la propriété demandée. Il en 
fera.ainû des autres; quelque forme de fono 
tion que l'on imagine; >vec des radicaux, ré- 
foudra le Problème ,* s'il peut être réfolu- 
Mais il y a bien des cas ou il eft impoffible 
de trouver des courbes dans lefquelles PM 
& PN ayent certaine relation entre elles. 
Ces cas font ceux oh la relation entre PM 
& PN n'eft pas exprimée par une Equation 
dans laquelle ces deux quantités fanent la 
mémefDn&ion, il n'y a point de courbes qui 
réfolvent le Problême alors. 
La démonilration de tout ce que nous ve- 
nons 
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ions de dire eft évidente par le Lemmepré- 
rédent; car les quantités dans lefquelles il 
mtre un radical font dans le même cas que 
*— fB & /f—B, dont j'ai parlé dansceLem- 
ne ; ainfi en les fubftituant dans une Egua- 
ion oîi PM & P N font la môme fonftion, 
es puiflances impaires du radical Vz que Ton 
1 pris s'évanouiront, & il n'y aura plus que 
ies z , de manière qu'en dégageant le z de 
:cs Equations, on en aura une valeur donc 
a racine quarrée pourra être mife à la place 
le Vz. Mais fi PM & P N ne font pas h 
nême fonftion , les Vz ne s'en iront pas 
partout, & l'on ne trouvera pas pour Vz, 
ine valeur qui ne foie purement qu'un radi* 
:al, il y entrera des quantités rationelktf 
mxquelles ou ne pourra pas donner i volon- 
:é le figne —f- ou — . Pour mieux faire voir 
3ar un exemple comment il eft impoffible de 
:rouver des courbes ob P M & P N ne fas- 
fent pas la même fonûion , fuppofons que 
l'on demande des courbes oli PM-+2PN 
= *; faifant PM<=z**-+ Vz & PJV=f 0* 
-Vz 9 on aura3$* — Vz =*, d'où Ton tire 
^=2*»-<ï ? qui n'efl pas une quantité 
adicale, & qui ne peut pas par conféquent 
Jonner deux valeurs différentes à PM & 
PAT. Si l'on vouloit trouver des courbes otr 
P M* -+ P Nx b^zïa , en fuppofant toujours 
P Mzz*u-+Vz&PNzz<ï>u— Vz, on aura 
[Qu y-\-2Q*Vz-+.Z'-+b4>M — l>VZ=:aa r 
ians laquelle la quantité Vz fe trouveroic 
égale à un radical plus une quantité ratio- 
nelle , & par conféquent elle ne pourroit 
pas être fubftituée pour V*> dans la fonction 
M 6. <t>* 
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*u^±Vz- Mais daqe toutes les Equations 
o\x PM&PN entrent de la même manière, 
les termes oh feront Yz fe détruiront, il n'y 
agra que des z, & par conféquent après avofr 
dégagé ces * 3 on aura une valeur de Vz qu'on 

Eourra prendre en H- ou en — pour avoir 
îs valejirs de PM & de PN* 

EXEMPL BV 

Pour faire quelque application de note 
Problème, fuppofons qu'on demande la cour* 
beohPMxPN=:A. 

Faifant P il/ou P N en général ez x-t-Yz* 
on aura ( * .rV— «=/* , qui donne *=(**)* 
*—A\ d'oii l'Equatioa de la courbe eft y =** 
rtyCC**)* — ^Jj.ou enftifont évanouir 
les radicaux pour avoir l'Equation de la cour- 
be entière jrj— 2y*x -+ Azzo qui renferme 
une infinité de courbes, car on peut mettre 
i là place de Qx telle fonction compofée 
de x & de confiantes qu'on voudra. 

Si * * eft feulement *, on aura yy— 2*y 
*-+-*fqui exprime une hyperbole. 

Si *#=: *% on a yy — ; sy**-*- d=o.. 
Si au-lieu de fuppofër yzzvx :+ V*> oa 

favoit fait = ^ ( ** rfc 1/*) , le Problème 
auroit été réfolu de même , & l'on auroic 

eujf — 2y m *x -+ A^zzo: 

Si Ton veut que le produit des (egmens * 

au-lieu d'ôtre confiant , foit égal au produit 

des fegmens P A & P fi , la méthode fera 

Ja môme: au-lieu de fuppofèr (<&*— VYz) 

* (**—Y*).zxJ> il. faudra l'égaler à— (** 
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*-**)> (tétant 
la valeur de Au"). 
Je mets cette quan- 
tité en moins, par- 
ce que dans la Fi- 
gure la partie P AT 
eft en deflbus, & 
par conféquent né- 
gative. 

Par la réduction, il viendra <&**—*=—&* 
4*x, d'oii Ton tire «=(^»^)* — xx — Ybx* 
& parconféquent^=zO*:±i/J(€>*) 2 -- *'* 
— f**] oxxyy—2.y*xzzbx~xx qui expri- 
me une infinité de courbes qui ont la pro- 
priété demandée. On en 'trouvera encore 
autant d'autres que Ton voudra , félon les 
différentes formes de fondions qu?on imagi- 
nera , oh il entrera un radical. Dans cette 
Equation, pour que b exprime la droite AB 
qui eft rencontrée aux points if&B-par'l» 
courbe demandée , il faut que fi Ton fait 
x = o&=*,y ait dans ces dOTx cas, une 
valeur =so r c*eft ce qni arrive effectivement, 
car Ton a , (bit que x = o ou es*; yjr— ,2jrt>jr=*D f 
d'oli Ton tire y — a «xri o & y = o. 

Pour trouver le cercle parmi toutes les 
courbes précédentes, il faut faire *x=za 9 
& l'on a yy~2ay=zbx—xx qui exprime. 
" un cercle, quand l'angle MPA eft droit. 

Si l'on vouloit que PM x P Wfût égal en 
général h quelque fon&ion que ce foit de x 
& de confiantes, la méthode iroit encore, 
& même on pourroit fuppofer de plus la re* 
lâtion encre PM & PN telle que l'on vou- 
droit, pourvu que ces deux quantités fifleot 
Mj la 
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la même fon&ion dans l'Equation] qui exp&» 
aaerokleur relation* 

P RO B LE ME II. 

' Soit A un Point fixe que Pan prendra pour le* 
foie d'une infinité de droites comme AMN, on 
, demande les courbes M N que tomes ces droites 
coupent en deux points M £«f N, de telle fafon 
que la relation entre AM tf A Nfoit exprimée 
par une Equation ok elles ftffeut la mime font* 
tien. 

Solution. 

On prendra la, 
droite AP pour 
axe, & Ton abbais- 
fera des points M 
&*N des perpendi- 
culaires MP&NQ; 
AP,x % &PM,y, 
feront les coordon- 
nées du point M & X 

feront celles du point A7L 

Enfuite on nommera t la "quantité -^r] 

ou-~~-qui exprime la tangente de l'angle; 

MAP) & par coûféquent la poGtion de la 
droite AMN. On nommera aufli les droites 
A M & A AT qui font les fegmens de la fécan-i 
te AMN, u&d. 

Cela fait, pour avoir des courbes oïi A Mt 
& Af ATayent la relation donnée, on fuppo* 

fera 
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fera que,» en général eft une fbç&ion de t 
qui ait d^ix valeurs en même tems, c*efl>à- 
dire , une fonââon où il entre des radicaux ; 
& fubftituant à la place de u & de *£ les deux 
différentes valeurs que Ton a en prenant le 
ligne —H ou • le figne —, on déterminera le 
radical comme dans le Problème précédent, 
de forte que Ton aura une valeur de u en t. 
Si Ton fe contenoit d'une Equation de cette 
nature pour exprimer la courbe MN 9 le 
Problême feroit réfolu. Mais fi l'on veut a- 
voir l'Equation en x & enj*, on fe fervira 

des Equations x x —hyy =**& -J- = *> par 

le moyen defquelles on chaflera u & t. 
Suppofons que n* foit la v|Jeur de », on 

^ra *= 7^77; & y = ^^77; ^ P e * 

vent fervir à examiner la courbe, & à déter- 
miner le nombre de fes branches, aufiî-bien 
que l'Equation en x & enjr. 

Exemple. 

Suppofons que l'on veuille trouver les 
courbes 011 (AM) m -+ (AN)**=2i> on pren- 
dra **:=<x>*-f-v's & u **:r<i>*— V*> qui é- 
tant fubftitués, donneront 4«d/==i où il n'y 
a point de z , ce qui marque qu'on peut 
prendre pour z tout ce que Ton veut ; ainû 

#* l ~= < H:i/ (A*) marque une infinité de cour- 
bes qui ont la propriété demandée. 

En 
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En feifant évanouïr les radicaux, on aura 

u tm —u m -+i~bt> dans laquelle fi Ton met 
à la place de u & de t leurs valeurs en m & 
en y. , on aura l'Equation de la courbe expri- 
mée par fes coordonnées. Si .on veut que 
l'Equation foit femblable à celle que M- Ber- 
noulli donne pour ces courbes dans les Jour- 
naux de LeipQck 1696 & 1697 , oti les hypo- 
thénufes des coordonnées fervent d'abfciflè, 
les ordonnées étant confervées les mêmes; 
je fuppoferai que *, ay-lieu d'exprimerla tan- 
gente de l'angle MAP , en exprime lefinus, 
te qui peut te faire à caufe que le finus mar- 
que aufli-bien lapofition de la droite A M que 
la tangente; alors l'ordonnée P My.fera=z*t f 

d*oli Ton tire^= -*-, qui étant fubftituédans 

l'Equation précédente , donnera * 2m — *" 

-a ( 4 î- )— $ qui eft infiniment plus généra* 

le que celle de M rt . Bernoulli , Leibnftz 
& de l'Hôpital. Qu'on fuppofe feulement 

C* -*r== t< H" * > on aura j**""* 1 -^n*" +r 
£= h *<mi e ft celle de M. Leibnitz, & en faiTatit 
u JL JL . 



çaZ-)zz- — 3L_r+^, on a *.***—** 



. « 



=£y, qui efl celle de M*** Jaques Bernoulli 
& de l'HôpitaL 

Dans 
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t, Dans cet exemple, on a pris %* =: ** -+ Vz 

, qui a donné un calcul fort (impie. Si on avoic 

'■ pris feulement u =20*— h Vz , comme /cela 

l étoit plus naturel d'abord , on auroit eu 

r C ^*-+y*)*-+(*^- É -t / «) ,,, ==i>âelaquel- 
u le on ne fauroit tirer la valeur de z en gêné- 
r rai. Et il y a bien d'autres cas d« relations 
[ entre P M & PN oh on arriveroic par la 
r fuppofition de u égale à % une qpantité*, com- 
" me 4>*~+-y'* a des Equations de cette na- 
ture. Cependant comme on eft bieo/ûr que 
\ fi elles étoien* réfolues, on auroit pmryz. 
des valeurs purement radicales , on peut re- 
garder l'Equation précédente & celles qui ar- 
rivent en pareil cas, comme réfolvant le Pro- 
blème, quoiqu'on n'en puifle pas dégager le 
z. pour avoir l'Equation de la courbe cher- 
chée. On peut bien voir même qu'elle peut 
fervir à décrire la courbe, quel que foit », 
car par la Géométrie de Defcartes on peut 
apprendre à réfoudre, par des conftruâions 
géométriques une Equation comme la pré- 
cédente, ce qui prouve la généralité de la 
méthode* 

PROBLEME II L 

Trouver Us courbes MON autour depjuelle* 
faifant gliffer Véçuerre MCN, le Commet C de 
cette équerre foit toujours dans la courbe donnât 
EC. 

Solution. 

Soient M & JVdcux differens^oints de- la 

courbe 
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courbe MON touchés par Tes deux jambe» 
de l'équerre MC AT; MP, PA, i\T£, QJ, 
les coordonnées correfpondantes à ces deux 
point*; MRm & £ JV», leurs triangles dif- 
férentiels; CB & yfB, les coordonnées de 
la courbe £C pour le point C, qui eft le 
fommec de réquerre, & en même tems ua 
point quelconque de la courbe EC> MCI* 
une parallèle à Taxe A P. 
Je fais AP = x AQ = *\ 

RM^zdx SNzzJx?. 

Rm zzJy S * =z — ^a*. 

AB=zu> BC 9 qui eft l'ordonnée 
de là courbe £C, fera donné en *, ainfi je 
le fais =a>* , d'oîi il vient 

HC =:x- u IC = n'—x'. 

HMzzy — QuIN^y—vu. 
Enfuite les triangles //Cil/* R Mm> NnS> 
CINy donnent 

00 
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Et l'angle MCN étant droit, les triangles 
il Mm, N*S 9 feront femblables, ainfi l'on 
aura dy : dx :: A 1 : — dy. , donc ~^<(/ =3 dxdtt > 

Cettp Equation avec les deux autres ne 
fuffit pas pour avoir celle de la courbe MON r 
car il y a cinq variables. On voit bien que 
fi Ton avoit de plus une Equation entre * ;&y 
qui exprimât la branche de la courbe qui eft 
touchée par le côté MC de l'équerre, on 
auroït l'Equation de. l'autre branche , dont 
les coordonnées font *' & y - La difficulté 
du Problême eft donc de trouver une Equa- 
tion entre x 5c y r telle que celle qui en prc* 
viendra encre *- &/ par le réfultatdesEqua* 
tions précédentes foit la même. 

Pour exprimer cette dernière condition: 
du Problême, j'abandonne pour un moment 
la façon ordinaire de prendre les Equations, 
des courbes; j'en cherche une entre la quan- 
tité -|k-& l'a quantité*, c'eft-àdire, que je 

ptends la droite AU pour abfcifle, &la tan- 
■ gente de l'angle HCM pour ordonnée. Il eft 
bien fur que lorfqu'on aura cette Equation , 
on en trouvera une entre x & y avec le fe- 
cours des Equations précédentes. Je fuppofe 
que cette Equation m'eft donnée, & j'exa- 
mine quelle propriété elle doit, avoir ± elle 

doit 
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doit être telle" que, pour un même *, ot 

trouve à la fois deux valeurs de -^- , Tune 

gui exprime la tangente de l'angle HC Mque 

fai déjà appelle firaplement -^->& l'autre qui 

foît la valeur de la tangente de l'angle ICN 

que j'ai appelle -^ , c'eft-idire, qu'en réfi* 

Tant cette Equation , on doit trouver pour 

la valeur de —- en général,, une fbnftion de 

« fûrceptible de deux valeurs qui ayent en* 
tre elles la relation exprimée par l'Equation 
(C}. Je cherche enfuite queue forme doit 
avoir cette fonction de *. 

Pour cela, je prends , ainfi que dans les 
Problêmes précédens , une auantité oh les 
radicaux entrent de la façon la plus fimple , 
c'eft à-dire une fonction compofée de deux 
membres , dont l'un fort un radïcar, & l'autre 
une quantité quelconque fans radicaux, ou 
au moins dans laquelle il n'entre que des ra- 
deaux impairs. J'écris ainfi cette quantité 
e m -+ Vz qui donnera pour fa féconde valeur 
Gv—Vz* & je- cherche à déterminer * de 
façon que ces deux valeurs mifes à la place 

de -j2- &*de IL- réfolvent l'Equation QC). 

Les fubffitutions faites donneront (e*}« 
— *=•— i , d'oh l'on tire s= (e*)* — f- 1 , & 
remettant cette valeur à la place de z dans 
G*-trYz> elle deviendra éu-ïYlQ&uy 

-M] 
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• * .y * 

•c'eft-àdire, que la quantité -j£- eft en géné- 
pi dans la courbe ©»H:v'[(®^) , -4-i.] Ce 
qui donne une 4 me . Equation , qui avec les 
trois A> B, C ,réfoudra entièrement le Pro- 
blème. Pour Je bien » démontrer ,* nous ai- 
tons , par le moyen de cette Equation Se dû 
l'Equation ( A ) , trouver les valeurs de x Se 
de y en m ; & de même par le moyen dé l'E- 
quation que donne la valeur dc^L& de l'E- 
quation (B ) nous trouverons les valeurs de 
y & de y* en *; & Ton verra alors que les 
valeurs aé* &de^ne différeront de celles 
de y & dey que par les fignes -+- & — des 
quantités .radicales, & qu'en les faifant éva- 
mouï'r, les Equations qui en viendroient fe- 
roient abfolumeni; les mêmes. 
. Comme (es Equations A & B.ont abfolu- 
ment la même .forme, il fuffiradeïe fervir 

de l'Equation^ & de 1g valeur de -^- en gé- 
néral; & pour abréger, au -lieu de Ja faûc- 
tîon dy rreuiYfe* 1 -4- i), nous met- 
trons Amplement n#. Nous aurons donc 

jLL=n*&£- = y -=^, d'obl'on tirera 

(£). jcTIm — uTMzzy *-** & -j2- = nu 

* ou iyzzdxTlst. 
En différenciant la première de ces deux 
Equations ,, & y fubftituant pour dy la valeur 

que 
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que donne la féconde , on aura d x n #<— n ni* 
zzvtudx — dus. h — xduAu -+ uduùM (je 
fuppofc que ^«a* & <rf*E* foient les diffé- 
rences de n*&de<i>*) ou à caufeque ixn* 
fe détruit de parc & d'autre, & que toute 
l'Equation fe divife par dm ' 

^ n*— h» Ai»— ^b* • * , " . 
(F}*=: — — ^- — qui étant fubftituée 

dans TEquation (£) donnera 

(Ç)y= "-■ Ai ; » ce qui 

donne la réfolution générale de l'Equation â. 
Il n'y a plus qu'à remettre dans ces Equa- 
tions pour nm fa valeur e« ^ y[(©*)'-4-i], 
& Ton aura, félon que l'on prendra le ligne 
H- ouïe ligne— des quantités radicales, h 
valeur de x fiede^y ou de x' & de y , & en 
faifant évanouir les radicaux & chaflant*,une 
Equation qui exprimera également les deux 
branches dé la courbe MON. 

K E M A R Q U E. 

■ Bans la façon précédente .de traiter les 

Equations ^&^=:n*, on évke le- calcul 

intégral: cependant ce calcul paroft d'abord 
nécèflaire pour les réfoudre , & même dans 
un antre chemin qui- fe préfeme pour- -parve- 
nir à la fdlùtion, on arrive à une Equation 
entre y &x 9 dx & Vy, qui femblerbit deman- 
der bien phi vifiblement le calcul intégrai 
Ce chemin eft de réfoudrepac le^moyen de 

l'Equa* 
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TEquation -j£-=mu, la valeur de. «en-f* 

& enfuite de la fubftkuer dans l'Equation A; 
alors on arrive à une Equation en dx, dy,y 9 
je, donc l'intégral» devroit être la folutioa 

-des Equations A &-^-=:it« : cependant cet- 
te folution, par le calcul intégral, ne peut 
pas être la même que la précédente, car elle 
doit renfermer une confiance que l'on ajoute 
toujours en intégrant. H refte à .voir fi cette 
Equation intégrée ne feroit point plus géné- 
rale que celle que Ton a par l'autre méthode, 
& fi elle ne la renfermeroit pas par la déter- 
mination de la confiante ajoutée; mais corn- * 
me on ne peut pas fuivre cette féconde mé- 
thode en général , à caufe que Ton ne con- 
noit ,1a quantité nu que dans chaque exemple 
particulier, il vaut mieux reprendre la pre-* 
miere méthode, & examiner fi quelque chofe 
pourroit l'empêcher d'être générale. 

Premiçrcment le procédé du calcul jufqu'à 
/Equation xàmdm—nudm~mdmAu=:~ZHdm 
Vempéchefurementpas cette Equation d'être 
auffi générale que tout ce qui peut provenir 

des Equations A & -^L = n *. Mais dans la 

réduction de cette Equation à * A* — n# 
— -*a*= — nu qui fe fait en divifant tout 
par dm, on prend une Equation qui n'eft pas 
la feule, car on pourroit auffi tirer dm=zo, 
c'efl-à-dire , *= à une confiante quelconque 
a. Remettant donc pour m cette valeur dans 
l'Equation £, on aura *ru— ana^zy — o# 
qui appartient toujours à une ligne droite; 

& 
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& ne renferme pojnc les Equations trouvées 
par la première méthode. Ainfi il (e rencon- 
tre dans ce cas deux (blutions à la fois des 
mêmes Equations, différentes l'une de l'autre. 
Mais la première eft ta foule qui foit vérita- 
blement la folutioQ du Problême précédent; 
car la féconde, au-lieu de donner les cour- 
bes touchées par Téquerre , n'exprime que 
tes droites qui font les branches de cette 
équerre. 

Préfentement je vais donner quelquesexem- 
pies oti Ton verra encore mieux comment ie 
calcul intégrât ne donne jamais que les lignes 
droites exprimées par l'Equation générale 

* xni- a n*=y— 04 , & comment les Equa- 
tions trouvées par la première méthode é- 
cbappent à l'intégration. 
Suppofons que les fondions nu & w 

«foient chacune Amplement *, a m & s * feront 

égales à i , d'oli les Equations -^- = um & -— - 

= y 7L* fe changeront en -£. =*&-£- 
— 7 zEr u <î uî donneront xdydx—Jy x =:yJx* 
— dydx ou dy t —Jydx=2-yàc\& par confêquent 

— xdydx 

dy 

ou /*= yrsrz — > dont l'int^gra- 

ea, 



ES SCïïNC! S. 4$g£ 

wi réduifant 2<i#— **==— 4>-+ i— **, ou 

{iz£ J jr ss jr tf —^5 Équation à la ligna 

droite, qui cit pofitivement la même que cel- 
le que Ton auroic trouvée par la fubftitution 
de 4 à la place den* & de 4>a dans xUa—au* 
zzzy—Qa que Ton a prouvé être l'Equation 
générale qui proviendrait par l'intégratioa 

des Equations A & -jg- an-*:, ily a feule* 

raent à remarquer que la lettre * ajoutée n'effi 

pas la même, mais que Va de l'une vaut £^î 

de l'autre. 

Mais fi Pon fe fert de la première méthode 
en fubftituant .« pour n* & $*, on aura par 
ïes Equations générales F&<?, #=t2*-*x 
& yzznuy d'où l'on tirera4y =##-+2 *— f- 1 
qui eft à une parabole. 

Si l'on reprend maintenant l'Equation 



gration a donné une ligne droite, on verra 
que la pafiraboie de l'Equation 4jf =x* -+ if 
-+i y ia réfout auffi , quoiqurelle ne fort 
point renfermée dans l'intégrale; car en fub- 
ftituant j 5= (~fci}* que donne, cette Equa- 
tion à la parabole dans l'Equation différent 
tielle, le numérateur $cle dénominateur dé- 
tiennent zéro, à caufe que le premier eft la 
• Map. 1734* AT differ 
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différentielle du fécond , & de cette ftçoa 
*Jx peut être égal au quotient ; d'oti Ton voit 
donc que l'Equation xdydx-* dy % ~ydx* 

r-dydx proyenue des Equations 7^-= m & 

-37-= ~E~ étoit fufceptible de deux fol* 

tions différentes , dont Tune fe trouve ren- 
fermée dans l'intégration, & l'autre en eft 
indépendante. 

Soit n* i= ■ ■ * ■ & **=o, on aura pas 
les Equations -j£- kD«& -jj- = *^_* » 

~ydydx=x'dxdy-y dx> ou 4*« - ( ^ yH "^ ) 

;*=< ^ **+•+**>* % tfoîl ^ tîrCt 

OU 2yJx — xdy—ydy zs dyV{xx'—ixy 

-+yy-4*y)=dyVyVl £^ r )*-*4*U<» 

'«**-■?%- Vil 

ou(a)if = -_ ^j iû dottf 

l'intégrale eft 
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lh-± \ lyttl^r - VjH-vT ( yr-Vy )*-4*] % 
ou en repaffant aux sombres iyy = -4- 

après la réduction, * £Jy — 2 * * -+. 2 b y =± — 4 d\ 
Equation à une ligne droite. Mais fi Ton 
reprend l'Equation (a), on verra que le nu- 
mérateur étant la différence du dénominateur, 
le dénominateur peut être fuppofé =0, & 

l'Equation -p~ — v3'~ V4» qui en provient, 

xéfout aufli l'Equation (a), & exprime une 
ligne courbe. Si on fubftitue dans les -for- 
mules F & G y à la place de <s>h & de nu, 
leurs valeurs, & qu'on les réduife enfuite,oa 
arrivera à la même Equation, de même que 
l'Equation générale *n<* — atiazzy— Qa ne 
contiendroit que la ligne droite exprimée par 
l'Equation b by — 2 b x -+ 2 b y = — 4 a. 

Il en feroit de même, quelque ibnfliion 
que l'on prît pour n* & o#. je fuis entré 
dans ce détail d'exemples, pour mieux faire 
voir la généralité des formules F&G. C'eft 
une digreflion dans le Problême que nous 
traitons dans ce Mémoire, mais j'ai été bien 
aife de montrer cette Ongularité de calcul qui 
s'efl: préfentée d'elle-même ;.on pourroit re- 
noncer , indépendamment du Problême pré- 
sent , de cette manière. Il y a des Equations 
différentielles capables d'avoir deux folutions 
différentes l'une de l'autre, dont l'une- (& 
même dans ce cas-ci la plps générale ) û'2 
pas befoin du calcul intégral ; telles font les 
■Aï 2 Equa- 
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Equations précédentes x dy dx — dy* =)ir* 
— dy dx à laquelle $y*zxx — f-a x -+ 1 & 
2jx— 2,x=— 4yH-i— ** fatisfont égale- 
ment, & a dy x -\-x dy % ~y dy d x= x dxi] 

—ydx* qui donpe pour folutions -~ - y§ 

jp^ia & tiy —*b x-i-2ty=2— 4a. 

En gépéral *JJ = * une fonffion quel- 
conque de * 5 js rfjr, ^y , feroit de cette 
nature: intégrée, elle donnerait une Equa- 
tion, & fans aucune intégration *jry=:QÎe- 
*oit l'autre. 

Il y a encore d'autres Problèmes où cette 
fingularité fe rencontre, mais ce feroit fortir 
de l'objet de ce Mémoire que de s'étendre 
davantage là-deiïus. Je réferve un plus long 
détail pour un autre Mémoire. 

Exemple L 

Suppofons 
que la courbe 
EC devienne 
la ligne droi- 
te dCP 9 pour 
avoir les cour- 
bes MON,z\i- 
tour defquel- 
ïesfaifàntglrf- 
fer Téquerre 
MCM 9 le fommet C de cette équerre fo 
toujours, dans la droite P£, il faudra faii 
évanoui* la quantité **, & par conféquer 

auï] 




\ 
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suffi h* dans les Equations précédentes /'fie 
G , parce que cette valeur exprimoit l'ordon- 
née B C qui eft devenue nulle; les Equations 

fe réduiront à x =3 ~ -+*&yz3 -^^- — » 

dans lefbuelles fubftituant pour n# quelqu'u- 
ne des ronâions exprimée généralement par 
<&* zfcJ'Ci -+*'#)* que nous avons trouvé 
précédemment; & pour A*, la différence de 
cette quantité dont on a.ôté le </*, on aura 
deux Équations, d'ob ayant chaiTé «, il ea 
viendra une en x & y qui exprimera une 
courbe qui aura la propriété demandée. 

De cette manière les formules F & G de- 
viendront, en fuppofant que duuu foit la 

différence de **, «sa — j^— ■ 

qui détermineront une des courbes cherchées 
auffi-tôtque Ton aura mis pour 0* une fonc- 
tion de u quelconque, & pour %m fk différen- 
ce dont on aura ôté du. En prenant le ligne 
-, on aura la branche touchée rar Un côté 



de l'équene, & en prenant le ligne V* ce 
fera l'autre. Mais en faifant évanoul'r k$ on 
aura l'Equation en#& en y qui exprimera 
la courbe entière, 
' Que 0* foit Amplement * 3 les Equations 
deviendront xzsu^±y ( 1 -+**) & £==[* 
rtV(i-+**)]xV(H-s4 On tire de 

JJ'i te première *:r~r x 

île? 



'& te première *= ** 1<c * > qiji étant fubûiwéer, 
#3 dam 
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dans la féconde , donnera _yt=îi=±i q U i ç^ 



S rime une parabole dont la directrice eft A C 
: le fommet diftant de la directrice de \. . 
Si Ton fak *p = «* , & par conféguenr 

fr^aFrOnaura* ^**-^ H* «V &y=[«« 

d'ob faifant évanouir *, on aura l'Equation 
d'une autre courbe qui fatisfaic.au Problème» 
& ainfi des autres. 

Exemple IL 




Soit pris pour la courbe £ C ^ une parabole 
dont Taxe foie 4P le fommet A> & le para- 
mètre i , <t>* fera égale à uu, &e«Ï2«; 
aiûû mettant ces valeurs dans les Equations 
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F Se G y elles deviendront xs"*"* - * A *~"** 

& jr= — dans lcfquel- 

les il n'y a plus qu'à mettre pour n * quelqu'une 
des fondions exprimées par gg -f i/p*"+ 
(s *)•]. Je me fermai encore de i-+^(i-Hi) 

qui donne A g a * ~* , ^( J~t j* * l , & qui chan- 
ge par confêquent les Equations précédentes 

-+#*)> d'ob faifant évanouir *, on aura 
une Equation entre x & y qui fera celle d'une 
courbe autour de laquelle faifant gliflèr une 
équerre,le fommet eft toujours dans une pa- 
rabole. On en trouvera une infinité d'autres, 
en mettant à la place de n* d'autres fonc- 
tions renfermées dans l'expreffion générale 
S.*-1-1/[i-Ke*)«]. 
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